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Figur 2. Vasjons djupkarta och provpunkter fér sedimentprovtagningen. De réda punkterna
representerar metallanalyser mm och de bla &r provpunkterna for fosforfraktioneringen.
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Sammanfattning

Pa uppdrag av ledningskontoret, Sollentuna kommun har Naturvatten i Roslagen AB utfort en
limnologisk undersékning av Vasjons vatten, dess storre tillfléden, sjons sediment och
bottenfaunasammansattning. pH-vardet i Vasjon och dess tillfldéden varierade mellan pH 7-8. | ma;j
uppmattes ett extremt hogt pH-varde i Snugganbacken i samband med gravarbeten. Alkaliniteten
inom avrinningsomrade och sjo var hdg under stérre delen av aret. Alkaliniteten i punkt 1 (backen fran
Snuggan) paverkades dock under perioder med hdgre floden av det karbonatfattiga vattnet fran sjon
Snuggan. Konduktiviteten och klorid varierade mycket i Vasjons inlopp under den undersokta
perioden. HAgst var halterna vid punkt 3 (norra dammen). Aven vattenfargen varierade bland
avrinningsomradets backar. Hogst var halterna vid backen fran Snuggan (punkt 3) som periodvis
paverkades av den mycket fargrika sjon Snuggan. Anstrangda syrgasforhallanden uppmattes i mars
manad i Vasjon, aven vattnet i utloppsbacken paverkades negativt. Extremt hoga halter TOC
uppmattes i april bade vid norra dammen (punkt 3) och i utflédet fran Vasjon (punkt 4) i samband med
hogt flode. Fosfat- och totalfosforhalterna var oftast laga i Vasjon och dess tillfldoden. Hoga eller
extremt hoga halter kvdve uppmattes i backen fran Snuggan (punkt 3) i maj manad.
Sedimentundersodkningen visade pa jamforbart [dga halter av narsalter (N och P) och laga halter
organiska foreningar. Laga halter uppmattes av metallerna kadmium, kvicksilver, zink och bly medan
krom- och kopparhalterna var mattligt hdga. Ytsedimenten haller I6st bunden fosfor och jarnbunden
fosfor i tillrackligt hdga koncentrationer for att perioder av syrgasbrist i sedimenten skall orsaka ett
patagligt fosforlackage fran sedimenten. Resultatet fran bottenfaunaundersdékningen visar pa en
normal sammansattning fran sjoar i Malardalsomradet med riklig vegetation.

Tillstandet i Vasjons och dess tillfloden bedémdes efter Naturvardsverkets bedémningsgrunder (1999)
och sammanfattas i tabeller nedan.
Vasjons tillfléden:

Tillstand
Parameter 1. Snuggan 3. Norr dammen 4. Utloppet
absorbans klass 3 klass 4
syrgashalt klass 2 klass 2
organiskt material klass 4 klass 4
fosfor
kvave klass 4 klass 2 klass 2
Vasjon:
parameter klass forklaring
totalfosfor klass 3 hog halt
totalkvave klass 3 hog halt
syrgas IRRRIESSISNN syrefritt
TOC klass 4 hog halt
vattenfarg klass 3 mattligt fargat
siktdjup klass 3 mattligt siktdjup

alkalinitet Iy cket god buffertkapacitet

For att forbattra Vasjons rekreationsvarde foreslas att delar av sjon skérdas arligen. For att fa ett mer
varaktigt resultat av skérden skulle dven mindre omraden av sjon kunna muddras.



Inledning

Pa uppdrag av ledningskontoret, Sollentuna kommun har Naturvatten i Roslagen AB utfort en
limnologisk undersékning av Vasjons vatten, dess storre tillfléden, sjons sediment och
bottenfaunasammansattning for att utreda sjons naringsstatus och eventuell paverkan fran
kringliggande marker. Vattenundersokningarna omfattar tva infléden, ett utfldde och Vasjons yt- och
bottenvatten (endast februari/mars). Sedimentprover togs vid 15 olika platser jamnt férdelade 6ver
sjons yta och bottenfaunaprover togs vid tre platser. Provpunkternas lage visas i figur 1 och 2.
Vattenprov togs vid tolv tillfallen fran oktober 2005 till september 2006 vid sjons in- och utlopp samt i
februari/mars, april, juni, juli, augusti och oktober i Vasjons yt- och bottenvatten. Sedimentproven togs
i januari och bottenfaunan i november.

Metoder

Provtagning och analys

Vid provtagningen av in- och utlopp anvandes en stanghamtare med 5l flaska. Proverna togs genom
att flaskan trycktes ner i vattnet dar djupet vid provtagningspunkterna tillat detta. For att minska risken
for kontaminering kasserades de tva forsta proven vid varje provpunkt. Sjéproverna togs med
Ruttnerhamtare i Vasjons yt- och bottenvatten (endast februari/mars). Proverna férvarades sedan i
morka kylvaskor under transport till lab. Analys av temperatur, syrgashalt och konduktivitet utférdes i
falt av personal fran Naturvatten i Roslagen AB. Absorbans, alkalinitet, pH, fosfatfosfor, totalfosfor,
nitrit+nitratkvave, ammoniumkvave, totalkvave och klorofyll (endast sjoprover) utférdes vid
Erkenlaboratoriet, Uppsala Universitet. Klorid och totalt organiskt kol (TOC) analyserades vid
Analytica, Taby. Proverna levererades till Erkenlaboratriet samma dag som provtagningen
genomférdes medan prover till Analytica skickades som féretagspaket dagen efter provtagningen.
Sedimentprover togs med Willnerhamtare den 23/1 vid 10 punkter jamnt fordelade éver Vasjons yta
(se figur 2). Proven (0-1 cm sedimentdjup) analyserades med avseende pa torrsubstans, totalfosfor,
totalkvave, organiska foreningar (TEX, alifater, aromater) och tungmetaller (6st) . Analytica i Taby
utforde samtliga analyser. Den 13/2 togs aven 5 st sedimentproppar som skiktades i ett antal skikt
mellan 0-30 cm sedimentdjup. Dessa prover analyserades med avseende pa fosforns
fraktionsférdelning, torrsubstans och totalfosforhalt och analyserades vid Erkenlaboratoriet.
Erkenlaboratoriet och Analytica ar ackrediterade laboratorier (SWEDAC). Bottenfaunaproverna togs
med Ekmanhuggare (yta 0,025 m2) och séllades genom nat med maskvidden 0,5 mm. Sallresterna
etanolkonserverades vid provtagningstillfallet. Vid varje provplats togs 5 replikat. Proverna sorterades
av UIf Lindqgvist och artbestdmdes av densamme samt Tommy Odelstrém. Fabortsmaskar
(Oligochaeta), musselkraftor (ostracoda) och fjadermyggor (Chironomidae) bestamdes inte till artniva.

Utvérdering och bedémning

Vid utvardering av resultaten jamférdes resultat fran de olika provpunkterna for att klargora hur
kringliggande marker paverkade vattenkvaliteten i Vasjons avrinningsomrade. Vidare visas
arsvariationen av nagra variabler for att pavisa nar halterna var hogst under aret. Medelvarden fran
oktober och november jamférdes med medelvarden fran riksinventeringen 1995 och 2000 (Stockholm
och Uppsala lan) vid samma tid pa aret. Slutligen gors en bedémning efter Naturvardsverkets
beddémningsgrunder for sjdar och vattendrag av surhet/férsurning (alkalinitet), ljusforhallanden
(absorbans), syretillstand och syretarande amnen (syrgashalt, TOC) och naringsdmnen (fosfor- och
kvavetransporter). Resultaten fran sedimentanalyserna jamférdes med undersdkningar fran Malaren
och Kolbacksan samt "mindre kanslig markanvandning” (Naturvardsverket 1996). Metallhalterna i
sedimenten bedémdes enligt Naturvardverkets bedémningsgrunder for sjdar och vattendrag.
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Beddmning av miljétillstdndet gérs genom en indelning av matvardena i fem klasser. Klasserna ar i de
fall det varit mojligt relaterade till effekter i ekosystemet men baseras oftast pa statistiska foérdelningar
av data. | de fall klassningen ar effektrelaterad innebar klass 1 ett tillstdnd dar inga kdnda negativa
effekter upptrader pa miljé och halsa. De darpa féljande klasserna beskriver successivt storre effekter.
Klass 5 beskriver ett tillstand dar allvarliga (negativa) effekter foreligger pa miljé/och eller hélsa.
Genom att berakna matvardenas avvikelse fran s.k. jamférvarden, vilka ska motsvara ett tillstand utan
mansklig paverkan, far man en bild av tillstandets avvikelse fran det naturliga tillstandet. Aven
avvikelsen klassificeras enligt en femgradig skala, dar klass 1 motsvarar ingen eller obetydlig
avvikelse och klass 5 en mycket stor avvikelse fran det naturliga tillstandet. Den arealspecifika
forlusten framraknades fran den arliga transporten dividerat med avrinningsomradets areal (ha).
Fosfor i sediment delades upp genom sk fosforfraktionering (Psenner m fl 1988). Man far sex olika
operationellt definierade former genom sekventiell extrahering: NH4CI-rP (I6st bunden fosfor), BD-rP
(jarnbunden fosfor), NaOH-rP (aluminiumbunden fosfor), NaOH-nrP (organiskt bunden fosfor), HCI-rP
(kalciumbunden fosfor) och Res-P (residualfosfor, huvudsakligen organiska fosforformer). Res-P
berdknas genom att subtrahera extraherad och identifierad fosfor fran sedimentets totala
fosforinnehall (TP).

Lost bunden fosfor och jarnbunden fosfor ar nara forknippade med varandra. Den jarnbundna fosforn
Overgar snabbt i 16st bunden fosfor om sedimenten blir syrgasfria. Den 16st bundna fosforn anses vara
direkt tillganglig for att via nagon transportprocess (diffusion, bioturbation etc) na vattenmassan.
Forradet av dessa oorganiska fosforformer kan variera kraftigt over aret och ar de fosforformer som
utgor det primara kallan for internbelastning. Den organiskt bundna fosforn uppvisar inte samma
snabba sadsongsdynamik, utan omsatts langsammare. Den organiska fosforn utgér dock kallan, via
mineraliseringsprocesser, av fosfor till I6st bunden och jarnbunden fosfor.

Da Vasjon med sitt ringa djup och sin stora makrofytdominans saknar bottenfaunatypomrade for att
beddmas enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder har vi resonerat runt de arter vi funnit och gjort
en bedémning efter de forutsattningar som finns.

Analysresultat

Vattenkemi

Samtliga analysresultat finns redovisade i bilaga 1 och 2.

pH

pH-vardet ar ett matt pa vattnets innehall av vatejoner och anger dess surhetsgrad.

In- och utlopp

pH varierade under perioden 2005-2006 mellan pH 7,0 och 8,7 i inflddena (punkt 1 och 3) och mellan
pH 7,1 och 7,7 i utflddet (punkt 4). De hogsta vardena uppmattes under tillvaxtperioden, maj till
oktober, da fotosyntesen vid stor vaxtplanktonproduktion sanker vattnets koldioxidhalt. Det extremt
héga pH varde som uppmattes i maj vid punkt 1 (backen fran Snuggan) till pH 8,7 orsakades troligen
av mansklig paverkan da storre gravarbeten pagick i omradet.. Extremt hoga kvavehalter uppmattes
aven vid detta tillfalle.

Viésjon
| sjén varierade pH mellan 7,7 till 8,3. Hogsta vardet uppmattes i juni.



Alkalinitet

Alkaliniteten ar ett matt pa vattnets bikarbonatinnehall eller enklare uttryckt, vattnets formaga att
motsta pH férandringar.

In- och utlopp

Under aret varierade alkaliniteten mellan 0,59 mekv/l till 4,85 mekv/l i tillflédena (punkt 1 och 3) och
mellan 2,46 mekv/l till 3,23 mekv/l i utflddet (punkt 4). Alkaliniteten i punkt 1 (backen fran Snuggan)
paverkades under perioder med hogre floden av det karbonatfattiga vattnet fran sjon Snuggan. Vid
punkt 3 (norra dammen) var alkaliniteten hdg hela aret tack varken delavrinningsomradets
karbonatrika jordar. | figur 3 visas alkaliniteten i Vasjon in- och utlopp under perioden 2005-2006.

Viésjon
Alkaliniteten i sjon varierade mellan 2,73 mekv/I till 3,04 mekv/I.
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Figur 3. Alkaliniteten i Vésjéns in- och utlopp under perioden 2005-2006.

Konduktivitet

Vattnets konduktivitet (eller ledningsférmaga) ar ett matt pa vattnets totala joninnehall, och kan till
exempel anvandas for att spara fororeningskallor i vattendrag.

In- och utlopp

Konduktiviteten varierade mycket i Vasjons inlopp under 2005-2006. Vid punkt 1 (backen fran
Snuggan) var variationen 13,4 mS/m till 46,9 mS/m och vid punkt 3 (norra dammen) var variationen
48,3 mS/m till 126,9 mS/m. Vid punkt 1 paverkades backen periodvis av vatten fran den jonfattiga sjon
Snuggan medan vattnet vid punkt 3 paverkades av dagvatten och de idrottsanlaggningar (Edsbergs
sportfalt) som finns inom delavrinningsomradet. | Vasjons utlopp (punkt 4) var variationen liten under
perioden 2005-2006. | figur 4 visas konduktiviteten i Vasjons in- och utlopp.

Viésjon
| Vasjon varierade konduktiviten mellan 48,2 mS/m till 53,0 mS/m. Lagsta vardet uppmattes i augusti.
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Figur 4. Konduktiviteten i Vésjéns in- och utlopp under perioden 2005-2006.

Klorid

Klorid ar en parameter som framforallt anvands for att se eventuell paverkan fran vagar och andra
asfalterade ytor (tex vagsalt).

In- och utlopp

Aven kloridhalterna varierade mycket i Vasjéns inlopp. Vid punkt 1 (bécken frdn Snuggan) var halterna
laga (ca 15 mg/l) i samband med paverkan fran sjon Snuggan medan mycket hoga halter (>150 mg/l)
uppmattes vid punkt 3 (norra dammen) da snésmaltning och regn paverkade vattenkvaliteten. Vid
Vasjons utlopp (punkt 4) var variationen under perioden liten eftersom sjon jamnar ut fldédestoppar och
lagfléden. | figur 5 visas arsvariationen av klorid vid Vasjons in- och utlopp.
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Figur 5. Kloridhalten i Vésjéns in- och utlopp under perioden 2005-2006.



Absorbans

Absorbansen eller vattenfargen bestdms huvudsakligen av mangden humusamnen i vattnet.

In- och utlopp

Vid punkt 1 (backen frdn Snuggan) var variationen under perioden mycket stor, 0,062 till 0,571 (abs
420 nm 5 cm). Aven fér denna parameter var orsaken periodvis paverkan fran den mycket humdosa
sjon Snuggan. Vid punkt 3 (norra dammen) och punkt 4 (utloppet) var variationen betydligt mindre,
0,045 till 0,170 (absorbans 420 nm 5 cm). | figur 6 visas arsvariationen av absorbans vid Vasjons in-
och utlopp.

Viésjon
Absorbansen i Vasjon varierade mellan 0,050 till 0,082 (420 nm 5 cm).
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Figur 6. Absorbansen i Vasjoéns in- och utlopp 2005-2006.

Syrgas

Vattnets syrgashalt styrs av balansen mellan syreproducerande (fotosyntes) och syreférbrukande
(cellandning vid bl.a. nedbrytning) processer i vattnet.

In- och utlopp

Syrgashalten varierade mellan 1,6 mg/l till 14,2 mg/l i Vasjons in- och utlopp under perioden 2005-
2006. Oftast var syrgasforhallandena goda men under vintern da syrgashalten i Vasjon var lag
uppmattes anstrangda syrgasférhallanden i Vasjons utlopp (punkt 4). Vid norra dammen (punkt 3)
uppmattes laga halter i november och juni, troligtvis i samband med lagt fléde. | figur 7 visas
syrgashalten i Vasjons in- och utlopp 2005-2006.

Viésjon

| Vasjon var syrgasférhallandena goda utom vid provtagningen i mars da ingen syrgas aterstod i
vattenmassan. Eftersom vintern var lang och snérik var ljusgenomslappet och syreproduktionen i sjon
obefintlig. Tack vare sjons stora makrofytbestand var nedbrytningen under vintern sa stor att all syrgas
forbrukades.
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Figur 7. Syrgashalten i Vésjéns in- och utlopp 2005-2006.

TOC

TOC eller totalt organiskt kol ar ett matt pa mangden organiskt material eller syretdrande amnen.

In- och utlopp

Mangden TOC varierade mellan 6,6 mg/l till 51 mg/l i Vasjons in- och utlopp. Mangden TOC vid
punkterna 1 och 3 var troligtvis beroende av flddet i backarna och variationen var har stor medan
variationen i punkt 4 (utloppet) var betydligt mindrer tack vare Vasjons utjamnande faktor. Extremt
hdga halter uppmattes i april bade vid norra dammen (punkt 3) och i utflodet fran Vasjon (punkt 4) i
samband med hogt fléde.

Viésjon
| Vasjon varierade mangden TOC mellan 12 och 16 mg/l.

Fosfatfosfor

Fosfatfosfor ar 16st fosfor i vattnet som ar tillganglig for vaxtligheten.

In- och utlopp

Fosfatfosforhalten varierade mellan <5 pg/l till 31 pg/l i Vasjons in- och utlopp. Oftast var halterna
mycket laga (<5ug/l). | maj uppmattes 23 ug/l vid punkt 3 (backen fran Snuggan). Vid
provtagningstillfallet paverkades vattnet av nagon form av mansklig paverkan da extrema
kvavevarden aven uppmattes. Vid punkt 3 (norra dammen) var halterna genomgaende nagot hogre,
10-20 pg/l. Vid utloppet fran Vasjon (punkt 4) uppmattes mycket laga halter under storre delen av aret.
| oktober och juni var dock halten férhdljd, troligen i samband med mycket laga floden.

Viésjon
| Vasjon var fosfatfosforhalterna laga, hdgsta vardet uppmattes till 8 ug/l vid bottnen i mars.
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Totalfosfor

Totalfosfor ar det totala innehallet av fosfor i vattnet, alltsd summan av den I6sta- och
organiskt/oorganiskt bundna fosforn.

In- och utlopp

Totalfosforhalten i Vasjons in- och utlopp varierade mellan <10 ug/l till 82 pg/l. Under perioden
december 2005 till april 2006 var halterna oftast laga i bade infléden och utfléde. De hdgre halter som
uppmattes under sommaren och hdsten beror troligtvis pa mycket laga fldden i backar och diken. |
figur 8 visas totalfosforhalten i Vasjons in- och utlopp 2005-2006.

Vésjén

Totalfosforhalten i Vasjon varierade mellan 12 ug/l till 50 pg/l. De hdgsta halterna uppmattes under var
och férsommar da vaxtplanktonbiomassan var som stérst. Under resterande del av aret dominerades
produktionen av makrofyter och vaxtplanktonsamhallet var litet.
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Figur 8. Totalfosforhalten vid vid Vésjéns in- och utlopp 2005-2006.

Ammoniumkvave

Ammoniumkvave ar en I6st form av kvave som oftast bildas vid nedbrytning och férekommer vid
syrefattiga tillstand.

In- och utlopp

Mangden ammoniumkvave varierade mellan <10 ug/l till 4300 pg/l i Vasjons in- och utlopp under
perioden 2005-2006. Under storre delen av undersodkningen var halterna mattliga eller laga (< 200ug/l)
men vid ett par tillfallen uppmattes hdga eller mycket héga halter. | backen fran Snuggan (punkt 1)
uppmattes hela 4300 ug/l i maj. Nagon form av mansklig paverkan maste ha skett i backens évre lopp,
troligtvis i samband med gravarbeten. | juni uppmattes 700 ug/l i utloppet fran Vasjon (punkt 4), har
kan den hdga halten troligtvis forklaras av ett mycket lagt fléde i an.

Viésjon
| Vasjon var halten ammoniumkvave mycket 18g under storre delen av aret. Endast vid provtagningen i

mars uppmattes férhdjda halter ammoniumkvave (160 pg/l) i samband med daliga syrgasférhallanden.
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Nitratkvave

Nitratkvave ar en annan form av I0st kvdve som kan komma véxtligheten till godo. Denna form
upptrader oftast vid goda syrgasférhallanden och frigors vid héga fléden fran kringliggande marker
eller oxideras fran ammoniumkvave da syrgassituationen i vattendragen forbattras.

In- och utlopp

Nitratkvavehalten varierade i Vasjons in- och utlopp mellan <5 till 12000 ug/l, saledes en mycket stor
variation. | backen fran Snuggan (punkt 1) var halten hog eller mycket hog under perioder da vattnet
inte paverkades av den naringsfattiga sjon Snuggan. Vid provtagningen i maj var halten extremt hog,
12000 pg/l, liksom for manga andra parametrar orsakades den extrema halten av nagon form av
mansklig paverkan, troligtvis gravarbeten. Vid norra dammen (punkt 3) var halterna genomgaende
lagre, dock tydligt paverkade av delavrinningsomradets dagvatten och idrottsanlaggningar (Edsbergs
sportfalt). | utioppsbacken fran Vasjon (punkt 4) uppmattes laga halter under storre delen av aret.
Under vintern var halterna nagot forhéjda da upptaget av nitratkvave fran vaxtsamhallet i Vasjon var
litet. | figur 9 visas nitratkvavehalten under perioden 2005-2006 i Vasjons in- och utlopp.

Viésjon
| Vasjon uppmattes laga halter nitratkvave under hela undersdkningsperioden.
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Figur 9. Nitratkvédvehalten i Vasjons in- och utlopp 2005-2006.

Totalkvave

Totalkvave ar det totala innehallet av 16st och partikelbundet kvave i vatten.

In- och utlopp

Totalkvavehalten varierade mellan 580 g/l till 15000 pg/l under 2005-2006 i Vasjons in- och utlopp.
Totalkvavehaltens variation i Vasjons in- och utlopp berodde till stérsta delen pa mangderna l6st
kvave i vattnet. Variationen av det organiskt bundna kvavet, som aven kan sitta bundet i partiklar, var
betydligt mindre.
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Viésjon
| Vasjon varierade totalkvavehalten mellan 600 till 780 ugl/l.

Sedimentunders6kning

Narsalter, organiska foreningar och metaller

Sedimenten i Vasjon undersdktes med avseende pa narsalter, organiska foreningar och metaller.
Resultaten finns samlade i bilaga 3. Totalt togs 10 prover jamnt férdelade Over sjons yta. Variationen
mellan proverna var oftast liten. Bedomningen av sedimentundersdkningen i Vasjon utgar fran ett
medelvarde av de 10 ytsedimenten. Resultaten visade pa jamfoérbart 1aga halter av narsalter (N och P)
och laga halter organiska foéreningar. Laga halter (klass 2) uppmattes av metallerna kadmium,
kvicksilver, zink och bly medan krom- och kopparhalterna var mattligt hoga (klass 3). Jamfort med
bakgrundshalter fran sddra Sverige (Naturvardsverket 1999) uppmattes ingen avvikelse (klass 1) for
metallerna kadmium och bly, en liten avvikelse (klass 2) kunde uppmatas fér zink och kvicksilver
(punkt 3) medan avvikelsen var tydlig (klass 3) for metallerna krom och koppar.

Tabell 1. Sedimentanalyser i Vésjén januari 2006.

(mg/kg
Sedimentanalyser 7S) Vasjon
TS (%) 5,67
Tot-N (%) 1,8 4,86
Tot-P 1690 2019
Bensen** <0,057 0,4*
Toluen™* <0,057 35*
Etylbensen**  <0,057 60*
Summa TEX** <0,057 ca 165*
Alifater C5-C8** <10 200*
Alifater >C8-C10** <10 350*
Alifater >C10-C12*** <20 500*
Alifater >C12-C16A <20 500*
Alifater >C16-C35A 97 1000*
tillstand avvikelse
kadmium 0,655
krom 46,5
kvicksilver 0,126
zink 230
bly 32,6

koppar 64,5

*MKM (mindre kanslig markanvandning, < grans- jamforvarde
naturvardsverket 1996) > grans- jamférvarde
tillstand avvikelse
Oljetyp
**bensin
***diesel

Adiesel/tyngre oljor
AAtyngre oljor

Fosforns fraktionsfordelning

Sedimenten i Vasjon haller hoga vatten- och organiska halter. Provpunkt 11, 13 och 15 (se figur 2)
haller runt 1,7 mg TP/g TS i ytskikten. Lagre halter uppmattes i provpunkterna 12 och 14. |
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sedimentprofilen i punkten 13 avklingar totalfosforkoncentrationen med ¢kat sedimentdjup for att
stabilisera sig runt 1,0 mg/g TS en decimeter ner i sedimenten. Fran och med en decimeters
sedimentdjup ar fosforn stabilt bunden och bidrar inte till lackage till vattenmassan.
Ytsedimenten haller 16st bunden fosfor och jarnbunden fosfor i tillrdckligt hdga koncentrationer for att
perioder av syrgasbrist i sedimenten skall orsaka ett patagligt fosforlackage fran sedimenten.
Organiskt bunden fosfor haller normala halter for naringsrika och produktiva system. Den stabila
fosforformen kalciumbunden fosfor héll lag koncentration, medan aluminiumbunden fosfor holl en
normal koncentration. Trots att sjon ar liten till ytan uppvisar de olika provtagningsstationerna
skillnader i koncentrationer av flera av de olika fosforfraktionerna. | figur 10 visas fosforns olika
fraktioner i en av sedimentpropparna fran Vasjon. De olika cirklarnas area ar proportionell mot
totalfosforhalten i sedimenten.

0-1 cm

4-5 cm 15-20 ¢cm

1-2cm
7-8 cm

I&st bunden

2-3 cm jarnbunden

10-11 cm
aluminiumbunden

kalciumbunden

organiskt bunden

organisk rest

Figur 10. Fosforns fraktionsférdelning i en av sedimentpropparna (punkt 13) fran Véasjén 2006.



Bottenfaunaundersékning

Resultatet fran bottenfaunaundersdkningen visade en normal sammansattning fran sjoar i
Malardalsomradet med riklig vegetation. De arter som hittades i Vasjon bedéms som vanliga for att
tala en viss jordbrukspaverkan och organiskt naringstillskott (Engblom mfl 1987). Artlista finns i bilaga
4,

Bedomning av resultaten

Jamférelse med riksinventeringen

For att fa ett hum om hur halterna i Vasjons in- och utlopp forhaller sig jamfort med andra aar i
Stockholms- och Uppsala lan anvadndes medelvarden fran riksinventeringen (SLU, 2000) fran aren
1995 och 2000. Proverna fran riksinventeringen ar tagna i oktober och november. For att fa en
nagorlunda god jamférelse anvands medelvarden fran samtliga provpunkter under samma period i
Vasjon. | figur 11 jamfors riksinventeringens varden med varden fran Vasjons in- och utlopp.
Riksinventeringens varden har satts till en konstant om 100% och Vasjons varden avviker saledes x
antal procent fran jamforvardena. Av jamforelsen att ddma hade punk 1 (backen fran Snuggan)
extremt hdga halter kvdve medan fosforhalterna var lagre an genomsnittet i vattendrag fran Stockholm
och Uppsala lan. Vid samtliga provpunkter uppmattes en hdgre konduktivitet och kloridhalt jamfort
med riksinventeringen. | Vasjons utlopp (punkit 4) uppmattes jamforelsevis laga fosfor- och
kvavehalter.

600
. riksinventeringen
500 . 1. Snuggan
. 3. Norra dammen
400
B . utoop
300
200
100
0 -

Klorid
Tolalkvave

~— — Q
k. S >
& & g
= = =
i 3 E
L2 z

Konduktivilet
Amminiumkvave

Figur 11. En jamférelse mellan méatvéarden (oktober-novenber) fran riksinventeringen (SLU, 2000) och
Viésjéns in- och utlopp.
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Bedbémning enligt Naturvardverkets bedémningsgrunder

En forklaring av de olika klassernas betydelse aterfinns i tabell 2 i slutet av detta avsnitt.

Absorbans eller vattenfirg

Enligt naturvardsverkets bedémningsgrunder (1999) var absorbansen eller vattenfargen i Vasjons in-
och utlopp stark (klass 5) vid punkt 1 (backen fran Snuggan) och mattlig (klass 3) vid 6vriga
provpunkter. Vattnet i punkt 1 (backen fran Snuggan) var ofta paverkat av den mycket humusfargade
sjon Snuggan. | figur 12 visas tillstandet i Vasjons in- och utlopp 2005-2006.

TillstAndsbedomning

o
w

o
[N

absorbans (420 nm 5 cm)
o
|

1. Snuggan 3. Norra dammen 4. Utlopp

B oo et [SE

Figur 13. Bedémning av tillstdnd vad géller absorbans (vattenférg) i Vasjéns in- och utlopp 2005-
2006.

Syrgashalt

| Vasjons in- och utlopp var syrgastillstandet under 2005-2006 syrerikt (klass 1) vid punkt 1, svagt
(klass 3) vid punkt 3 och syrefattigt (klass 2) vid punkt 4 (utloppet fran Vasjon) enligt
Naturvardsverkets bedémningsgrunder (1999). De anstrangda syrgasforhallanden som uppmattes vid
Vasjons utlopp berodde pa den daliga syrgassituationen i Vasjon under vintern. Vid
vinterprovtagningen i mars var hela vattenmassan syrgasfri. | figur 13 visas tillstandet i Vasjons in- och
utlopp 2005-2006.
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TillstAndsbedomning
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Figur 13. Bedémning av tillstdnd vad géller syrgas i Vésjéns in- och utlopp 2005-2006.

Organiskt material (TOC)

Enligt Naturvardsverkets beddomningsgrunder var mangden organiskt material i Vasjons in- och utlopp
mattligt hog (klass 4) eller mycket hog (klass 5). De hogsta halterna uppmattes vid norra dammen
(punkt 3) vars tillrinningsomrade domineras av en idrottsanlaggning (Edsbergs sportfalt). | figur 14
visas tillstandet i Vasjons in- och utlopp 2005-2006.

TillstAndsbedomning
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1. Snuggan 3. Norra dammen 4. Utlepp
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Figur 14. Bedémning av tillstand vad géller organiskt material i Vasjéns in- och utlopp 2005-2006.



Fosfor

| Vasjons in- och utlopp var den arealspecifika forlusten av totalfosfor mycket lag (klass 1) vid samtliga
provpunkter. Ingen eller obetydliga avvikelser (klass 1) fran jamférvarden uppmattes. | figur 14 visas
tillstandet i Vasjons in- och utlopp 2005-2006.

TillstAndsbeddmning Avvikelse fran jamforvarde
) _
5 03-
m
K —
T 1
o - 10
= 024 1
K2) -1 8
8 -
= 1 -1 6
§ 0,1 14
_ 2
0 0
1. Snuggan 4. Utlopp 1. Snuggan 4. Utlopp
3. Norra dammen 3. Norra dammen

I o e S

Figur 14. Bedémning av tillstdnd och avvikelse fran jamférvédrden vad géller totalfosfor i Vasjoéns in-
och utlopp 2005-2006.

Kvave

| backen fran Snuggan (punkt 1) var den arealspecifika forlusten av kvave hdg (klass 4) medan
forlusterna vid punkterna 3 (norra dammen) och 4 (utloppet) var laga (klass 2). En tydlig avvikelse
(klass 2) fran beraknade jamférvarden uppmattes vid backen fran Snuggan (punkt 1), avvikelsen var
ingen eller obetydlig (klass 1) vid norra dammen och utloppet (punkt 2 respektive 4). De héga
kvavehalter som uppmattes vid punkt 1 under perioden 2005-2005 berodde troligtvis pa nagon form
av mansklig paverkan (gravarbeten) inom delavrinningsomradet. | figur 14 visas tillstandet i Vasjons
in- och utlopp 2005-2006.



TillstAndsbedémning Awvikelse fran jamforvarde
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Figur 15. Bedémning av tillstand och avvikelse fran jamférvéarden vad géller totalkvéve i Vasjéns in-
och utlopp 2005-2006.
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Vasjon
Enligt Naturvardsverkets beddomningsgrunder klassade Vasjon som en sjo med hdga halter av

naringsamnena fosfor och kvave, mycket daliga syrgasforhallanden och hdg halt organiskt material.
Sjons vattenfarg och siktdjup var mattligt medan sjons buffertformaga var mycket god.

Tabell 2. Visjons tillstands bedémning 2005-2006 enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder
(1999)

parameter klass forklaring
totalfosfor klass 3 hog halt
totalkvave klass 3 hdg halt
syrgas syrefritt

TOC hog halt
vattenfarg klass 3 mattligt fargat
siktdjup klass 3 mattligt siktdjup

alkalinitet || ESSEI mycket god buffertkapacitet

Tabell 3. Klassificeringsforklaringar enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (1999)

Klass metaller, TOC syrgas farg och grumlighet
- Mycket hég halt  Syrefritt/nastan syrefritt Starkt fargat, grumligt
Hog halt Syrefattigt Betydligt fargat, grumligt
klass 3 Medelhdg halt Svagt Mattligt fargat, grumligt
Lag halt Mattligt syrerikt Svagt fargat, grumligt
Mycket lag halt Syrerikt Ej eller obetydligt fargat, grumligt
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Diskussion

Vasjon ar en liten och grund sj6 som totalt domineras av stora makrofytbestand. Den strandnéra
vegetionen domineras av bladvass och sav medan vattenspegeln tacks av nackrosor. Storre delen av
bottnarna ar tackta av andra makrofyter som slinga och vattenaloe. Tack vare det stora
makrofytbestandet ar vaxtplanktontillvaxten begransad och vattnet jamforelsevis klart. Siktdjupet i
Vasjon var vid samtliga provtagningar lika stort som djupet i sjon (2,5 m), man sag alltsa siktskivan nar
den &g pa bottnen. Vattnet i Vasjon ar naringsrikt, mattligt fargat och har en mycket god
buffertfdrmaga som manga andra sjoar i dessa trakter. Tack vare nedbrytningen av det stora
makrofytbestandet ar syresituationen under vintrarna ofta anstrangda. Laga eller mattliga halter
uppmattes av de flesta metaller och organiska féreningar i Vasjons sediment. Undantaget var
metallerna krom och koppar som uppmattes i hdga halter. Dessa metaller harrér fran vart urbana
samhalle och liknande halter har uppmatts i de flesta sjoar i Oxundaans avrinningsomrade (Lindqvist
2005). Vasjons ytsediment innehaller sa mycket rorlig fosfor att perioder av syrgasbrist i sedimenten
kan orsaka ett patagligt fosforlackage. Vid ca 10cm sedimentdjup var all fosfor dock stabilt bunden.
Vid bottenfaunaundersdkningen aterfanns inga rodlistade arter utan, ett for denna typ av sj0, normalt
bottenfaunasamhalle.

Vasjons storsta tillfldden kommer fran backen som rinner fran sjon Snuggan och det dike som via en
mindre damm rinner under parkeringen norr om sjon. Detta dike avvattnas fran Edsbergs sportfalt som
ligger norr om Vasjobacken. Ovriga tillfléden &r diffusa och s& sma att dar det bara rinner vatten vid
regn och sndsmaltning. Lackaget av fosfor fran kringliggande marker var litet medan lackaget av
kvave fran Snugganbacken var hogt. Detta beror dock med stdrsta sannolikhet pa nagon form av
mansklig paverkan. Ett stort tunnelprojekt pagar under de marker som avvattnas via Snugganbacken.
| bada backarna uppmattes hoga eller mycket héga halter organiskt material, syrgassituationen var
tillfredstallande och backarnas farg var mattlig till stark.

Stora omraden i Vasjons omedelbara narhet kommer inom nagra ar att bebyggas och intresset fér en
fin bad- och fiskesjo kommer att 6ka. Trots att Vasjon ar liten (30 hektar) och grund (medeldjup ca 2,1
m) ar omsattningstiden for sjon jamforelsevis lang (ca 8 manader) tack vare det lilla
avrinningsomradet. Paverkan fran avrinningsomradet ar idag jamférelsevis liten. Vasjons storsta
problem finns i dess ringa djup och naringsrika sediment.

| dagslaget inbjuder inte Vasjon till nagra langre simturer, ytan ar tackt av nackrosor och pa bottnarna
vaxer andra makrofyter som slinga och vattenaloe. For att 6ka majligheten till bad under
sommarperioden skulle en skérd av det stora makrofytbestadndet vara en mdéjlighet. Detta skulle
medfdra en fin vattenspegel och battre syrgassituation under vintrarna. En skord skulle dock ocksa ge
vaxtplanktonsamhallet i sjon en chans till massproduktion som i férlangning skulle kunna férandra
sjons klara vatten till en algsoppa. For att minska mangden tillgéngliga naringsédmnen i Vasjon skulle
en muddring av sjons sediment vara mdjlig. Tas de éversta 10-20 cm av Vasjons sediment bort
minskas mangden rorlig fosfor radikalt och méjligheten for massproduktion av vaxtplankton likasa. En
sadan atgard kraver dock att tillférseln av fosfor och kvave fran kringliggande marker minimeras vilket i
Vasjons fall kan vara svart da stora delar av avrinningsomradet i framtiden troligen kommer att besta
av hardgjorda ytor. Dagvatten som kommer frdn denna marktyp innehaller ofta héga halter fosfor och
kvave (Gustafsson 2006). Sa aven om Vasjons naringsrika sediment muddras och stora delar av
makrofytbestandet skdrdas ar osakerheten anda stor om vattnet i sjon kan behalla en mindre
naringsrik karaktar. | grunda sjoar rader balans mellan makrofyter och vaxtplankton sa till vida att
sjéarna vanligen ar antingen klara och dominerade av undervattensvaxter eller grumliga och
vaxtplanktondominerade (Hansson, 1998). Detta galler vid totalfosforhalter mellan ca 25-1000 ug/I
(Moss m fl, 1996a), det vill sédga i det intervall Vasjon befinner sig. | syfte att behalla vattenvaxternas
dominas och undvika att forskjuta jamvikten till ett tillstdnd av vaxtplanktondominans vore det basta att
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endast skoérda delar av Vasjon arligen. Studier och skord av sjon Bjorkaren (Gustafsson under tryck.) .
i Norrtalje kommun har visat att skérd av ca 30% av sjoytan per ar (3 ars skord) givit betydligt battre
syrgasforhallanden under kritiska vinterperioder samt lagre narsalttransport fran sjon. For att fa ett mer
varaktigt resultat av skérden skulle dven mindre omraden av sjon kunna muddras.
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Bilaga 1. Vattenkemiska analysresultat Vasjons in- och utlopp

Vattenkemiskundersokning av Visjons in- och utflode
2005-2006

Bilaga 1. Analysresultat

Analysresultaten dr ej avrundade da tecken som<gor att medelvéirdesberdkningarna ej fungerar.
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Temperatur (°C)

provtagningsdatum 1. Snuggan 3. Norra dammen 4. Utlopp
2005-10-11
2005-11-15 7,6 7,9 6
2005-12-13 2 2,3 1,6
2006-01-17 1 0,8 0,7
2006-02-13 0,3 0 0,7
2006-03-14 0,4 0,4 0,7
2006-04-18 5 4,2 5,1
2006-05-17 7,7 6 12,2
2006-06-13 16,8 18 21
2006-07-18 14,4 15,2
2006-09-19 13,5 12,6 14,4
medel 6,9 5,8 7.8
min 0,3 0 0,7
max 16,8 18 21
pH
provtagningsdatum 1. Snuggan 3. Norra dammen 4. Utlopp
2005-10-11 7,5 7,3
2005-11-15 74 7,5 7,2
2005-12-13 7,2 7,3 7,7
2006-01-17 7,2 7,5 74
2006-02-13 7,3 7,3 7,3
2006-03-14 7.1 7,1 7,2
2006-04-18 7,0 7,5 7,1
2006-05-17 8,7 7,5 7,6
2006-06-13 7,6 7,4 7,5
2006-07-18 7,9 7,6
2006-09-19 7,6 7,2 7.4
medel 7,5 7,4 7.4
min 7,0 7,1 7,1
max 8,7 7,5 7,7
Konduktivitet (mS/m)
provtagningsdatum 1. Snuggan 3. Norra dammen 4. Utlopp
2005-10-11 46,9 51,5
2005-11-15 46,9 58,2 50,3
2005-12-13 22,9 71,5 49,2
2006-01-17 17,7 77,0 50,6
2006-02-13 16,5 126,9 51,2
2006-03-14 19,8 97,9 50,9
2006-04-18 13,4 89,6 41,8
2006-05-17 43,0 111,5 53,1
2006-06-13 36,1 48,3 54,1
2006-07-18 41,3 52,0
2006-09-19 31,2 73,9 50,0
medel 30,5 83,9 50,4
min 13,4 48,3 41,8
max 46,9 126,9 54,1
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Alkalinitet (mekv/l)

provtagningsdatum 1. Snuggan 3. Norra dammen 4. Utlopp

2005-10-11 1,35 2,80
2005-11-15 1,62 3,10 2,69
2005-12-13 0,68 2,99 2,63
2006-01-17 0,59 3,33 2,75
2006-02-13 0,73 3,59 3,00
2006-03-14 0,97 3,69 2,91
2006-04-18 0,67 3,66 2,46
2006-05-17 1,52 4,85 3,18
2006-06-13 1,35 4,42 3,03
2006-07-18 1,90 3,23
2006-09-19 1,45 3,50 3,10
medel 1,17 3,68 2,89
min 0,59 2,99 2,46
max 1,90 4,85 3,23

Absorbans (420 nm 5cm)

provtagningsdatum 1. Snuggan 3. Norra dammen 4. Utlopp
2005-10-11 0,078 0,142
2005-11-15 0,135 0,146 0,099
2005-12-13 0,308 0,108 0,067
2006-01-17 0,354 0,075 0,104
2006-02-13 0,438 0,17 0,16
2006-03-14 0,251 0,045 0,11
2006-04-18 0,571 0,096 0,084
2006-05-17 0,132 0,067 0,071
2006-06-13 0,143 0,123 0,075
2006-07-18 0,093 0,083
2006-09-19 0,062 0,132 0,059
medel 0,233 0,107 0,096
min 0,062 0,045 0,059
max 0,571 0,17 0,16

Fosfatfosfor (ug/l)

provtagningsdatum 1. Snuggan 3. Norra dammen 4. Utlopp
2005-10-11 3 31
2005-11-15 1 20 3
2005-12-13 2 15 0
2006-01-17 2 5 3
2006-02-13 2 1 0
2006-03-14 3 7 0
2006-04-18 4 13 3
2006-05-17 23 15 3
2006-06-13 5 13 24
2006-07-18 2 90~
2006-09-19 1 13 0
medel 4 11 7
min 1 1 0
max 23 20 31
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Totalfosfor (ug/l)

provtagningsdatum 1. Snuggan 3. Norra dammen 4. Utlopp

2005-10-11 17 62
2005-11-15 14 62 15
2005-12-13 28 36 14
2006-01-17 17 16 16
2006-02-13 9 11 23
2006-03-14 10 15 16
2006-04-18 16 32 25
2006-05-17 40 37 20
2006-06-13 49 29 58

2006-07-18 4 149*
2006-09-19 15 82 29
medel 20 36 28
min 4 11 14
max 49 82 62

Nitrit+Nitratkvave (ug/l)

provtagningsdatum 1. Snuggan 3. Norra dammen 4. Utlopp
2005-10-11 2936 1
2005-11-15 3965 225 3
2005-12-13 2960 1862 23
2006-01-17 1134 659 282
2006-02-13 679 479 88
2006-03-14 1225 328 8
2006-04-18 727 1202 55
2006-05-17 11638 821 3
2006-06-13 2134 21 4
2006-07-18 1289 19
2006-09-19 466 184 8
medel 2650 642 45
min 466 21 1
max 11638 1862 282

Ammoniumkvave (ug/l)

provtagningsdatum 1. Snuggan 3. Norra dammen 4. Utlopp
2005-10-11 112 9
2005-11-15 105 10 12
2005-12-13 136 14 7
2006-01-17 187 17 80
2006-02-13 93 43 53
2006-03-14 39 81 71
2006-04-18 66 45 34
2006-05-17 4301 45 5
2006-06-13 24 40 49
2006-07-18 7 742
2006-09-19 7 124 26
medel 462 47 99
min 7 10 5
max 4301 124 742
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Totalkvave (ug/l)

provtagningsdatum 1. Snuggan 3. Norra dammen 4. Utlopp
2005-10-11 3845 673
2005-11-15 4361 641 591
2005-12-13 3524 2217 584
2006-01-17 1967 1208 976
2006-02-13 1280 784 739
2006-03-14 1634 715 709
2006-04-18 1321 1811 752
2006-05-17 15473 1582 649
2006-06-13 2307 895 718
2006-07-18 1678 1589
2006-09-19 702 755 628
medel 3463 1179 783
min 702 641 584
max 15473 2217 1589

Syrgashalt (mg/l)

provtagningsdatum 1. Snuggan 3. Norra dammen 4. Utlopp
2005-10-11
2005-11-15 11,3 4,7 7,5
2005-12-13 12,7 8,5 11,5
2006-01-17 13,8 10,6 5,2
2006-02-13 13,8 10,4 2,2
2006-03-14 14,2 9,7 1,6
2006-04-18 11,9 10,1 3,4
2006-05-17 10,6 9,3 6,3
2006-06-13 9,1 4,2 1,6
2006-07-18 9,8 3,3
2006-09-19 10,9 7,5 57
medel 11,8 8,3 4,8
min 9,1 4,2 1,6
max 14,2 10,6 11,5

Syrgasmattnad (%)

provtagningsdatum 1. Snuggan 3. Norra dammen 4. Utlopp
2005-10-11
2005-11-15 99 40 63
2005-12-13 94 62 81
2006-01-17 97 74 36
2006-02-13 96 72 16
2006-03-14 96 66 11
2006-04-18 95 79 27
2006-05-17 89 76 58
2006-06-13 93 43 17
2006-07-18 96 33
2006-09-19 105 71 56
medel 96 65 40
min 89 40 11
max 105 79 81
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TOC (mg/l)
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provtagningsdatum 1. Snuggan 3. Norra dammen 4. Utlopp
2005-10-11 7,7 13
2005-11-15 11 11 15
2005-12-13 19 15 15
2006-01-17 18 12 14
2006-02-13 21 11 12
2006-03-14 12 6,6 12
2006-04-18 16 51 25
2006-05-17 9,9 12 12
2006-06-13 15 18 16
2006-07-18 11 16
2006-09-19 7,5 12 13
medel 13,5 16,5 14,8
min 7,5 6,6 12
max 21 51 25
Klorid (mg/l)
provtagningsdatum 1. Snuggan 3. Norra dammen 4. Utlopp

2005-10-11 39 63
2005-11-15 58 67 63
2005-12-13 28 81 58
2006-01-17 16 95 57
2006-02-13 14 230 56
2006-03-14 13 130 64
2006-04-18 12 120 44
2006-05-17 34 169 64
2006-06-13 33 156 58
2006-07-18 46 69
2006-09-19 21 120 67
medel 29 130 60
min 12 67 44
max 58 230 69



Bilaga 2. Vattenkemiska analysresultat Vasjon

Vattenkemiskundersokning av Véasjon
2005-2006

Bilaga 2. Analysresultat

Analysresultaten dr ej avrundade da tecken som<gor att medelvéirdesberdkningarna ej fungerar.
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Temperatur (°C)

provtagningsdatum sjon yta sjon 1m sjon botten
2005-10-11 11,5
2006-03-08 1,0 23 5,3
2006-05-04 10,8
2006-06-13 21,5
2006-07-18 20,5
2006-08-09 22,7 22,3 22,2
medel 14,7 12,3 13,8
min 1,0 2,3 53
max 22,7 22,3 22,2
Siktdjup (m)
provtagningsdatum sjon yta sjon 1m sjon botten
2005-10-11 2,5
2006-03-08
2006-05-04 2,5
2006-06-13 2,5
2006-07-18 2,5
2006-08-09 2,5
medel 2,5
min 2,5
max 2,5
pH
provtagningsdatum sjon yta sjon 1m sjon botten
2005-10-11 7,7
2006-03-08
2006-05-04 7,9
2006-06-13 8,3
2006-07-18 7,9
2006-08-09 8,1 8,1
medel 8,0 8,1
min 7,7 8,1
max 8,3 8,1

Konduktivitet (mS/m)

provtagningsdatum sjon yta sjon 1m sjon botten
2005-10-11 50,2
2006-03-08
2006-05-04 51,7
2006-06-13 53,0
2006-07-18 49,1
2006-08-09 48,2 47,9
medel 50,4 47,9
min 48,2 47,9
max 53,0 47,9
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Alkalinitet (mekv/l)

provtagningsdatum sjon yta sjon 1m sjon botten

2005-10-11 2,73
2006-03-08

2006-05-04 2,87

2006-06-13 3,03

2006-07-18 3,04
2006-08-09

medel 2,92

min 2,73

max 3,04

Absorbans (420 nm 5cm)

provtagningsdatum sjon yta sjon 1m sjon botten
2005-10-11 0,066
2006-03-08
2006-05-04 0,082
2006-06-13 0,07
2006-07-18 0,05
2006-08-09 0,064 0,068
medel 0,066 0,068
min 0,05 0,068
max 0,082 0,068

Fosfatfosfor (ug/l)

provtagningsdatum sjon yta sjon 1m sjon botten

2005-10-11 0

2006-03-08 4 8
2006-05-04 4
2006-06-13 1
2006-07-18 0

2006-08-09 1 0

medel 2 4

min 0 0

max 4 8

Totalfosfor (ug/l)
provtagningsdatum sjon yta sjon 1m sjon botten

2005-10-11 20

2006-03-08 37 44
2006-05-04 38
2006-06-13 50
2006-07-18 13

2006-08-09 15 12

medel 29 28

min 13 12

max 50 44
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Nitrit+Nitratkvave (ug/l)

provtagningsdatum sjon yta sjon 1m sjon botten
2005-10-11 0
2006-03-08 24 6
2006-05-04 0
2006-06-13 0
2006-07-18 0
2006-08-09 2 1
medel 4 4
min 0 1
max 24 6
Ammoniumkvave (ug/l)
provtagningsdatum sjon yta sjon 1m sjon botten
2005-10-11 4
2006-03-08 71 159
2006-05-04 1
2006-06-13 9
2006-07-18 3
2006-08-09 1 2
medel 15 81
min 1 2
max 71 1569
Totalkvave (ug/l)
provtagningsdatum sjon yta sjon 1m sjon botten
2005-10-11 597
2006-03-08 776 909
2006-05-04 740
2006-06-13 633
2006-07-18 618
2006-08-09 641 717
medel 668 813
min 597 717
max 776 909
Syrgashalt (mg/l)
provtagningsdatum sjon yta sjon 1m sjon botten
2005-10-11 7,6
2006-03-08 0,1 0,1 0,1
2006-05-04 10,5
2006-06-13 9,3
2006-07-18 7,8
2006-08-09 11,6 11,8 13,1
medel 7,8 6,0 6,6
min 0,1 0,1 0,1
max 11,6 11,8 13,1
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Syrgasmattnad (%)

33

provtagningsdatum sjon yta sjon 1m sjon botten
2005-10-11 68
2006-03-08 1 0 0
2006-05-04 93
2006-06-13 105
2006-07-18 86
2006-08-09 135 137 150
medel 81 69 75
min 1 0 0
max 135 137 1560
Klorofyll (ug/l)
provtagningsdatum sjon yta sjon 1m sjon botten
2005-10-11 5
2006-03-08
2006-05-04 8
2006-06-13 2
2006-07-18 3
2006-08-09 4
medel 4,2
min 1,8
max 8,1
TOC (mg/l)
provtagningsdatum sjon yta sjon 1m sjon botten
2005-10-11 12
2006-03-08
2006-05-04
2006-06-13 15
2006-07-18 13
2006-08-09 14 16
medel 13,5 16,0
min 12 16
max 15 16



Bilaga 3. Sedimentkemiska analysresultat av Vasjon

Sedimentundersokning av Viasjon
2005-2006

Bilaga 3. Analysresultat
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Provpunkter TS_105°C bensen toluen etylbensen summa xylener

% mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS
1 8,1 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
2 4,1 <0,071 <0,071 <0,071 <0,071
3 11,9 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
4 4.4 <0,076 <0,076 <0,076 <0,076
5 5,1 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
6 5 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
7 4,2 <0,060 <0,060 <0,060 <0,060
8 5,6 <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
9 4 <0,055 <0,055 <0,055 <0,055
10 43 <0,060 <0,060 <0,060 <0,060
alifater >CS5- fraktion >C10- fraktion >C12- fraktion >C16-
C8 alifater >C8-C10 C12 C16 C35
Provpunkter mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS
1 <10 <10 <20 <20 61
2 <10 <10 <20 <20 51
3 <10 <10 <20 <20 <50
4 <10 <10 <20 <20 130
5 <10 <10 <20 <20 120
6 <10 <10 <20 <20 82
7 <10 <10 <20 <20 100
8 <10 <10 <20 <20 95
9 <10 <10 <20 <20 120
10 <10 <10 <20 <20 110
Provpunkter N-tot P Cd Cr Hg
mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS
1 12000 1000 0,56 34 <0,30
2 12000 1500 0,98 30 <0,30
3 10000 2000 0,96 102 <0,30
4 22000 1600 1,1 33 <0,30
5 22000 2000 1,2 33 <0,30
6 22000 1800 1,1 34 <0,30
7 9100 1800 0,79 26 <0,30
8 20000 1300 1,2 34 0,3
9 24000 1700 0,91 27 <0,30
10 25000 2200 0,87 24 <0,30
Provpunkter Pb Cu Zn
mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS
1 36 39 170
2 52 32 230
3 74 74 410
4 67 55 260
5 59 32 250
6 61 34 250
7 45 41 240
8 74 44 260
9 51 35 210
10 49 47 240
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Provpunkt  Sedimentdjup Vattenhalt Glodgningsf. Lost bunden P jarnbunden-P

cm % % ug/e TS ug/e TS
11 0-1 96 39 96 180
11 1-2 94 39 54 320
12 0-1 95 33 22 140
12 1-2 92 30 10 140
13 0-1 95 38 63 310
13 1-2 94 36 64 250
13 2-3 93 34 32 240
13 4-5 93 33 20 200
13 7-8 92 33 7 140
13 10-11 92 34 2 130
13 15-20 94 43 2 80
14 0-1 96 39 100 120
14 1-2 95 37 79 140
15 0-1 97 47 110 130
15 1-2 96 45 77 160

Aluminiumbunden- Kalciumbunden- Organisktbunden-

Provpunkt  Sedimentdjup P P P Organisk rest-P
cm ug/e TS ug/e TS ug/e TS ug/e TS
11 0-1 84 97 650 580
11 1-2 180 120 760 210
12 0-1 93 110 550 440
12 1-2 130 150 550 320
13 0-1 170 140 700 390
13 1-2 140 120 600 540
13 2-3 160 120 520 690
13 4-5 150 120 440 230
13 7-8 150 130 370 270
13 10-11 140 120 330 240
13 15-20 140 100 300 380
14 0-1 72 84 550 630
14 1-2 90 84 560 490
15 0-1 65 94 780 530
15 1-2 65 73 710 580

Provpunkt Totalfosfor

ug/e TS
11 1700
11 1600
12 1300
12 1300
13 1800
13 1700
13 1800
13 1200
13 1100
13 960
13 1000
14 1500
14 1400
15 1700
15 1700
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Bilaga 4. Analysresultat, Vasjons bottenfauna.

RAPPORT

Bottenfauna
Provtagningsdatum 2005-11-15 Foljesedel 190
Ankomstdatum 2005-11-15 Provnummer 1489
Projekt Vasjon 2005-20086 Rapporterad 2006-01-18
Vattendrag V&sicn Provsvar Ake Ekstrom
Provpunkt 1

Uppdragsgivare Ake Ekstrom
Sollentuna kommun, Teknik och stadsbyggnad

191 86Sollentuna Abundans Biomassa
(ind./m%) (g/m?)

Svenskt namn klass / ordning / famil| | slakte-art / auktor

Faborstmaskar

Oligachacta / | obest lobast/ ) 740610
Ribbskivsnicka
Gastopoda | / Planorbidae /Gyraulus crista / (Linné, 1758) 140 240

Flat kamgélsnicka

Gastropoda | | Valvasdae /Valvata cristata / (0. F. Mifler, 1774) 10220

Stor kamgalsnicka

G pada !/ / Valvatidae /Vahata piscinalis / (0. F. Mdler, 1774) 20120

Vattenkvalster
Arachida / Hydmcarina / cbest labost / ) 20430

Musselkraftor
Crustacea / Cstracoda / cbast lobegt /) 110180

Rodogd flickslanda

Insecta / OdenataZygaptera / Coenagrianidae /Enthmmma najas / (Hansemann, 1823) 10220
Slamsldnda

nzocta | Ephemeraptera / Caanidae (Caenis homnia / (Linné, 1758) 320 £500
Slamdagslandor

nzocta /| Ephemaroptara / Caenidan /Caanis mbusts / (Eatan, 1864) 50130
Smdnattslandor

Insacta | Trichontera | Hydroptiidan /Oxysthics 5p. /) 50+60
Langhomsnattslandor

Insacta / Tricheptara / Leptacarnidan /Loptocenss fnadarmis / (Curlis, 1834) 20150
Fangstnatnattslandor

Insacta / Trich ! Poly pidae |Cymus favidus / (Melachlan, 1864) 3201130
Tofsmyggor

Insocta / Diptora | Chacberidae iChaobarus sp. / ) 1201120
Fjadermyggor

iJsochID“:mmIGimnaﬂidae{abesf.lc 1700 2620

Abundans (ind./m®) 3600 £1500
Biomassa (g/m®)

Postadress Telefon Fax Signatur

Norr Malma 4201 0176/229065 0176/229077

761 73 Norrtalje .

Org. nr. 556612-6875 sida (1) T. Odelstrém/A. Gustafsson
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RAPPORT

Bottenfauna
Provtagningsdatum 2005-11-15 Foljesedel 190
Ankomstdatum 2005-11-15 Provhnummer 1495
Projekt Vasjon 2005-20086 Rapporterad 2006-01-18
Vattendrag Visién Provsvar Ake Ekstrom

Provpunkt 2

Uppdragsgivare Ake Ekstrom
Sollentuna kommun, Teknik och stadsbyggnad

191 B8Sollentuna Abundans Biomassa
(ind./m%) (g/m’)
Svenskt namn klass / ordning / famil| | slakte-art / auktor
Faborstmaskar
Oligachacta / | obest lobast/ ) 1100 £540
Svalgigel
Hinsdinea | | Empabdallidan [Emabdals octoculata / (Linné, 1758 20430
Tvaogd broskigel
Hinudnea / | Glassiphaniidae (Helabdals stagnalis / (Linnd, 1761) 20130
Fyrbgd broskigel I .
Hinxdinea / / Glassiphoniidae /Homiclopsis manginada / (0. F. Mior, 1774) 10220
Stor snytesnicka
Gasfropoda / | Bwynidae (Bithyria tendacuiada / (Linng, 1758) 40150
Ljus skivsndcka
Gastropoda | | Planarbidae (Gyrawuius abus /(0. F. Miller, 1774) 10220
Ribbskivsnicka
Gastropoda | | Planarbidae /Gyrawlus crista / (Linné, 1758) 20150
Stor kamgélsnicka
Gastropada ! | Valvatidae [Vakata piscinalis / (0. F. Miller. 1774) 10420
Vattenkvalster
Arachnida | Hydmacarina / cbest lobest / ) 50150
Musselkriftor
Crustacea / Cstracoda / cbast lobegt /) 230260
Adagslandor
nzocta / Ephemaroptara | Santidae fobost /) 10220
Slamslénda
Insocta ! Ephemeraptera / Casnidae (Caenis homnia / (Linng, 1758) 890 £520
Slamdagslandor
nzocta /| Ephemaroptara /| Caenidan /Caanis mbwsts / (Eatan, 1864) 4050
Smdnattslandor
Insacta | Trchoptern | Hydroptiidan (Oxyedhin 5p. /) 140 £140
Langhomsnattslandor
lnsacta / Tricheptara / L ILoptecerus fnadarmis / {Curtia, 1834) 270210
Fangstnétnattslandor
Insacta / Tichoptara | Poly pidae | Cymus favidus / (Melachlan, 1854) 50 £40
Tofsmyggor
Insocta / Diptara | Chaoberidae iChaobarus sp. / ) 2020
thch!D'ﬂhralﬂiumidaolabost/o 22004310
Abundans (ind./m®) 4900 £1900
Biomassa (g/m*)
Postadress Telefon Fax Signatur
Norr Malma 4201 0176/229065 0176/229077
761 73 Norrtalje .
Org. nr. 556612-6875 sida (1) T. Odelstrém/A. Gustafsson
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RAPPORT

Bottenfauna
Provtagningsdatum 2005-11-15 Foljesedel 190
Ankomstdatum 2005-11-15 Provnummer 1501
Projekt Vasjon 2005-20086 Rapporterad 2006-01-18
Vattendrag Visién Provsvar Ake Ekstrom

Provpunkt 3

Uppdragsgivare Ake Ekstrom
Sollentuna kommun, Teknik och stadsbyggnad

191 88Sollentuna Abundans Biomassa
(ind./m%) (g/m®)
Svenskt namn klass / ordning / famil| | slakte-art / auktor
Faborstmaskar
Oligachacta / | obest lobast/ ) 3101390
Ribbskivsnicka
G da / | Planorbidae /Gyrauwlus cnista / (Linnd, 1758) 2301230
Linsskivsndcka
Gastopoda / / Planorbidae (Hippoulis complanatus / (Linng, 1758) 10220
Flat kamgdlsndcka
Gastopoda ! | Vahaidan /Valvata eristada /(0. F. Miler, 1774) 20450
Stor kamgélsnicka
Gasvropada ! | Valvatidae [Vahata piscinalis / (O. F. Mdler, 1774) 10220
Vattenkvalster
Arachrida | Hydmacarina / cbest lobest / ) 10220
Musselkraftor
Crustacea / Cstracoda | cbast lobest /) 70150
Rodogd flickslanda
Insecta | OdenataZygaptera / Cosnagrianidae /Enh najas / (Hi , 1823) 50170
Glanstrolisldandor
Insocta / OdenatalAnisaptera / Cordulidan lobost /) 10220
Ljus sporrsldnda
Inzacia / Ephamercpiara / Bacidaa /Canfropfiium kedoslum / ) 20430
Slamsldnda
nsocta / Ephemaraptera / Caanidae (Caenis homnia / (Linng, 1758) 4101580
Slamdagslandor
nzocta ! Ephemarnopiera | Cacnidan /Caanis mbusts / (Eatan, 18584) 150190
Smanattslandor
Insecta / Trichoptera | Hydraptiidae /Oxyndhim 0./ 1302190
Broknattslandor
Insacia / Tricheptara | Phrygancidan [Agrypnia varia / (Fabrcius, 1793 20430
Fangstnitnattslandor
lnsacta / Tricheptara / Polycentrapidae /Cymus flawidus / (Melachlan, 1864) 70280
Fjarilar
Inzacia | Lopic | Pyralidac (Parapanyx strafistata / 1020
Skalbaggar
Insacta | Coleoptera / Chngsomelidae [Platoumaris sp. /) 40170
Svidknott
Inzocta / Diptera / Ceratopoagonidan fobast / ) 501250
Tofsmyggor
Insocta / Diptara | Chacberidae iChaobarus sp. / ) 40260
kanh/D‘mumlﬂiumidaolabost/O 1400 £1400
Abundans (ind./m®) 4000 £2200
Biomassa (g/m®)
Postadress Telefon Fax Signatur
Norr Malma 4201 0176/229065 0176/229077
761 73 Norrtalje .
Org. nr. 556612-6875 sida (1) T. Odelstrém/A. Gustafsson
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