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1. Inledning
1.1. Bakgrund
Sedan 1990 finns i kommunen en vattenvérdsplan med mal och riktlinjer
som antagits av kommunfullmdktige. Som ett led i att omsitta
vattenvirdsplanen till praktisk handling pagar ett vattenvardsprojekt. Syftet
med det ir att utarbeta itgirdsforslag f6r praktisk vattenvird och gora
prioriteringar bland féreslagna insatser. _
Ravalens - Vibyans vattensystem har givits hég prioritet, eftersom det ir
hart belastat av niringsimnen. Utredningen av Ravalen och Vibyin ir en del
av vattenvardsprojektet och dr gjord av Ulrika Lennartsson, Naturvérd,
Sollentuna kommun, under ledning av projektledare Ake Ekstrém. Norra
delen av vattensystemet har bearbetats ytterligare av Jonas Elkan 1 ett
examensarbete pi biologisk-geovetenskaplig linje, Stockholms universitet.

1.2. Aktuellt lige
Belastningen av niringsimnen ir mycket hdg 1 kommunens vattensystem
och det medfér en &vergddning av sjdar och vattendrag. Vattensystemet som
omfattar sjdarna Ravalen och Edssjon med tillrinningsomrdden #r hart
belastat av kvive och fosfor, vilket bland annat mirks genom att det 1
Ravalen sker en onaturligt snabb igenvixning. Tidigare underskningar, till
exempel av Gunilla Hjorth 1991 och 1993, visar att nirsalthalter,
konduktivitet, grumlighet och syreférbrukning 6kar lings Vibyan och att de
mest fororenade delarna av 4n finns i dess nedre lopp. Vibyédn tillfér den
redan hart belastade Edssjén ytterligare nidringsimnen. Omraden som, enligt
vira och tidigare undersdkningar, i hog grad bidrar till detta @r
jordbruksmarken vister om Rotebro och de titbebyggda bostadsomridena i
Rotebro och Viby, dir dagvattenutslipp medfér niringstillforsel.
Vigdagvatten fran Stiketvigen och Vibyvigen tillh6r ocksd vattensystemets
storre fororeningskillor, liksom Skillinge golfbana. Férorenat vatten frin
E4:an, Higgviksleden och jordbruksmarkerna vid Bogs gird tillkommer
ocksé innan Ravalen, tillsammans med dagvatten frin T6jnan.
Ravalens-Vibyins vattensystem bestér till stérsta delen av rita diken med
snabbt rinnande vatten. Variationen ir liten och uppehéllstiden f6r vattnet
kort. Niringsbelastningen 4r hég 1 hela systemet. Vattendragen som tillfér
sjon Ravalen vatten rinner genom naringsrik jordbruksmark och sjon ér 1 sig
niringsrik, vilket betyder att dven de ovre delarna av vattensystemet ir
paverkade.

1.3. Syfte

Syftet med utredningen ir att beskriva det aktuella tillstindet i
vattensystemets olika delar och redogdra f6r de problem som finns samt
foresli ett atgirdsprogram som anger vilka insatser som bdr goras i
vattensystemet. For att kunna gdra en korrekt problemanalys omfattas hela
vattensystemet, frin Ravalens avrinningsomrade fram till Vibyans utlopp i
Edssjon.
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1.4. Sammanfattning

Stora féroreningskillor i Ravalens - Viby3ns vattensystem ir dagvatten frin
vigar och bostadsomridden, vatten frin jordbruk samt drinvatten frin

golfbaneytor.

Mingden nidringsimnen i vattnet ir hdg i vattensystemet. Tillférsel av
niring sker lings hela Vibyén. Vid vissa punkter 4r halterna mycket héga
och det l6nar sig dirfér att gbra dtgirder i hela systemet, framférallt vid

dessa punktobjekt.

En viktig dtgird blir att skapa kvivefillor. De gor vattnet i 4n och sjdarna
renare och ger vattenspeglar som ir betydelsefulla {6r djur och friluftsliv.
Ans vattenflsde kan ocks varieras med hinder, omliggningar och plantering
av vegetation. Limpliga dtgirder i hela vattensystemet ir:

e skyddszoner

e vegetation

e variera ans vattenflode
e nirsaltfillor

Atgirdsforsiag vid punktobjekt:

o kvivefillor pa nya golfbanan
e dtgirder vid kolonilotter

e anligga dammar och ta bort
dimmen pd golfbanan

o kvivefilla {6r dagvatten

e tgirda dimmet vid Ravalen

o kvivefilla i Pommernomridet
e vegetationsrdjning 1 Ravalen

e Hversilningsmark

Problem:

] - vatten frin jordbruk och
djurhillning

V - dagvatten fran stdrre vigar
och trafikleder

D - dagvatten frin vigar och
bostadsomriden

G - drinvatten frin golfbana

o dtgirda dagvattenledningar

e ta bort vandringshinder

e information om godslingseffekter
e provtagningsprogram

Knrt; 1. Problem och 5tg5fdsf3rélag. ‘
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2. Allmin beskrivning
2.1. Oversiktlig beskrivning av vattensystemet Ravalen - Vibyin
Ravalens - Viby3ns vattensystem stricker sig genom Sollentuna kommun i
nordsydlig riktning. Vattensystemet tillhér Oxundadns avrinningsomride,
flodomride 61, som mynnar i Milaren. Ravalen med avrinningsomride
paverkar vattenkvaliteten i1 Edssjon, Oxundasjén och Skarven, som ir en del
av Milaren.

Vattensystemets avrinningsomride ir av varierande karaktir. Sjon Ravalens
avrinningsomride ir cirka fem km’ och bestdr till hilften av skogsmark.
Resten ir 6ppen mark, bebyggelse, sjdareal och motorvig. Séder om Ravalen
dominerar jordbruksmark med aker, vall och beteshagar. I sydvist finns
skogsmark och i sydost E4:an och flera andra stora trafikleder. Oster och
vister om Ravalen finns blandskog och 1 norr bebyggelse och vigar.

Frin Ravalen rinner Vibyin mot Edssjon. An rinner genom
jordbruksmark, Sver en golfbana och passerar vigar och bostadsomriden.
Den rinner mestadels &ver naturligt niringsrik mark och ir dirfor i sig
ndringsrik. Lingst i norr 4r marken fuktig och &vergdr i vitmarker nir dn
nar Edssjén. Ravalen och Edssjon ligger 9,3 respektive 2,6 meter 6ver havet.

Vibyén har karaktdren av ett storre dike, men pa ett par stillen fir den ett
mer slingrande lopp. Vattenstdndet kan vid hogvatten &verstiga en meter,
men oftast ror det sig om nigra decimeter.

Jordarten i den Oppna marken i avrinningsomridet ir mestadels styv,
postglacial lera med inslag av gyttjelera. Den 4r genomkorsad av
andmordner. I 6vrigt bestdr tillrinningsomradet av sandig till moig morin
och glacial lera. Berggrunden bestdr av yngre graniter och r&dgra
gnejsgraniter.

Fa %

Fakta Ravalen

niringsrik, grund sj6

sjoareal 0,36 km?

medeldjup cirka en meter

pH 79

avrinningsomride ca 5 km’
tillrinningen 6 /s km® och
omsittningstid ca 4,6 minader
e rik flora och fauna

e kommunens bista figelsjs

Fakta Vibyin

e rinner frin Ravalen till Edssjon
e cirka 4,5 kilometer ling

e passerar jordbruksmark, vigar,

bostadsomriden och golfbana
Bty . @ . |e nidringsrikt vatten

N\ N A NS4 |o medelvattenforing vid utloppet
avalens och Edssjéns till Edssjiin ar 0,105 m’/s
avrinningsomriden. Skala 1:130 000.

Sollentuna kommun 1997 Ravalens och Vibyans vattensystem
Vattenvardsprojektet Utredning och atgirdsforslag




2.2. Delbeskrivningar och problemanalys

2.2.1. Delomriden

1. Higgviks trafikplats

2. Tillrinning till Ravalen frin
jordbruksmark 1 s6der

3. Ravalen

4. Dagvatten frin Vibyvigen och
bostadsomraden 1 Viby

5. Skillinge golfbana och
Stiketvigen

6. Svartinge/Bisslinge

7. Edssjén

2.2.2. Problemanalys

Hela Ravalens och Vibyéns
vattensystem utgors till storsta
delen av rita diken dir vattnet har @
ett snabbt flode. Variationen dr @
liten och uppehillstiden for [
vattnet kort. Niringstillforseln B
sker i hela systemet. Vattendragen ==
som tillfér Ravalen vatten rinner
genom niringsrik jordbruksmark [
och sjén dr i sig ndringsrik.
Ravalens och Vibyans wvatten
uppvisar kraftigt férhojda halter av niringsimnen, vilket tyder pa att dven
andra orsaker in naturliga faktorer pdverkar vattnet. Nirsaltlickage fran
jordbruk ir en orsak till Vibydns férhojda ndringsinnehall och de tiotal
dagvattenrdr och -diken som mynnar i Vibydn en annan. Frin de stora
trafikleder som finns i omridet, framférallt E4:an, Vibyvigen och
Stiketvigen, rinner naringsrikt (kviverikt) dagvatten till sj6 och 2 via
vigdikena. Aven det renade vattnet frin Higgviksleden kan komma att
piverka vattenkvaliteten. ~Kvivetillférseln  orsakas av  biltrafiken.
Bakgrundsbelastningen fran luftburna kvivef6reningar ar hog och paverkar
Ravalen och Vibyan.

Marken i omrédet 4r lerhaltig, vilket ger stor ytavrinning med paféljd att
vixtniringen, bland annat det mesta av fosforn transporteras till sj6 och a.
Lings en stor del av Vibydns strinder saknas skyddande vegetationsbard och
igenvixningen av 4n ir pitaglig. Vegetationssammansittningen @r ensartad
och maste dirfor dndras for att dka variationen och dirmed kvaliteten 1 an,
bide vad giller vattenkvaliteten och den biologiska méngfalden.

De golfbanor som finns (och planeras) i vattensystemets norra delar bidrar
till hogt niringsinnehdll i vattnet. Godsling av greenerna ger ett
niringslickage och drinvatten rinner ned i 4n, sirskilt frin de greener som
ligger ndra vattnet.

Resultat frén provtagningar gjorda i vattensystemet presenteras 1 kapitel 4,
"Provtagning och resultat”.
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2.2.3. Haggviks trafikplats

Higgviksleden, som idr klar hdsten 1998, dr en del av Norrortsleden och ska
knyta ihop E4:an med Danderydsvigen i Sollentuna. Fréin trafikplatsen vid
Higgvik kommer vigdagvatten ledas till ett dike som sedan mynnar i
Ravalen frin sydost. En mindre damm finns redan anlagd vid trafikplatsen
for att omhinderta trafikdagvatten frin E4:an samt dagvatten frin
bostadsomraden. Detta vatten rinner ned i diket vid Norra kolonnvigen,
vilket dven vattnet frin Haggviksleden kommer att gora. Vigverket bygger
en anldggning fOr rening av trafikdagvatten frin Higgviksleden. Reningen
ska ske i tre steg:

1. sedimentationsbassing med oljeavskiljning inne i trafikplatsen
2. sedimentationsbassing inne i trafikplatsen
3. 6versilningsyta utanfor yttre vigbanan

Reningsanliggningen ir dimensionerad for att ta emot femérsregn med en
uppehallstid p 36 timmar. Ett femarsregn ér det, statistiskt beriknat, stérsta
regnet under en femarsperiod.

Eftersom Higgviksleden kommer ligga ligre in kommunens
ledningssystem ska vattnet pumpas upp till anldggningen. Om ett oljeutslipp
eller liknande skulle intriffa kan vattnet stoppas i pumpanordningen och
mellan steg ett och tvi. Oversilningsytan planteras med gris och salix som
skordas vid behov. Anliggningen kan drivas i fyra till fem ar utan underhill,
sedan toms dammarna pa slam och olja och vegetation skérdas.
Reningsgraden for anliggningen beriknas vara 50 procent fér partikelbundna
dmnen, till exempel tungmetaller, och 25 procent {6r kvive.

2.2.3.1. Problemanalys

Enligt undersékningar i Ravalens tilloppsbickar gjorda av Uppsala
universitet kommer den stérsta mingden niringsimnen till sjon frin den
sydostra bicken som avvattnar Higgviks trafikplats. Nir Higgviksleden ir
firdig kan sjén komma att fi ytterligare problem med dagvatten och
medféljande ndringsimnen.

Enligt en utredning gjord av RUST VA-projekt AB och Vigverket vad
giller konsekvenser for Ravalen vid avledning av dagvatten frin
Higgviksleden berdknas den arliga belastningen till sjon idag vara cirka 1500
kg kvive och cirka 90 kg fosfor. Tillkommande belastning frin
Higgviksleden blir 1 virsta fall 110 kg kvive/dr och 17 kg fosfor/ar.
Belastningsokningen efter rening vid Higgviks trafikplats blir sex procent fér
kvive och nio procent fér fosfor.

Kvivebelastningen i Ravalen ir redan idag pa en, som RUST uttrycker det,
?farlig nivd”, och ddrfér anser man att den tkade kvivebelastningen inte
forandrar situationen nimnvirt. Luftburet kvive frin 6kad trafikmingd ir
inte medriknad. Fosforbelastningen skulle diremot uppna en "farlig nivd” 1
och med ytterligare belastning.

Narsalthalten 1 Ravalen, Vibyin och Edssjon ir dock redan si stor att
ytterligare tillférsel av niring, bide kvive och fosfor, medfér en negativ
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effekt pd vattensystemet. Reningen frin Higgviks trafikplats borde istallet
vara bittre dn dagens belastningssituation. Bade nuvarande och tillkommande
dagvattenfléden bor remas si att Ravalen inte paverkas av tungmetaller,
giftiga organiska foreningar eller annat syreforbrukande material.
Fortlopande avlastning av kvive kan ske genom denitrifikation i effektiva
vatmarker. Reningsanliggningen ir dimensionerad for stora regn, men det
kan finnas risk for nirsaltchocker om vattnet till exempel briddar Gver
dammar och magasin vid kraftigare regn @n ett femarsregn. Om det regnar
mycket efter en torrperiod finns ocksd risk fér en stérre avspolning av
ansamlade nirsalter, tungmetaller och oljor dn vad reningsanliggningen
klarar av.

Efter Higgviks trafikplats rinner vattnet vidare genom jordbruksmark (se
avsnitt 2.2.4, ”Tillrinning till Ravalen frin jordbruksmark 1 séder”).
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2.2.4. Tillrinning till Ravalen fran jordbruksmark i soder
Efter Higgviks trafikplats rinner vattnet i ett stort, rakt dike genom dker-
och betesmark, dir marken brukas inda fram till &n. Ungefar mitt emellan
trafikplatsen och Ravalen far =
bicken ett mer slingrande lopp.
Ner mot Ravalen ir diket ater
rakt. Vid stort vattenfléde och
hégt vattenstdnd i sjon dr marken
ddr ndrmast att betrakta som en
vatang. Vid Ravalens strand vixer |
vass och partier med strandalskog.
Omradet sydvist om Ravalen
domineras av jordbruksmark, med
dker, wvall och beteshagar.

Avvattning sker via Visbybicken
som rinner till Ravalens sydvistra i
del. Nir vattendraget ndr Ravalen _ | Knistabécken
har -det- iven passerat— Visby St i
sjodng, en restaurerad vitmark : :
som betas av  kommunens
Highland  cattle-boskap.  Sista
strickan ned mot Ravalen rinner
bicken genom ett skogsparti och har ddrefter ett mer diffust flode genom
strandalskogen innan vattnet rinner ut i sjon.

Vésbybacken :

.‘\-
.t

Karta 4.Tillrinning till Ravalen frin séder.

2.2.4.1. Problemanalys
Av de tvi tilloppsbickarna till Ravalen tillfér den &stra (Knistabicken) de
stdrsta vattenmingderna och stérsta mingden niringsimnen. Bada
vattendragen saknar i stort hogre kantvegetation och utgdrs av djupa och
raka diken med branta kanter.Vattenflodet 4r mestadels variationslost. I
vattendragen ir vixtligheten ofta nkhg, med bland annat vass, kaveldun och
vide. Akermarken brukas inda inpé vattendragen och narmgslackage frin
jordbruk och djurhdllning sker kontinuerligt. P32 vintern blir
niringstillférseln frin djurhallningen till vattnet extra stor.

Dessutom rinner dagvatten frin bostadsomridet 1 Tojnan il
Knistabicken.

2.2.5. Ravalen

Ravalen ligger drygt tvd kilometer nordvist om Sollentuna centrum. Norra
delen av sj6n ir omgiven av bebyggelse av varierande alder, och den sédra ar
belidgen inom Jdrvafiltets naturreservat. E4:an passerar 200 - 400 meter Gster
om sjon. Sjoytan ir ungefir 36 hektar. Tillrinningen till sjén sker via tvd
vattendrag till sjéns sddra inde och frin fyra dagvattenledningar lingre
norrut (Pommern, Béljevigen, Rivgirdsvigen och Officersvigen). I nordvist
finns ett perkolationsmagasin f6r dagvatten frin Officersvigen, men 1 Svrigt

leds dagvattnet direkt till sjon.
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Ravalen ir en mycket niringsrik och grund lerslittsjo; medeldjup cirka en
meter, med rik flora och fauna. Grunda, niringsrika sjéar dldras med en
naturlig igenvixning som f6ljd. Ravalen har sitt enda utlopp 1 Vibyén, som 1
sin tur rinner ut 1 den kraftigt nirsaltpadverkade Edssjon. Ravalens
vattenkvalitet ir betydelsefull {6r nedstréms liggande sj6ar.

Ravalen kantas av miktiga vassbilten och har en yppig strandvegetation.
Delar av sjon ticks av nickrosor och annan flytbladsvegetation, till exempel
giddnate. Bottenvegetationen ir riklig och utgérs bland annat av vattenaloe
och vattenpest. Vattnet ir klart pd grund av den stora forekomsten av
undervattensvegetation, som gor att produktionen av planktiska alger r lag.

Ravalen har stora naturvetenskapliga virden. Den ir kommunens frimsta
fagelsjo, framforallt den sédra dnden som med sina vassruggar och strandskog
ar attraktiv for bide sjofigel och andra arter. Fagellivet dr art- och
individrike.

Strandzonen vid Ravalen ir en sirskilt intressant miljo, rik pd grod- och
krildjur. Stor fladdermus jagar vid Ravalen och sillsynta trollslindor finns
vid den norra stranden.

Omrédet kring sjon hyser ocksa botaniska virden. De ovanliga starrarterna
jittestarr och slokstarr finns lings strinderna. Sjoranunkel 4r en annan
ovanlig vixt som férekommer i Ravalen, och i strandzonen vixer spranggrt.
I sjons sodra vik finns ett fint alkirr och i den norra finns ett stort
vassomréde med videbuskage. I sydvist har en gallring av strandskogen skett
for att skapa ett parti betad stranding.

De naturvirden som finns ir beroende av hégt vattenstind pa viren.

Ravalen med omgivningar har ocksa stora virden for friluftslivet, srskilt
som nirstrévomrade fér boende 1 Viby och Pommern. De betade hagarna 1
s6dra dnden av sjon har ocks8 stora sociala virden.

2.2.5.1. Problemanalys

Ravalen fungerar som en filla f6r de nirsalter som tillférs och sjén dr dérfor
igenvixande. Det ir en naturligt fSrekommande process, som paskyndas av
den stora niringstillforseln frin dag- och jordbruksvatten samt luftburet
kvive. Bottensedimenten ir miktiga med bland annat avsevirda mingder
fosfor, som ir en av de viktigaste tillvixtfaktorerna f6r vixter och plankton i
sétvattenmiljé. P4 grund av sjéns ringa volym och djup uppstir syrebrist,
och dirmed ofta fiskdod, vintertid.

Till Ravalen sker tre dagvattenutslipp i den norra delen, varav ett r frsett
med perkolationsmagasin. Dagvattnet kommer frin de omkringliggande
bostadsomradena i Viby.

P3 ostra sidan om sjon, vid Pommern, finns en stor dagvattenledning
(D800) som mynnar i sjén cirka 50 meter norr om kraftledningen.

2.2.6. Vibyvigen och bostadsomriden i Viby

Ravalen ir uppdimd i den norra inden och efter dimmet fortsitter vattnet 1
Viby3n 6ver en grisyta innan den passerar under Vibyvigen. Avsaknaden av
trad- och buskvegetation ir stor utmed &n. Solinstrilningen 4r hog och
vegetationen artrik, med vattenpest, giddnate och ett stort inslag av
gronalger.
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Norr om Vibyvigen fortsitter &n genom ett litet skogsparti {6r att sedan
komma ut pi Sppen mark; fore detta dkermark. Bicken rinner bitvis djupt
ner och skuggas av bickslinten och en del trid, och vattnet ir dirfor
vegetationsfattigt. Vagdagvatten frin Vibyvigen rinner ned i Vibyan.

Lite lingre nedstréms blir vegetationsskiktet mer Gppet. Ungefar mitt pa
den stora grisytan sdder om Skillinge golfbana tillrinner dagvatten frin
bostadsomriden i Viby i vister och ned i Vibyan. P4 ans vistra sida finns en
beteshage for histar och dngen lings 4n har en trivial dngsflora. Backfaran ar
rak och stranden saknar trid och buskar. Grénalger finns i an.

Nirmare golfbanan ir bicken artrikare och frodigare med stundtals mycket
tdt vegetation 1 backfaran.

2.2.6.1. Problemanalys
Mycket hoga halter nidrsalter kommer med dagvattnet frén Viby.
Vegetationen lings och 1 dn 4r ensartad och saknar mestadels variation langs
den hir strickan.

Efter Ravalen finns ett dimme som hindrar fiskars och andra djurs
vandring,

2.2.7. Skﬂllnge golfbana och Stiketvigen

Vid Skllhnge rinner V1byan ver Sollentuna golfklubbs golfbana. Oster om
golfbanan gir E4:an, jirnvigen och lokala trafikleder. Visterut ligger ett
skogsomride. Golfbanan grinsar i norr mot Stiketvigen som gar i Sst-vistlig
riktning,

Vibyan har dimts upp pa ett par stillen pd golfbanan och flera dammar
finns anlagda Omridet utmed n ir &ppet, med enstaka 16vtrdd, och lite
Vegetanou En datorstyrd anliggning skoter bevattnmgen, som sker mellan
maj och augusti. Den yta som bevattnas ar 115 000 m’ och en normal
sommar ir vattenuttaget pa cirka 30 000 m’. Vattenuttaget sker frin Vibyin
och enligt greenkeeper Roger Lindstrém har man uppmitt en sinkning
under torra forhillanden med tva centimeter av vattenytan. Pa kvillen ar
ytan uppe i normal h&jd och en avrinning sker dter (Lindstrém, 1997).

Staketvigen ir en hirt trafikerad vig som leder trafik mellan Rotebro och
Stiket. Vister om Rotebrovigen passerar cirka 17600 bilar/dygn (Anders
Eriksson, SBK, 1997). Dagvatten fran Staketvigen rinner ned i Vibyan.

2.2.7.1. Problemanalys
Det storsta problemet pi delstrickan dr kvivegddslingen pa golfbanan
Greenerna godslas varje ar och dranermgsvattnet leds orenat ner 1 an. Pd
greenerna liggs 1,8 kg kvive ut per 100 m’ och ir, fordelat pd sex ginger
under sommarhalvaret. Totalt finns 10 000 m® greenyta och gédsling sker vid
behov. Dessutom godslas pd fairway tvd ginger per sisong och pi
utslagsplatserna vid behov. Totalt anvinds 1025 kg rent kvive per ar for
gddsling av golfbanans grisytor. Fosfor anvinds diremot inte alls som
godningsmedel.

Bekimpningsmedel f6r ogris anvinds sparsamt. Normalt anvinder man det
tva ginger, under perioden september-november.
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Golfbanan klipps och godslas inda inpé vattnet och flera greener ligger 1 ndra
anslutning till in. Vegetation saknas i stort lings an och vattnet flyter utan
variation i ett ganska rakt dike, med branta och tvira kanter.

P4 golfbanan har n dimts upp p4 ett par stillen, vilket hindrar fiskars och
andra djurs vandring uppstrdms. Dimmena orsakar torrlggning av in
nedstréms under torrare perioder.

2.2.8. Svartinge/Bisslinge
En golfbana planeras pa jordbruksmarken i omridet. Marken brukades fram
till 1991 (jordbrukets omstillningsprogram) och togs ater i bruk 1996.
Golfbanan skall anldggas vister om Vibyén, i det gamla kulturlandskapet.

I véster, sydvist om Svartinge gird, finns ett storre sumpskogskomplex och
i oster ligger Gillbo och Gillberga bostadsomriden. Dirifrin rinner
dagvatten ut ull Vibyén.
Norr om Stiketvigen finns ett omride med kolonilotter och efter det rinner
4n vidare genom jordbruksmarken. An ir ofta vattenfattig, eftersom vatten
samlas upp pa Skillinge golfbana uppstrdms. Vegetationen i bicken ér vid de
6ppna avsnitten mycket tit, men dir trad och buskar skuggar vattendraget dr
det mer dppen vattenyta. PA mitten av dngen ir det mer Gppet, med ndstan
total avsaknad av trid och buskar. Vegetationen i dn dr hdg och frodig. Mot
Edssjén blir 4n bredare och kantas av 16vskog och videsndr. Skogen far
alltmer sumpskogskaraktir ju nirmare Edssjon man kommer, och an blir
vattenrik och bredare.

2.2.8.1. Problemanalys
Dagvatten rinner till omridet frin bostadsomridena Gillberga och Gillbo i
vistra Rotebro.

Den planerade golfbanan i Svartinge/Bisslinge kan komma att paverka
Ravalens vattensystem och dess omgivning pa flera sitt (Bjérn Mollersten,
Naturskyddsforeningen i Stockholms ldn, 1989). Biltrafiken kommer att Ska
och pi golfbanan kommer konstgdsel och bekimpningsmedel att anvindas.
Ett visst niringslickage kommer att ske frén den nya golfbanan, dven om
detta kan forvintas vara mindre in frin ett konventionellt jordbruk.
Vattendom krivs for att fi ta vatten ur Edssjon for bevattning. En
miljskonsekvensbeskrivning dr gjord av banarkitekt Peter Nordvall.

2.2.9. Edssjon
Vibyan har sitt utlopp i Edssjon i Upplands Visby kommun. Vitmarken
mot Edssjon ar virdefullt naturomrade och ir ett av de fagelrikaste omradena
i kommunen. I vitmarksomridet finns dven en flora med flera ovanliga
vixter som ar typiska for det gamla jordbrukslandskapet. Strandingen vid
Edssjon ir ocksa virdefull f6r bland annat grodor, snickor och insekter.

Mot Edssjén finns en mindre, men artrik, strandalskog och norr om denna
en véting. Vatingarna vid Edssjon har brukats som slatteringar och var pa
1930-talet helt 6ppna.

Ravalens och Vibyans vattensystem Sollentuna kommun 1997
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2.2.9.1. Problemanalys

Betestrycket dr inte tillrickligt hogt wvid Edssjon och virdefulla
vatmarksomraden haller dirfér pad att vixa igen med vass och vide.
Niringstillférseln kan vara en paskyndande orsak till igenvixningen.
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3. Tidigare utredningar och atgarder

1968 gjordes en rensning av Vibyén vilket gav problem med sjunkande
vattennivd 1 Ravalen. Detta dtgirdades med en damm vid utloppet och
vattennivin hojdes tre decimeter. Utfyllnad vid &stra stranden med
tippmassor. Vattenaloe vanlig i sjon. Rensningar gjordes vid badplatsen.
1969 konstaterade Pehr Stderman, Uppsala universitet, att en snabb
uppgrundning och igenvixning skedde pi grund av att fosforfGreningar
frigjordes frin sedimenten under anaeroba forhallanden.

Under 1970-talet anvinde Sollentuna kommun omradet séder om Bogs
gard som snétipp. Smiltvatten frin denna rann till Ravalen via bicken
frin sydost, som uppvisade mycket hégre fosforhalter dn den sydvistra.
1971 dominerades vegetationen 1 Ravalen av vattenaloe, gul och wvit
nickros, giddnate, bladvass och kaveldun (Uppsala universitet, 1971).

En vattenstindshdjning pa 30-50 centimeter gjordes 1972 och sjon aterfick
sin tidigare niva (fére 1968).

Vegetationsrensningar gjordes 1972, 1973 och 1974.

1975 var Ravalen nistan helt genomvivd av undervattensvegetation
(Brammer, 1975), framf6rallt kransalger och wvattenaloe. Alger hélls
tillbaka av den hégre vattenvegetationen och vattnet var klart. Sjén var
inte sirskilt rik pd fosfor, men en okning skedde dock pd grund av
transport frdn  bottensedimenten genom vixternas rotsystem.
Nirsalttransporten till sjon var mattlig, men bicken som leder vatten frin
omradet vid motorvigen hade hogre halter av fosfor dn den som kommer
fran sydvist (Ahlgren, 1975).

1978 visade Ulf Heyman, Uppsala universitet, att belastningen av
niringsimnen pi Ravalen var betydligt stérre frdn den &stra
tilloppsbacken n den vistra.

1981 var Ravalen en av linets finaste figelsjoar enligt Naturvardsverkets
inventering. Ravalens norra strand bestod av ett drygt 100 meter brett
vassbilte och innanfér det en 40-80 meter bred zon av sly.

Fiskdod har forekommit vintertid varje ir sedan mitten av 80-talet,
eftersom sjén under vintern 3r syrefattig.

1989 gjordes ytterligare en vegetationsrojning 1 sjon.

Vibéns strickning indrades 1991 nir den nya delen av Vibyvigen anlades.
1992 gjorde Gunilla Hjorth, miljé- och hilsoskyddskontoret i Sollentuna,
undersdkningar som visade att tillstdndet 1 Ravalen var niringsrikt till
mycket niringsrikt vad giller totalfosfor och med en mattlig till hég halt
totalkvive. I Vibyans nedre lopp var framférallt halterna av fosfor mycket
héga. Syretiringen 1 vattnet var mattlig, men tillstdndet dnda syrefattigt.
Turbiditeten ~visade pa ett starkt grumlat tillstind medan
buffertkapaciteten var mycket god. Sedimentprover innehéll verlag liga
tungmetallhalter. Faunaundersékningar visade pa ett mycket niringsrikt
vatten med férekommande syrebrist. Tva hotade snickarter; Myxinas
glutinosa och Anisus vortex, hittades 1 dns nedre del, men faunan var 1
ovrigt relativt trivial och fattig pa arter som kriver rent vatten.
Fororeningar och naringsbelastning f6rsvirade livsbetingelserna for
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djurlivet 1 vattendraget och Hjorth fastslog att en minskad belastning var
nédvindig {6r att f3 mer diversifierad fauna med renvattenkrivande arter.

o Hosten 1992 restaurerades den gamla slittermarken Visby sjodng soder
om Visby gard.

e 1993 konstaterade Gunilla Hjorth att Vibyéns ndringsrika vatten héller en
relativt hog konduktivitet, det vill siga innehéller mycket 16sta nérsalter,
redan nir det kommer frin Ravalen. Det paverkas sedan av jordbruk,
dagvatten och golfdrinvatten. Stdrsta fororeningarna kom da frén
Vibyvigen, dagvattendiket frin Viby gird samt jordbruksmarken vister
om Rotebro.

o Under 1996 dimdes Visbybicken upp vid Nysved och 1 firhagen Gster om
Visby gard.

e R&jningar gjordes vintern 96/97 av uppvixande lovsly pd de upplagda
muddermassorna i Ravalens nordvistra del.

o Diket frin Higgviks trafikplats ner mot Bogs gard rensades och grivdes ur
av Vigverket vintern 1997.

Ravalens och Vibyéns vattensystem Sollentuna kommun 1997
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4. Provtagning och resultat

Tillopp och tillrinning har kartlagts i vattensystemet. Vattenprover har tagits
vid tilloppen till Ravalen och till Vibyan, framf6rallt vid de punkter ddr det
tidigare noterats hdga halter niringsimnen.

Vattenproverna limnades in till Livalab, som skickade dem vidare till
AnalyCen i Géteborg for analys. Foljande parametrar analyserades:
totalfosfor; summan av den for vixter tillgingliga fosfatfosforn (PO,-P), 16st
organiskt fosfor och partikulirt fosfor. Fosfor dr (tillvixt)begrinsande for
alger och annan vixtlighet,

totalkvive; summan av nitrit-, nitrat-, ammonium- och organiskt kvive 1
vattnet. Kvivehalten ir av stor betydelse f6r ett vattendrags niringstillstdnd,
dven om kvivet inte direkt begrinsar produktionen av biomassa,

TOC; totalt organiskt kol,

konduktivitet; ledningsformaga, ett mitt pd miangden 15sta salter i vattnet.
pH; mitt pa vattnets surhet,

suspenderat material; vattnets partikelinnehdll 1 form av lermaterial.
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Tabell 1. Resultat frin analys av vattenprover tagna 970624,

Prov- Delomrade Tot kvive | Tot fosfor | Kond | pH | TOC | Susp

punkt (m_gg (ng/l) | (mS/m) (mg/l) | (mg/)
1 Higgviks trafikplats 2,7 50 80 7,6 7,8 10
2 Soder om Ravalen 1,4 60 72 7,5 9,2 24
3 Soder om Ravalen 0,87 32 32 7,5 26 9
4 Séder om Ravalen 0,84 98 30 7,2 28 <5
5 Séder om Ravalen 0,82 98 32 7,5 26 13
6 Ravalen 0,67 27 36 8,1 12 8
7 Ravalen 0,71 23 36 7,7 12 <5
8 Viby/Vibyvigen 0,68 27 38 7,8 12 <5
9 Viby/Vibyvagen 36 82 7 | 81| 27 7
10 Viby/Vibyvigen 1,2 63 42 7,6 14 7
11 Skillinge och Stiket 1,0 49 42 7,2 14 <5
12 Skillinge och Stiket 0,93 55 40 7,8 14 7
13 Skillinge och Stiket 0,93 55 41 7,8 13 9
14 Svartinge/Bisslinge 0,90 55 42 7,3 14 10
15 Svartinge/Bisslinge 1,0 56 39 7,8 13 9
16 Svartinge/Bisslinge 0,97 62 42 7,8 14 14

4.1. Totalkvive

Kvivehalten ir av stor betydelse for ett vattendrags tillstdnd, dven om kvivet
inte direkt begrinsar produktionen av biomassa. Kvivet har en gédslande
effekt.

Totalkvivehalterna var héga i hela vattensystemet. Hogsta virdena
uppmittes efter Higgviks trafikplats (provpunkt 1) och dir Vibyomradets
dagvatten rinner ned i Vibyin (provpunkt 9). Virdena vid dessa punkter var
2,7 respektive 3,6 mg/1 vilket innebir mycket hoga kvivehalter. I vrigt var
kvivehalterna héga, férutom direkt efter Ravalen dir de 1 tvdi mitpunkter
(provpunkt 7 och 8) var mittligt hdga; 0,71 respektive 0,68 mg/l.

4.2. Totalfosfor
Fosfor ir tillvixtbegrinsande fér alger och annan vixtlighet. Mingden
totalfosfor var hdg i hela vattensystemet. De hdgsta virdena, som visar pa
mycket niringsrikt tillstdnd, fanns vid tillrinningen till Ravalen (provpunkt
2 och 5; 60 resp 98 ug/l), efter sjdingen (provpunkt 4; 98 pg/l) samt vid de
tvd mitpunkterna innan golfbanan (9 och 10; 82 resp 63 pg/l). Vid Haggviks
trafikplats 1ig fosforvirdet pd 50 pg/l, vilket ar pd gransen till mycket
niringsrikt tillstdnd. Den férsta provpunkten efter golfbanan uppvisade ett
niringsrikt tillstind, medan alla efterfoljande punkter nedstroms mot
Edssjon hade virden som lag pa ett mycket naringsrike tillstind.

Ovriga punkter hade virden som lig pa grinsen mellan niringsrikt och
mittligt niringsrikt tillstdnd.

4.3. TOC

TOC, totalt organiskt kol, r ett mitt pa syretirande dmnen 1 vattnet. Hoga
virden upmittes i vattendraget som leder vatten till sydvistra delen av
Ravalen (provpunkter 3, 4 och 5; virden 26, 28 och 26 mg/l). Dessa virden
visar pa ett mycket syrefattigt tillstdnd och detsamma giller provpunkt 9, vid
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dagvattentillrinningen frin Viby, ddr ett virde pa 27 mg/] uppmitts. I &vrigt
ir syretillstindet svagt i dagvattenledningen i Pommernomradet (12 mg/1),
vid utflédet frin Ravalen (12 mg/l), efter Vibyvigen (14 mg/l) och vid
provpunkten precis innan golfbanan (14 mg/1). Pa golfbanan och norrut mot
Edssjon uppmittes vid alla provpunkter virden som visar pd mattlig
syretdring.

4.4. Konduktivitet

Konduktiviteten ir ett matt pd vattnets ledningsf6rmaga, som beror pd hur
mycket l6sta salter som finns 1 vattnet. Ett ndringsrikt vatten har hogre
konduktivitet in ett niringsfattigt. Virdena {6r vattensystemets alla
provpunkter lig kring 40 mS/m, att jimféra med medelvirdet for
Stockholms lin som ligger kring 42 mS/m (Fex och Hjorth, 1992). I
vattendraget mellan Higgviks trafikplats och Ravalen var virdena dock
ungefir dubbelt si hdga (80 resp 72 mS/m).

4.5. Suspenderade amnen

Vid bada tilloppsbickarna till Ravalen var slamhalten mycket hog (24 resp 13
mg/1) och likasa vid provpunkten nirmast Edssjon. Hog slamhalt fanns vid
flera mitpunkter; vid Higgviks trafikplats (10 mg/l), innan Visby sjoéng (9
mg/]), Pommernomrédet (8 mg/l) samt de tvd punkterna pi ingen innan
golfbanan (7 mg/1). Slamhalten frdn mitten av golfbanan fram till Edssjon var
ocksd hog, Vid 6vriga mitpunkter var den matthgt hég. De hoga
slamhalterna kan dock bero pi att provtagningarna gjordes efter en period av
mycket regnande.

4.6. pH
For samtliga punkter i vattensystemet rader en god buffertkapacitet dd pH
for alla mitpunkter 1ag mellan 7,2 och 8,1.

4.7. Sammanfattning
Provtagningar ir gjorda vid endast ett tillfille och maste dirf6r jamf6ras med
tidigare resultat for att nigra slutsatser skall kunna dras.

De nya resultaten visar, i likhet med tidigare undersékningar (bland annat
Fex och Hjorth 1992), att mingden niringsimnen dr konstant hog 1 hela
vattensystemet.

Kvivehalten ir hog eller mycket hég utom direkt efter Ravalen dir den
temporirt sjunker och dr mattligt hég. Fosformingderna ér stora och visar
pa ett niringsrikt till mycket niringsrike tillstdnd. Syretiringen &r stor och
som storst i 4n innan golfbanan. Slamhalten 4r martligt hég till hég och
konduktiviteten ligger pid virden som dr relativt normala for
stockholmstrakten. pH 4r normalt och vattnet har god buffertkapacitet.

4.8. Tidigare resultat

Miljé- och hilsoskyddskontoret har tagit prover i Ravalen och dess tillflsden
frin slutet av 60-talet. Virdena for totalfosfor och totalkvive har varierat
men i stort sett hela tiden visat pa ett nidringsrikt till mycket niringsrikt
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tillstdnd. Belastning av niringsimnen har alltsd skett under en lingre tid.
Orsakerna har troligen varierat under de 30 dren. Enskilda avlopp och
intensiva jordbruk som f6rr var viktiga faktorer vad giller nirsaltbelastingen
har idag mindre paverkan, men istillet har trafiken ckat och med den
dagvatten frin vigar och bostadsomriden. Man kan alltsd inte se en markant
okning av niringsimnen till Ravalen och Vibyin de senaste &ren, men
tillforseln har varit konstant hdg sa lange mitningar gjorts.

4.9. Slutsatser

Mingden niringsimnen #r hdg 1 hela vattensystemet. Eftersom
niringsimnen normalt binds i vegetation och sediment i ett vattendrag, och
vattnet samtidigt syresitts, borde nirsaltbelastningen sjunka och syrehalten
6ka nedstrdms om det inte vore si att det kontinuerligt tillférs nya dmnen
langs hela vattensystemet.

Vid Ravalens utlopp ir mingden niringsimnen mindre 4n vad som tillfors
sjon frin de stora tillflédena. Féroreningarna spids i sjon med &vrigt, renare
vatten och Ravalen fungerar ocksa som en stor nirsaltfilla dir vegetationen
och sedimenten binder mycket kvive, fosfor och andra féroreningar.

Hoga halter kvive och fosfor har uppmitts vid flera provtagningspunkter,
och det gir dirfér att lokalisera var belastningen pa vattensystemet sker.
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5. Narsaltbelastning och vattenrening

5.1. Allmant

Vibyan har, och kan framférallt utveckla, stora naturvirden. Men &n
behéver avlastas eftersom den 1 dagsliget ar kraftigt f&rorenad av
niringsimnen. Den frimsta orsaken till problemen i Ravalen och Vibyan ir
den stora tillférseln av kvive och fosfor frin omgivande jordbruksmark,
dagvatten och dven frin luften. Det finns manga atgirder for att forbittra
vattenkvaliteten 1 ett vattensystem, varav flera dr relativt enkla. Vattnets
uppehallstid maste forlingas och variationen 8ka, framférallt fér att vattnet
ska hinna avge kvive och for att méjliggora en dkad syresittning.

5.2. Kvive

Kvive ir nédvindigt fér vixters och djurs imnesomsittning, men skapar
problem om det finns i &verskott. Kvive ir inte direkt begrinsande fér
produktionen av biomassa, men ir av stor betydelse for ett vattendrags
ndringstillstand.

Minskning av kvivemingden 1 vatten sker genom kviveretention, antingen
genom viaxters upptag, fastliggning av kvivet 1 bottensedimenten eller genom
den si kallade denitrifikationsprocessen.

Under sommarhalvidret tar vixterna upp kvive och binder in det i sin
biomassa. P4 s sitt fastnar kvivet och nir vixterna sedan dor sjunker en del
av dem till botten och lagras in 1 bottensedimenten dir kvivet da ocksa
binds.

Stdrre delen av vixterna bryts ned istillet {6r att lagras in i sedimenten. Vid
nedbrytningen frigérs kviver 1 ammoniumform och vidare till nitrat av
bakterier om syretillgingen 4r god. Nitratet tas sedan upp pia nytt av
vixterna eller omvandlas av denitrifikationsbakterier till kvivgas som avges
till luften. Denitrifikationen dr en anaerob process, det vill siga den sker i
syrefria miljSer, oftast 1 bottensedimenten.

Kvivenedfall
frin luften

\’

Kvivgas

Kvive och fosfor i
tillrinnande vatten

=

Vixter tar upp
kvive och fosfor

Bakterier

doda vixtdelar innehillande
kvive faller till botten och
bildar sediment

Figur 1. Kviveretention.
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Denitrifikationen gor att kvivet f5rsvinner helt ur vattnet, medan det kvive
som finns i vixter och bottensediment endast tillfélligt binds for att sedan
frigdras igen da det organiska materialet bryts ned.

Den stdrsta reningen sker genom denitrifikation och fér att den ska hinna
verka dr det wviktigt att vattnet inte strdmmar for hastigt.
Denitrifikationsbakterierna trivs bist om de fir en stindig tillf6rsel av nitrat
och litt nedbrytbart organiskt material. De ir som mest aktiva vid neutralt
pH och vid +30 °C, men processen fungerar 4nda ner tll 0 °C.

Under 1900-talet har den arliga tillférseln av kvive till havet 6kat fyra
ginger och halten kvive i vira vatten visar fortfarande en Gkande trend.
Landets reningsverk slipper ut drygt 25.000 ton kvive per ar. Idag beror
kviveckningen framforallt pd okat ldckage frin skogsmark eftersom
kvivenedfall frin luften och 6kad drinering ger ett stérre lickage. Om man
ser per ytenhet licker jordbruk mer, men eftersom arealen skog ar sa stor 1
Sverige ir lickaget ddrifrin storre.

Nist efter lickage frn jordbruk dr den stérsta kvivekillan i landet de
luftféroreningar som kommer med regn och snd. De bestir framférallt av
kviveoxider fran trafik och annan férbrinning. 75 procent av det nitrat som
regnar ned &ver Sverige hirrdr frdn andra linder, till exempel bilar 1
Tyskland och kolkraftverk 1 Storbritannien.

5.3. Fosfor

For vixters och djurs Zmnesomsittning behovs fosfor, som r
tillvixtbegrinsande for alger och annan vixtlighet i sGtvatten. Fosfor ar
bundet till jordpartiklar och utlakas dirfér inte, utan féljer med jorden di
den eroderas av vind eller vatten. I verskott orsakar fosfor problem.

Det totala utslippet av fosfor till vatten ir cirka 3000 ton per ar i Sverige,
varav den storsta delen kommer frin jordbruk och privata hushill, foljt av
avloppsreningsverk och massaindustri. Sedan sekelskiftet har den arliga
tillforseln av fosfor i havet &kat med &tta ginger. Men fosforhalten i
vattendragen har minskat under senare ér, frimst pd grund av forbittrad
rening av fosfor i reningsverken.

Fosformingden i vattnet minskar nir fosforberikade jordpartiklar sjunker
till botten och lagras in i bottensedimentet. Fosfor tas liksom kvive upp av
vixterna. Fosfor kan licka ut i vattnet igen om sedimenten rérs om eller
under vintern di det ir syrebrist vid bottnen.

5.4. Rening av nirsalter i vatten

Eftersom en onaturligt hdg belastning av kvive och fosfor orsakar
overgddning av sjdar och vattendrag dr det ett viktigt problem att l6sa. Det
finns ménga olika &tgirder att anvinda sig av f6r att minska néringsinnehallet
1 vattnet.

Bist for rening av fosfor och kvive ir ett svagt strommande vatten. Da
tillfors kvive och fosfor kontinuerligt samtidigt som organiskt material och
fosforbundna jordpartiklar hinner sjunka till botten. Om vattnets
uppehillstid forlings och variationen &kar, hinner vattnet avge kvive och
fosfor och samtidigt méjliggors en kad syresittning.
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5.4.1. Dammar och vatmarker

Dammar f{orlinger vattnets uppehillstid och &kar dirmed vixternas
méjlighet till upptag av niring och vattnets avgivande av kvive. Dammarna
bér, f6r optimal niringsrening, ha s stor volym att vattnets uppehillstid blir
cirka tre till fem dygn under medelhégvattenperioder. Nir vattenhastigheten
sjunker kan fosforberikade jordpartiklar sjunka till botten och lagras in i
bottensedimentet.

Vitmarker kan anvindas som nirsaltfillor. Vattnets hastighet minskar och
rinner mer diffust Gver en vegetationsklidd yta, vilket gér att nirsalter
sedimenterar eller tas upp av vixter. Vitmarker kan ocksi fungera som
biologiska filter {6r tungmetaller och organiska bekimpningsmedel.

Det finns flera olika typer av vitmarker som kan anliggas. Vitingar ir
marker som ddms upp och dir vatten svimmar ut 6ver omgivande mark vid
hogvatten. Vegetationen fungerar som ett filter ddr vattnet renas frin
niringsimnen. Marken kan sedan anvindas f6r bete eller slatter.

P4 en oversilningsing sprids vattnet genom kanalsystem och fir sedan rinna
genom marken tillbaka till vattendraget. I dngen sedimenterar partiklar,
niringsimnen binds 1 vixternas biomassa och kvive denitrifieras.
Vegetationen slas eller betas sedan.

Rotzonsanldggningar bestdr av omvixlande syrerika och syrefattiga zoner
och dr effektiv pa kvive och suspenderat material, men nagot simre pa
fosfor.

5.4.2. Vattendrag

Ju lingre vdg vattnet har 1 ett vattendrag och ju mer varierat det ir, desto
bittre forutsittningar finns for rening och syresittning. Msjligheten till en
naturlig flora och fauna och stérre biologisk mangfald &kar ocksa.

Ett meandrande (slingrande) lopp kan skapas genom att slé ned stockar eller
placera stenar i ett zick-zackmonster lings dikeskanterna. Vattenfiran
forlings upp till tre ganger och flédeshastigheten minskar, vilket &kar
vattnets sjilvrenande formaga och forbattrar vattenkvaliteten. Ett billigare
och enklare sitt att variera vattenflddet pa ar att skapa olika djup och bredd i
vattendraget. Stenbankar med jimna mellanrum, cirka fem till sju ginger
farans bredd, ger ett snabbt rinnande vatten som avldses av djupare, lugnare
vatten.

For att minska ytavrinningen och erosionsrisken och framférallt
fosfortillforseln lings vattnet bér strandens lutning vara s liten som méjligt.

Viktigt f6r den biologiska méngfalden i ett vattendrag ir att fisk och andra
djur kan vandra uppstroms. Det ar didrfér nddvindigt att ta bort
vandringshinder, som dimmen och felaktiga vigtrummor. Vid eventuella
kvarvarande dimmen #r det viktigt att se till att en avrinning sker, s att en
miniminivd 1 vattendraget uppritthdlls. Detta kan ordnas med en
minitappning;, ett urtappningshél pa lamplig hojd i tréskeln.
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5.4.3. Vegetation och skyddszoner

Vegetation 1 och kring vattendrag och sjdar ir viktigt for upptag av
niringsimnen. En skyddszon mot omgivande mark hindrar grumligt och
naringsrikt vatten frén att stromma direkt ned i diket. En skyddszon ir en
yta med vegetation som inte gddslas eller besprutas med bekimpningsmedel.
Vegetationen i zonen fungerar som ett filter fér ndringen och ckar samtidigt
biotopvariationen. Fosforlickage férhindras eftersom erosionen frin
strandkanterna minskas. Skyddszonen skall helst vara minst fem meter bred
for att skydda dven vid hégt vattenflode.

En tit grissvil gynnar vattenkvaliteten genom minskning av ytavrinning
och upptag av niring. Vid plantering lings strinderna kan man plantera
kvivekonsumerande vixter som till exempel al, bjork, vide, hallon och
brinnisslor och 4ven annan vixtlighet f6r att 6ka den biologiska mangfalden.
Vixter 1 vattendraget som ldtt tar upp nidring ir bland annat vass och
igelknopp. Buskar och-trid ger 13 och skugga; vilket 4r bra fér en varierad
och rik bickmiljo. Skuggning minskar solinstrdlningen och dirmed
vegetationen i 4n. For vattenreningen ir det dock bra med vegetation i
vattendraget, samtidigt som en variation av vixtlighet dr att féredra med
tanke pi biologisk mingfald och naturvetenskapliga virden i bicken. Det
optimala kan dirfér vara att varva partier med mycket vixtlighet 1 vattnet
med mer naturliga bickavsnitt med klart vatten utan vattenvegetation.
Plantering kan ske norr om vattnet for att fi en 6ppning mot sydvist och
dirmed 6ka ljusintaget och 8ka andelen niringsupptagande vixter 1 vattnet.

Fore:

—

- — Jordbruksmark

® @ ® @ @

Skyddszon

Q "
— OD_o—

Skyddszon

Figur 2. Med hjilp av stockar/stenar kan bicken ges ett slingrande lopp. Forutsittningar
bér skapas for en naturlig och varierad vaxtlighet, vilket ger vattendraget mojlighet att rena
passerande vatten samt hélla en naturlig fauna.
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5.4.4. Vegetationsrensning

Ibland ir en rensning av vegetation i vattendraget nédvindig for att vattnet
ska kunna fléda fritt, men en del vegetation i vattendraget bor fa finnas kvar
for att kunna filtrera vattnet. Upptagen vegetation transporteras bort for att
forhindra niringslickage. Rensning bor ske etappvis sa att vegetation finns
kvar och kan filtrera det vatten som grumlas upp.

Genom att skorda vixter 1 och lings vattendrag och sjdar kan kvive och
fosfor som finns bundet i vixtlighet tas bort. Men om man tar bort fér
mycket minskar denitrifikationen eftersom bakterierna lever pa kol och
energi frin déda vixtdelar. Fér optimal fosforreduktion krivs dock skord,
och en avvigning mellan rening av kvive och fosfor maste dirfér géras.

Om niringsrikt vatten hela tiden tillf6rs en 56 s Skar igenvixningstakten
pa ett onaturligt sitt. Vegetationsréjningar kan goras, dir framférallt vass
och vattenvegetation tas bort, men det ir viktigt att detta gors forsiktigt.
Annars finns risk att vattnet grumlas och niringsbalansen dndras. Resultatet
kan annars bli en algblomning eller en explosionsartad tillvixt av vissa
vattenvaxter.
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5.4.5. Dagvattenledningar

Drineringsror kan kapas en bit frin vattendraget s3 att vattnet fir rinna frict
&ver marken istillet fér att rinna direkt ner 1 an. Enligt samma princip kan
diken liggas igen och pa detta sitt kan vegetationen ta upp niring nir vattnet
oversilar marken.

Karta 6. Dag;r;t}enledﬁlnéar till Ravalen och Vibyin.
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6. Atgirdsforslag

6.1. Atgirdsforslag i Ravalens - Vibyans vattensystem

Stora fororeningskillor i vattensystemet dr trafikplatser och stérre vigar,
dagvattentillférsel frin bostadsomraden, jordbruksmarken séder om Ravalen
och i Rotebro samt golfbanan i Skillinge.

Att skapa kvivefillor lings Vibyan &r en viktig dtgird som gor vattnet i én
och sjarna renare och som dessutom ger vattenspeglar som ir betydelsefulla
for djur och friluftsliv. De flesta vattendragen 1 vattensystemet dr raka diken
vars floden skulle kunna varieras med hinder och ornlaggmngar
kvivefixerande vixter och kvivefillor. Atgirder som bor vidtas i hela
vattensystemet ar:

skyddszoner

plantering av vegetation
~variera dn genom meandring eller djupvariation - —

nirsaltfillor

kapa befintliga dagvattenledningar och ldgga igen diken

ta bort vandringshinder

information till hushall och brukare om effekterna av gédsling
Viktigt ir att férebyggande dtgarder ocksa vidtas. Till exempel skall inga
ytterligare direkta dagvattenutslipp, utan f6regiende rening, tillatas. Alla till-
och utloppsbickar kring sjoar och vattendrag maste hallas &ppna si att
vattenomsittningen inte minskar. Ett provtagningsprogram upprittas for
hela vattensystemet sa att en uppf6ljning av 5.t rdema kan géras.

Provpunkter:

Higgviks trafikplats
Knistabicken till Ravalen
Knistabicken till Ravalen
Visbybacken till Ravalen
Pommern

Pommern

Ravalens utfléde
Dagvatten frin Viby

. Fére golfbanan

10. Efter golfbanan

11. Norr om Staketvigen

12. Dagvatten fran Gillberga
13. Fore Edssjdn

14. Edsin/Vibyan

VNG LR

Forsta dret tas prover en ging
1 kvartalet utom vid punkt ett
till tre, ddr de tas en ging 1
maénaden.

arta 7. Provtagningspunkter.
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6.2. Higgviks trafikplats

Bicken som mynnar i Ravalens syddstra del avvattnar jordbruk, vigar och
bostadsomriden. Det stdrsta problemet 1 framtiden blir troligtvis
vigdagvatten frin Higgviks trafikplats och di framférallt Higgviksleden.
For att problemen i Ravalen och Vibyin ska minska maste tillférseln av
niringsimnen reduceras.

En reningsanliggning som ir dimensionerad for stora regn anliggs 1
vigomradet av vighallaren och pa strickan mellan Higgviks trafikplats och
Ravalen tas en del av niringsimnena frin vigdagvattnet om hand av
vixtlighet och sediment i bicken. Men vid mycket kraftiga regn finns risken
att vattnet briddar 6ver anliggningens dammar och orenat rinner ned 1
recipienten, vilket kan innebdra nirsaltchocker i Ravalen och Vibyédn. Vid
kraftiga regn efter torrperioder kan mingden nirsalter, tungmetaller och
oljor vara sirskilt stor 1 vigdagvattnet.

Ytterligare provtagningar —har —gjorts 1 bicken —efter —trafikplatsen.
Kvivehalten var mycket hog (2 mg/l) och fosforviirdena visade pd mycket
niringsrike vatten (220 pg/l). COD-halten mittes ocksd och visade stor
syretiring (76 mg/l).

Det ir viktigt att noga mita, kontrollera och f6lja upp nidrsalthalterna frin
trafikplatsen och 6vriga dagvattenkillor i omrddet. En Okning av
tungmetaller, olja och andra svirnedbrytbara organiska substanser kan
forvintas och bor ocksd kontrolleras med provtagningar.

Ovriga itgirder nedstrdms trafikplatsen beskrivs i ndsta avsnitt (5.7,
*Tillrinning till Ravalen frn jordbruksmark i séder”).

Knistab&cken

Haggviks
trafikplat

Karta 8. Haggviks trafikplats.

Atgirder
e kontinuerliga provtagningar samt uppfoljning av vigverkets prover
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6.3. Tillrinning till Ravalen fran jordbruksmark i s6der

Till Ravalens sodra del rinner tvd vattendrag med niringsrikt vatten. I
sydvist avvattnas skogsmark och jordbruksmark. P4 grund av djurhillning
och akerbruk dr vattnet relativt hart niringsbelastat. Den brukade marken
ligger nira inpd vattendraget och niringsimnena rinner ned i vattnet. An ir
ett stort, rakt och djupt dike utan stdrre variation och i stort utan skyddande
kantvegetation. Lampliga atgirder i omréddet blir att férséka férindra ans
utformning med malet att erhalla en stdrre variation.

Till Ravalens sydstra del kommer stdrre miangder vatten med hdgre halter
niringsimnen. Férutom Hiaggviks trafikplats och omkringliggande vigar och
bostadsomriden, avvattnas #ven hir jordbruksmark, och det storsta
problemet 1 omréadet 4r niringslickage fran akerbruk och djurhéllning. P4
strickan mellan Higgviks trafikplats och Ravalen tas en del av
niringsimnena frin vigdagvattnet om hand av vixtlighet och sediment i

bicken. Samtidigt tillférs nya ndringsimnen frin jordbruket och
djurhéllningen vilket gor att vattnets naringsrika tillstind uppritthills och
sjon blir ndringsbelastad. Prover tagna 1 bicken visar ett hogt niringsinnehéll
ivattnet, men halterna har dnd3 halverats frin Higgviks trafikplats.-

Vattnet rinner ocksa hir i raka diken och viktiga atgirder ir att forsoka fa
ett lingsammare vattenflode, med mer vixtlighet som kan binda
niringsimnen, och att férebygga niringslickaget genom att vara restriktiv 1
markens brukande och noga kontrollera vad som kommer frin trafiklederna
i Oster. Precis innan sjon bor vattnet dimmas upp for att skapa en

Atgirder:

e restriktioner i jordbrukets godselhantering och djurhillning
skyddszoner

variera dns vattenflode genom meandring eller djupvariation
kvivefalla (1) pd vatingen Gster om Bégs gird, séder om Ravalen
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6.4. Ravalen

Ravalen ir mycket niringsrik och under igenvixning. Sjén fungerar som
nirsaltfilla fér det wvatten som tillférs via bickarna 1 séder och
dagvattentillrinningen i norr och &ster. Mingden néringsimnen ir mindre i
det vatten som limnar sjon in det som tillfors eftersom sjon binder niring.
Tillflodet av niringsimnen kan minskas genom olika atgirder 1
tilloppsbickarna, men man maste dven genomféra atgirder direke i sj6n for
att det totala niringsinnehallet skall minska och sj6n inte vixa igen. Ravalens
vatten ir klart eftersom den ymniga vattenvegetationen konkurrerar ut alger.

Enligt vattenvirdsplanen skall Ravalens kvaliteter for friluftslivet,
framforallt som badsjo, uppritthillas samtidigt som sjons naturvirden skall
bevaras.

En vegetationsrdjning ir nddvindig f6r att oka den &ppna vattenytan. I
Ravalens bottensediment finns mycket niring och féroreningar lagrade och
dirfér, och fér att inte stéra fagellivet, bor rojningar goras forsiktigt. En
muddring skulle sl ut bottenfaunan och réra om sedimenten alltfér mycket
och en alltfor kraftig vegetationsrdjning minskar vixtligheten sd mycket att
nirsalterna inte lingre tas upp, vilket skulle leda till algblomning.

Réjningarna bér frimst goras i sjons norra delar, dir betydelsen for
friluftslivet 4r storst. I sdder finns stora vassruggar som ir vardefulla for
figellivet och hir bdr man inte vegetationsrdja, utom forsiktigt 1 de
vasskanaler som finns sedan tidigare. En hdg vattenniva 1 sjén ar viktig pa
varen och nir hostfloden kommer. Det minskar igenvixningstakten samt ir
bra f6r de naturvetenskapliga virdena.

For att Ravalen ska kunna fungera som badsjd bdr réjningar av vass och
vattenvegetation goras i omradet kring badbryggan.

Vid Ravalens norra inde finns ett dimme som hindrar fiskars och andra
djurs naturliga vandring uppstréms. Detta skall itgirdas si att djur kan
passera forbi.

Atgirder:

e vegetationsrojningar

e rdjning av busk, sly och vass,
framf6rallt 1 sjons norra del

e uttkat strandbete ger
forutsittningar for rikare vixt-
och djurliv

e se Gver direkta
dagvattenutslipp, bryta upp
ledningar

e {5lja upp MHK:s
provtagningsprogram samt
uppratta nytt

e bygga om dimmet 1 sjons norra
del s3 att vandring blir mgjlig

S

10. Ravalen.

Karta
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6.4.1. Pommern

Vid Ravalens nordostra strand, 1 Pommernomridet, finns en stor
dagvattenledning (D800) med vatten frin E4:an. Niringsinnehillet i vattnet
ar stort och vattenkvaliteten forsimras ytterligare av att vattnet under linga
perioder blir stillastdende ner mot sjon dir nivaskillnaden #r liten. Problemet
skall dtgirdas hosten/vintern 1997 med anliggning av nirsaltfilla; damm
eller vitmark pd den &ppna grisytan ned mot sjén. En driftskostnad
tillkommer troligen eftersom vattnet maste pumpas upp for att f3 fall.

Karta 11. Pommernomradet.

Atgirder:

e taupp dagvattnet och skapa en kvivefilla i form av damm eller vitmark
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6.5. Vibyvigen och bostadsomraden i Viby

Ravalen 4r uppdimd i den norra delen och vattnet fortsitter sedan 1 Vibyén
fram till golfbanan. Niringsinnehdllet ar konstant hogt eftersom nya
niringsimnen tillférs vattnet frén vigar och bostadsomréden i omradet. gn
utgdrs storre delen av strickan av ett rakt och djup dike, med mycket
vegetation i firan, men mestadels avsaknad av hégre kantvegetation.

Ravalen

Karta 12. Dagvatten fran Viby.

Atgirder:

o anldgg trid- och buskbird och
annan kantvegetation lings dn
pa grismarken efter dimmet
samt lingre nedstréms pa stora
dngsytan innan golfbanan

e rensning av 4n mellan ddmmet

—och Vibyvigen

e variera vattenflédet i n genom
meandring eller djupvariation

o kapning av rér och
igenldgening av diken

o anligg kvivefilla f6r
dagvattenrening pd dngen sdder
om golfbanan

Ravalens och Vibyéns vattensystem
Utredning och atgirdsférslag

Sollentuna kommun 1997
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6.6. Skillinge golfbana och Stiketvigen

Det storsta problemet fér vattenkvaliteten i Vibyidn pi golfbanan ir
kvivegodslingen, framférallt den som sker pd greenerna. Vibyan har en rak
strickning 6ver golfbanan, med ytterst liten kantvegetation. Griset klipps
anda fram till vattnet och flera greener ligger i nira anslutning till vattnet,
vilket gor att nédringsimnen f6ljer med ytavrinningen ner i &n. Ett annat
problem ir de ddimmen som finns pa flera stillen i &n. De stoppar djurens
vandring uppstroms och medf6r ocksa en risk f6r torrliggning av dn lingre
nedstroms under varmare och torrare perioder.

Den viktigaste atgarden for att forbattra vattenkvaliteten pa golfbanan ir att
minska effekterna av gddslingen. Minimering och effektivisering av
kvivegddslingen ir ett krav, men forindringar pi banan miste ocksi ske.
Kvivefillor kan anliggas i form av fler dammar, vilka ocksi kan anvindas fér
bevattning. Uttaget idag 4r cirka 35 000 m’ och pi golfklubben riknar man
med att kunna anligga dtminstone ett magasin som kan hélla 10 000 m”.

Vattenflédet 1 4n saknar variation och amiljén ir timligen ensartad.
Plantering av vegetation lings kanterna bor ske samt itgirder for att variera
vattenflddet, till exempel djupvariationer med hjilp av stenar eller pélar.

Greenernas konstruktion samt deras nirhet till vattnet bér ses &ver. Vid
nyanldggning av greener bor sa kallade miljogreener anliggas, och de
befintliga greenerna kompletteras med mitbrunnar f6r avrinningsvattnet.
Avrinningsvattnet kan samlas upp och ateranvindas for bevattning.
Skyddszoner maste skapas lings dn och mellan greener och vatten.

A

Teckenfdérklaring

% golfbana
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Atgirder:

e anligg dammar samt forbittra och skapa kvivefillor 1 anslutning till redan
befintliga dammar

skyddszoner

variera vattenflédet genom meandring eller djupvariation

stgarda vandringshinder och skapa minimitappning vid dimmen
restriktioner f6r anvindning av gédsel och bekimpningsmedel

anligg miljégreener samt komplettera befintliga greener med métbrunnar
for avrinningsvattnet

Jonas Elkan, biologisk-geovetenskaplig linje, Stockholms universitet, har
gjort en kompletterande och mer detaljerad utredning av norra delen av
Vibyans vattensystem.
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6.7. Svartinge/Bisslinge

P3 jordbruksmarken norr om Stiketvigen planeras fér anliggning av en
golfbana. De storsta problemen fér Vibydn ir i det hir omridet
niringslickage frén den tidigare jordbruksmarken samt det dagvatten som
kommer frin Stiketvigen och bostadsomrddena Gillbo och Gillberga. Nar
golfbanan anldggs kan man fSrvinta sig en forbittring av
niringslickagesituationen, jimfért med ett aktivt jordbruk, men det kommer
fortfarande ske en belastning pa vattensystemet.

Liksom for den befintliga golfbanan séder om Stiketvigen finns en mingd
atgirder for att minimera niringsimnesbelastningen pd &n. En begrinsning
av godsel och bekampningsmedel bér vara ett krav.

Kvivefallor i anslutning till 4n bér anldggas, 1 form av dammar passar de vil
in pa en golfbana. Vegetation ir viktigt langs vattendraget, och slinterna bér
helst vara flacka och inte s& brant sluttande som ofta @r fallet pd golfbanor.
Detta ar viktigt for att vixter och djur ska kunna etablera sig. a

Miljogreener ~ bér  byggas;  modern  greenuppbyggnad  dir
vixtbiddsmaterialet har fem till sju ginger mindre partikelstorlek in
underliggande drineringsskikt s& att bevattningsvatten hills kvar kapillirt.
Mitbrunnar bor finnas i1 anslutning till greenerna fér avrinningsvattnet.
Greenerna kan ocksd ha en vixtbidd med cirka fem procent organisk
substans for nedbrytning av vixtskyddsmedel och gris med god resistens mot
svampar och ldga krav pé niringsimnen. Greenerna bor ej ligga fér nira

vattnet.
[

Karta 14. S-vaff.inge Bisslinge |

Atgirder:

kvivefillor

miljégreener och filtrerande f6rdrdjningsmagasin fér drineringsvattnet
skyddszoner och plantering av vegetation

variera vattenflodet genom meandring eller djupvariation

kapning av rér och igenliggning av diken

gora avskdrande dike kring kolonilotterna norr om Stiketvigen, dir diket
samlar upp niringsrikt vatten frin odlingarna och leder det till ett magasin
innan det leds ut 1 an

e restriktioner f6r gédsling och bekimpningsmedel
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6.8. Edssjon

Vétingarna och de 8ppna kirren mot Edssjén bor hivdas med bete, medan
de virdefulla alkirren 1 omradet limnas orérda. Enligt f6rslag 1
vattenvardsplanen skulle vitmarkerna vid Edssjon restaureras 1991-1992.

Edssjon

Karta 15. Edssjiin?

Atgirder:
o samarbete med Upplands Visby kommun och markigare om aktuella
dtgdrder
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