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Inledning

Pa uppdrag av Oxunda Vattensamverkan har Naturvatten i Roslagen AB
utfort provtagning och analys av fysikalisk-kemiska och biologiska para-
metrar i 11 sjoar i Oxundaans avrinningsomrade under 2017. Rapporten
redovisar, dér sd dr mojligt, de senaste 15 arens forhallanden i de olika
sjoarna i Oxundaans avrinningsomrade.

Syftet med recipientkontrollprogrammet ér:

« att oversiktligt overvaka miljotillstandet i avrinningsomradets sjoar och
vattendrag

« att utgora underlag for atgirder i och omkring avrinningsomradets sjoar
och vattendrag.

« att folja upp effekter av genomforda atgérder.

Metodik

Provtagning i sjéarna

Vattenkemiska analyser

Undersokningen omfattar provtagning och analys av yt- och bottenvatten 1
sjoarna Edssjon, Fjdturen, Gullsjon, Norrviken, Mortsjon, Kéringsjon,
Oxundasjon, Ravalen, Rsjon, Snuggan, Visjon och Oversjon. I Norrvi-
ken togs prover vid fyra olika platser i sjon, vid tvd av dem analyserades
yt- och bottenvatten (punkt 2 och 3), vid de Gvriga tva analyserades endast
ytvatten. Provtagningen utférdes av personal fran Naturvatten AB i febru-
ari och augusti enligt Svensk standard ISO 5667-4:2016 . Samtliga prover
togs med sa kallad Ruttnerhdmtare som provtar ett djupomrade av ca 0,5
m. Dessa prover analyserades med avseende pa pH, alkalinitet, absorbans,
grumlighet, fosfatfosfor, totalfosfor, ammoniumkvéve, nitratkvive, to-
talkvdve och klorofyll (endast ytvatten i augusti). Vid samtliga provtillfal-
len registrerades ocksa temperatur- och syrgasprofiler genom métning var-
je meter fran yta till botten med hjélp av ett multiinstrument, WTW Multi
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3420. Slutligen analyserades siktdjupet med en siktskiva (secchiskiva)
med en diameter av 25 cm, siktdjupet analyserades utan vattenkikare. All
provtagning och alla filtanalyser utférdes av Naturvatten AB och dvriga
analyser av Erkenlaboratoriet (Uppsala Universitet).

I denna rapport redovisas dven data fran Vallentunasjon och Fysingen.
Data har hdmtats fran Vallentunasjons kontrollprogram och fran VISS
(VattenInformationsSystem Sverige) nér det géller Fysingen, Hargsén,
Verkaan, Karbyan, Oxundaan, Edsan/Visbyan och Hagbyan.

Vaxtplankton

I augusti provtogs och analyserades véxtplankton i ytvattnet enligt Havs
och vattenmyndigheten - Vixtplankton i sjoar Version 1:4,2016-11-01.
Dessa prover togs med ett sa kallat Rambergror, ett 2 m langt ror som
provtar ett blandprov. Proven togs vid fem olika lokaler inom ett omrade i
sj0arnas centrala dela och slogs samman till ett samlingsprov. Detta sam-
lingsprov konserverades med Lugols 16sning och levererades for senare
analys till Erkenlaboratoriet, Uppsala Universitet. Provtagningen utférdes
i epilimnion och provdjupet varierade beroende av sjoarnas skiktningsfor-
héllanden och djup, se tabell 1.

Kiselalger

Kiselalgprover togs i Hagbyan, Hargsan, Karbyéan och Verkaan av perso-
nal fran Naturvatten AB den 16 oktober 2017 enligt SS-EN 13946-1:2014
och Havs och Vattenmyndigheten - Pavixt i rinnande vatten —kiselalgsa-
nalys Version 3:2: 2016-01-20. Fem stenar med en diameter av cirka 10-25
cm borstades av med en mjuk tandborste i en delvis vattenfylld vanna.
Algmaterialet hilldes over 1 en burk dér det fick sedimentera under cirka
tva timmar. Vattnet dekanterades av och ersattes med 96-procentig etanol.
Proverna levererades till Erkenlaboratoriet for senare analys. Provtag-
ningslokalernas liage framgar av tabell 1.

All provtagning och analys av temperatur- och syrgasprofiler utfordes av
Naturvatten AB (ackr. nr. 1919). Ovriga vattenkemiska och biologiska
analyser utfordes av Erkenlaboratoriet, Uppsala Universitet (ackr. nr.
1239), bada laboratorier ir dr ackrediterade av SWEDAC.
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Tabell 1. Koordinater (RT90) for provtagningsplatser i Oxunda avrinningsomrades sjoar och vattendrag samt provdju-
pet vid vaxtplanktonprovtagningen.

sjoar b y Provdjup (m) vaxtplankton
Edsjon 6599675 1617330 0-2
Fjaturen 6595425 1623935 0-4
Fysingen 6606916 1619762
Gullsjéon 6597545 1629135 0-1
Karingsjon 6595540 1624550 0-2
Mortsjon 6594421 1625372 0-2
Norrviken 1 6599245 1622345 0-2
Norrviken 2 6596620 1620350 0-6
Norrviken 3 6594885 1620750 0-6
Norrviken 4 6597300 1619975
Oxundasjon 6606070 1615755 0-2
Ravalen 6593785 1619435 0-1
Rosjon 6593720 1624195 0-2
Snuggan 6595530 1621795 0-2
Vallentunasjon 2 6600825 1626585 0-4
Vasjon 6595010 1622870 0-1
Oversjén 6594465 1615835 0-2
Edsan 6597498 1619520
Hagbyan 6598095 1622911
Hargsan 6607584 1621997
Karbyan 6597900 1626790
Oxundaan 6606566 1615683
Verkaan 6605383 1617768
Berakning och bedémning av resultaten
I december 2007 faststéllde Naturvardsverket nya bedomningsgrunder for
sjoar och vattendrag. Den senaste versionen av beddmningsgrunderna
finns samlade 1 Havs- och Vattenmyndighetens foreskrifter om klassifice-
ring och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMFS 2013:19). Nér
det giller sirskilt férorenande @mnen och kemisk status finns Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter om dndring 1 Havs- och vattenmyndighe-
tens foreskrifter (HVMEFS 2013:19) om klassificering och miljokvalitets-
normer avseende ytvatten (HVMFS 2015:4). Bedomningen utfors genom
klassificering av ekologisk status for ett antal kvalitetsfaktorer och fokuse-
rar for sjoar pa de biologiska parametrarna vaxtplankton, makrofyter, bot-
tenfauna och fisk. I vattendragen laggs fokus pa kiselalger, bottenfauna
och fisk. De senaste aren har véxtplankton och makrofyter ingatt for sjoar-
na i Oxundaéns avrinningsomrade. For vattendragen har kiselalger och
bottenfauna undersokts. Som stod for de biologiska kvalitetsfaktorerna har
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dven vattenkemiska data métts. Har har vi fokuserat pa nédringsdmnen,
ljusforhallanden, syrgas, forsurning och sérskilt fororenande dmnen. Klas-
sificering utfors genom att jimfora uppmétta halter med berdknade jam-
forvirden. Kvoten, som kallas ekologisk kvalitetskvot, anvinds sedan vid
den slutgiltiga klassificeringen. Enligt 2 kap 2 § (Havs- och vattenmyn-
digheten 2013) klassificeras ekologisk status enligt foljande; "I de fall de
biologiska kvalitetsfaktorerna ger resultatet god eller hog status ska dérut-
over de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna vigas samman. I de fall de
biologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna ger resultatet hog
status ska dirutdver de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna vigas sam-
man. Vid sammanvigning av kvalitetsfaktorer dr den kvalitetsfaktor ut-
slagsgivande som klassificerats till simst status.

De fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna kan forsdmra den ekologiska
statusen endast fran hog till god eller fran god till mattlig. De hydromorfo-
logiska kvalitetsfaktorerna kan forsdmra den ekologiska statusen endast
fran hog till god.”

Samtliga formler och berdkningar av ekologisk status finns samlade i bila-
gal.

De fem mdjliga ekologiska statusklasserna en-
ligt ramdirektivet for vatten. Gransen mellan god

och mattlig ar viktig da alla vattenférekomster

&
&

MATTLIG b YT Zgggfflnner sig under den gransen kraver at-

Biologiska kvalitetsfaktorer

Viixtplankton

Forédndringar i vattnets ndringsstatus aterspeglas snabbt i vixtplanktons
biomassor och artsammanséttningar. Vixtplankton anvinds dirfor som
indikator pa tilltagande eller avtagande néringsbelastning. For klassifice-
ring av véxtplankton i sjoar anvindes i denna rapport klorofyll (Havs- och
Vattenmyndigheten 2013) och artsammansittningsanalys (utford senast
2012). Artsammansittningsanalysen star kvar som information fran senast
utforda analys. Vixtplanktons artsammanséttning kommer enligt kontroll-
programmet att analyseras 2016 -2018. Berdkningar och referenshalter for
klorofyll redovisas i bilaga 1.

Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer

Samtliga berdkningar av referensvirden har utforts enligt metoder som
beskrivs i referensdokument framtaget av Léansstyrelsen i Stockholms lén
(VISS 2018). Dessa formler anvinds for att vi skall kunna bedéma de oli-
ka sjoarna pa samma premisser som Lansstyrelsen gjort. Vid berdkningar
av referensvirden har data for absorbans, alkalinitet, medeldjup och sjoar-
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nas hojd 6ver havet hamtats fran bakgrundsdata i VISS (medelvirden for
perioden 2007-2012).

Nadringsdmnen

Néringsdmnen som tillfors sjoar, vattendrag och hav dr en naturlig forut-
sittning for allt liv och normalt inget miljoproblem i sig. Problem uppstar
dé nédringsdmnen tillfors i sadana mingder att ekosystemen fordndras i
ogynnsam riktning. Koncentrationen av ndringsimnena fosfor och kvive
har stor inverkan pa bedomningen av ekologisk status i sjoar och hav. Of-
tast reglerar fosfortillgdngen priméarproduktionen av véxtplankton.

For sjoar anviindes den uppmitta totalfosforhalten i ytvattnet i augusti och
jamfordes med en beridknad referenshalt for en opaverkad sjo med samma
vattenférg eller alkalinitet, h6jd 6ver havet och medeldjup (VISS 2018).
Berikningarna och referenshalterna redovisas i bilaga 1.

Ljusforhallanden

Siktdjupet ér ett enkelt matt pa vattnets optiska egenskaper och dess inne-
hall av oorganiskt (lerpartiklar) och organiskt material (humus, vixtplank-
ton och detritus).

Den ekologiska statusen for siktdjup i sjoar berdknades genom att jamféra
uppmiitt siktdjup i augusti med ett berdknat siktdjup for en opaverkad sjo
med samma vattenfiarg och opaverkat viaxtplanktonsamhille (VISS 2018).
Berikningarna och referenshalterna redovisas i bilaga 1.

Syrgashalt

Vattenlevande organismer maste ha tillgang till syre for sin 6verlevnad.
Laga syrgashalter vid framforallt bottnarna i sjéar och hav kan vara natur-
liga men kan dven paverkas av minsklig verksamhet som bland annat
overgddning.

For sjoar anviandes minimivirdet fran 2015-2017 ars provtagningar och
jamfordes med referensvirden for syrgashaltsgrianser anpassade till varm-
vattenfiskar (Havs- och Vattenmyndigheten 2013). Ar sjons status mattlig
eller simre ska tillstandet jamforas mot referensvérde. Samtliga sjoar vi-
sade pa dalig status. Referensvirden for syrgas skall berdknas enligt Havs-
och Vattenmyndighetens foreskrifter (2013) utifrdn mittnadskoncentratio-
ner vid varcirkulationens slut, medeltemperatur i hypolimnion, hypolimni-
ontjocklek samt tid mellan skiktningens borjan och provtagning. Dessa
data saknas. Vid en uppskattning av ovan nimnda parametrar ger resulta-
ten dock orimligt 1dga vérden. Detta beror pa brister i bedomningsgrun-
derna vad giller grunda sj0ar utan stabila skiktningar (personlig kommu-
nikation, Lars Sonesten, Institutionen for vatten och miljo, SLU, medfor-
fattare till bakgrundsrapport for bedomningsgrunder for syrgas). I denna
rapport anvinds endast referensvirden anpassade till varmvattenfiskar en-
ligt Havs- och Vattenmyndigheten (2013).
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Forsurning

Med forsurningspaverkan avses fordndring i vattenkemin orsakat av an-
tropogen deposition av svavel och kvidve samt barrtridens forsurande in-
verkan genom upptag av baskatjoner. Forsurningspaverkan klassificeras
som avvikelse frén ett referenstillstand berdknat med den dynamiska geo-
kemiska modellen MAGIC. I denna undersdkning berdknades endast av-
vikelse fran referenstillstand for Snuggan, dér 1ag alkalinitet (buffertfor-
méga mot forsurande dmnen) och pH har uppmiitts. Berdkningen grundas
pa medelvérden fran perioden 2015-2017.

Sdrskilt fororenande dmnen

I kontrollprogrammet har under alla a&r ammoniumkvéve mitts. I Havs-
och vattenmyndighetens foreskrifter om dndring 1 Havs- och vattenmyn-
dighetens foreskrifter (HVMES 2013:19) om klassificering och miljokvali-
tetsnormer avseende ytvatten (HVMES 2015:4) kan ammoniak bedomas.
Mingden ammoniak beridknas ur ammoniumhalten didr man tar hénsyn till
temperatur och pH. Berdkningen grundas pa medelvérden fran perioden
2015-2017.

Redovisning

Redovisningen i denna rapport sker med utgangspunkt efter Oxundaans
storre delavrinningsomraden. Inom varje delavrinningsomrade presenteras
2017-ars resultat och trender Gver aren separat for varje sjo. I texten be-
skrivs halter som ldga (god eller hog ekologisk status), mattliga (mattlig
ekologisk status) eller hoga (otillfredsstillande eller dalig ekologisk sta-
tus) for att pa ett enkelt och pedagogiskt sitt fa ldsaren att forsta forhéllan-
dena i de olika sjoarna och vattendragen. For absorbans, grumlighet, pH
och alkalinitet saknas bedomningsgrunder 1 Havs- och vattenmyndighe-
tens foreskrifter (2013). I dessa fall anvinds Naturvardsverkets bedom-
ningsgrunder fran 1999 (Naturvardsverket 1999). Hir beskrivs halterna
som;

laga mattliga héga
pH surt eller mycket ~ mattligt surt vatten nara neutralt
surt vatten
alkalinitet mycket svag eller svag god eller mycket
obetydlig buffertkapacitet god
buffertkapacitet buffertkapacitet
absorbans svagt eller mattligt fargat betydligt eller
obetydligt fargat  vatten starkt fargat
vatten vatten
grumlighet mycket liten eller  mattlig grumlighet stor eller mycket
liten grumlighet stor grumlighet
Sjoar och vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade 2017 I 10
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Varje sjo och vattendrag avslutas med en text som beskriver trender som
jamfors med klassgridnser for respektive parameters ekologiska status.

Trender

Vid redovisningen anvinds data fran tidigare undersokningar i Oxundaans
avrinningsomrade (Lindqvist och Odelstrom 2009, Lindqvist 2005, 2008,
2009a, 2009b, 2012, 2013a, 2013b, 2015, 2016 och Lindqvist och
Gustafsson 2017). Data askadliggors i forsta hand i figurer och tabeller
med korta kommentarer om de olika parametrarnas utveckling under den
undersokta perioden. I trendfigurerna visas grianserna for respektive pa-
rameters statusklassning. Grénserna finns med for att pa ett enkelt och pe-
dagogiskt sitt visa om trender pekar mot en viss statusklassning. Den slut-
liga statusklassningen beridknas for trearsmedelvirden (fysikalisk-kemiska
parametrar) och presenteras 1 rapportens sammanfattningsdel.

Statistik

Samtliga statistiska berdkningar utfordes i statistikprogrammet JMP
(https://www.jmp.com) dir korrelation och regression testades (ANOVA).
Testade samband indikeras med sannolikheten 95% (*), 99% (**) och
99.9% (***).

Sjéar och vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade 2017 I 11
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Oxundaans avrinningsomrade
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Figur 1. Oxundaans avrinningsomrade, delavrinningsomraden (A-l), sjdar och vattendrag, se tabell 2. De réda punk-
terna representerar platser for provtagning, se tabell 1.
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Delavrinningsomraden

Enligt den senaste versionen av Svenskt Vattenarkiv (SMHI 2012) bestar
Oxundaans avrinningsomrade av totalt 20 olika delavrinningsomraden. I
denna rapport har nagra av dessa omraden slagits samman till storre omra-
den for att forenkla redovisning, se figur 1. I tabell 2 beskrivs de olika
delavrinningsomradenas storlek och markanvindning.

Tabell 2. Delavrinningsomraden inom Oxundaans avrinningsomrade.

Area  Jordbruks Skogs
Omrade namn SMHI| AROID (km?) mark Karr Sjo mark Urbant
A. Hargsan 87,1 41 % 0% 0% 53% 6 %
Ovan Hargsan|660681-162271 56,3 46 % 0% 0% 46 % 7%
Vid métstation
Bergshamra |660793-162259 21,6 27 % 0% 0% 72 % 0%
Inloppet i
Fysingen 660978-666734 9,1 41 % 0% 0% 51 % 8 %
B. Fysingen-Verkaan 29,5 27 % 4% 16% 29% 23 %
Utloppet av
Fysingen 660768-161922 25,2 26 % 4% 19% 26 % 24 %
Mynnar i
Oxundasjén |660553-161773 4,3 35% 1% 1% 46 % 17 %
C. Vallentunasjon-Hagbyan 58,6 22 % 0% 10% 34% 34 %
Utloppet av
Vallentunasjon | 659850-162600 50,6 20 % 0% 12% 31 % 38 %
Vid métstation
Skéllnora |659813-162347 7,9 38 % 0% 0% 50 % 12 %
Inloppet i
Norrviken 659815-162300 0,1 1% 0% 16% 73 % 0%
D. Fjaturens avr 13,9 7% 0% 6% 72% 15%
Inloppet i
Résjén 659476-162299 2,1 0% 0% 0% 74 % 26 %
Utloppet av
Résjén 659312-162466 3,7 0 % 0% 9% 80 % 10 %
Mynnar i
Fjaturen 659479-162372 0,3 0 % 0% 1% 68 % 31 %
Mynnar i
Fjaturen 659404-162532 1,8 0 % 0% 0% 44 % 56 %
Inloppet i
Fjaturen 659595-162316 3,7 8 % 0% 14 % 76 % 2%
Mynnar i
Norrviken 659702-162320 2,4 27 % 0% 0% 73 % 0%
. Utloppet av
E. Norrvikens avr Norrviken | 659897-162101 28,9 7% 0% 9% 29% 56 %
Inloppet i
F. Ravalen-Edsan Edssjén 659560-161848 18,6 23 % 1% 2% 34% 40%
i Utloppet av
G. Oversjon-Edssjon Edssjon 659735-161587 21,1 19 % 0% 7% 52% 21 %
Inloppet i
H. Vasbyan Oxundasjén |660310-161825 5,7 16 % 0% 0% 22% 61%
I. Oxundasjon-Oxundaan 13,5 14 % 0% M1% 73% 2%
Utloppet av
Oxundasjén |660630-161568 1,7 16 % 0% 13% 71 % 0%
Mynnar i
Mélaren 660683-161579 1,7 2% 0% 1% 85 % 13 %
Sjoar och vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade 2017 I 13
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Klimat och hydrologi

Temperatur

Manadsmedeltemperaturen i Stockholm (SMHI 2018) redovisas i figur 2.
Som framgar av figuren var vintermanaderna januari, februari, mars och
december jamforelsevis milda, endast i januari understeg manadsmedel-
temperaturen 0°C. Under resterande del av aret var manadsmedeltempera-
turen jaimforbar med manadsmedeltemperaturen 1961-1990.

| / \ ——  medel 1961-1990
103 \ 2017
5] / \

0- N\

| [ I | I

medeltemperatur °C

jan. feb. mars apr. maj juni juli aug. sep. okt. nov. dec.

Figur 2. Manadsmedeltemperaturen i Stockholm 2017 samt under perioden 1961-1990.

Nederbord

I figur 3 visas manadsnederborden under 2017 samt manadsmedelneder-
borden under perioden 1961-1990. Nederborden under vintern 2017 var
jamforelsevis 1ag och den storsta delen 61l som regn. I maj foll nédstan
inget regn alls medan juni méanad var mycket nederbordsrik. Juli var myc-
ket nederbordsfattig medan nederborden var normal i augusti och septem-
ber. I oktober foll mycket regn, den 6-9/10 f6ll ca 30 mm. Under novem-
ber och december var nederborden normal eller ndgot hogre dn normal, all
nederbord foll som regn.

Sjéar och vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade 2017 | 14
www.naturvatten.se



http://www.naturvatten.se

120

100 -]

nederbord mm

B T

—— medel 1961-1990

2017

jan.

feb. mars apr. maj juni juli aug. sep. okt. nov. dec.

Figur 3. Manadsnederbérden i Stockholm 2017 samt manadsmedelnederbérden vid tre perioder under 1961-2017.

Vattenflode

I figur 4 beskrivs vattenflodet (m3/s) vid Skillsnora i Hagbyan under 2017
och under perioden 1961-1990. Figuren visar hur flodet fordndrats under
de senaste 30-50 aren. Under perioden 1961-1990 var det fortfarande kalla
vintrar med snd i Stockholm. Under vintermanaderna januari-mars var
flodet jimforelsevis lagt men i april 6kade flodet i samband med varflo-
den. Under 2017 var flodet hogst i mars och minskade sedan under var och
sommar, ldgst var flodet i september trots en normal nederbord under au-
gusti och september. Det ldga flodet i september beror troligen pa den jam-
forelsevis nederbordsfattiga varen och sommaren. Det tog lang tid innan
stora vattenmagasin som Vallentunasjon fylldes. Under oktober-november
okade ater flodet i vattendragen och i december var flodet jamforelsevis
hogt.
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Den hoga medeltemperaturen under vintrarna de senaste 30-50 aren har
forandrat flodesdynamiken. Numera dr det ovanligt med varfloden, flodet
under vinterperioden dr jamt fordelat under vinter/varmanaderna januari-
april. Tack vare avsaknaden av varflod var medelflodet i april och maj 14g-
re 2017 jaimfort med referensperioden 1961-1990.

08
07
0,6
0,5
04

0,3 -

vattenflode m3/s

0,2

0,1

—— medel 1961-1990

2017

jan.

feb.

[ I | | ] | [ | |
mars apr. maj juni juli aug. sep. okt. nov. dec.

Figur 4. Manadsmedelflodet vid Skallsnora i Hagbyan 2017 samt manadsmedelflédet under tre perioder 1961-2017.
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Resultat

Samtliga métvérden finns 1 bilaga 2.

A. Hargsan

Hargséns avrinningsomrade domineras av skogs- och jordbruksmark som
utgor ca 95 % av den totala arealen. Inga sjoar finns inom avrinningsom-
radet. Genom skogs- och jordbrukslandskapet rinner Hargsan med tre stor-
re fOrgreningar.

Kiselalger

I Hargsan noterades totalt 58 arter av kiselalger. Vanligast forekommande
var Achnanthidium minutissimum group Il och Fragilaria tenera, bada
arter fororeningskénsliga men mindre starka indikatorarter enligt Havs och
vattenmyndighetens bedomningsgrunder (2013). Vanligt férekommande
art var dven Nitzschia palea var. palea som dr fororeningstalig och en
stark indiktatorart. Kiselalgernas artsammansittning indikerar ett vatten
med mattlig status.

Tabell 3. Arsmedelvarden (provtagning B. FySingen'Verkaén

februari, april, augusti och oktober) for ett
antal parametrar i Fysingen 2017. ) o .
Fysingen och Verkaans avrinningsomrdde domineras

av skogs-, jordbruks- och urban mark. Sjon Fysingen

Fysingen utgor 16 % av delavrinningsomradets totala yta. Inom
delavrinningsomradet finns endast en sjo, Fysingen.
parameter yia Verkaan sammanbinder Fysingen med Oxundasjon.
Siktdjup (m) 1,9
absorbans (420 nm 5 cm) 0,031 .
Fysingen
grumlighet (FNU) 3,3 Fysingen ir en néringsrik och makrofytdominerad
oH 79 slédttlandssjo.
alkalinitet (mekv/l) 2,34
fosfatfosfor (ug/l) 1
totalfosfor (ug/!) 22 Vattenkemiska undersokningar 2017

Vattenkemisk data har hamtats fran ldnsstyrelsen

UL SETO e 499 trendsjoar (Pansar 2018). Under 2017 var siktdjupet i
ammoniumkvave (ug/l) 30 Fysingen litet 1 augusti och varierade mellan 1,2 m
(augusti) och 2,5 m (oktober). pH varierade mellan 7,5
totalkvave (pg) sl och 8,1 och alkaliniteten eller vattnets buffringsforma-
klorofyll (ug/l) 6,9 ga mot forsurande @mnen var generellt hog. Absorban-
Sjoar och vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade 2017 I 17
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sen och grumligheten var 1ag under hela aret (provtagning februari, april,
augusti och oktober). Mingden fosfatfosfor (16st fosfor) och totalfosfor
var lag under storre delen av aret, men under augusti uppmaittes forhojda
halter totalfosfor, jamfort med 6vriga provtagningar (februari, april och
oktober) var halterna i augusti jamforelsevis dubbelt sa hoga. Méangden
16st kvdve i form av nitrit+nitrat var hog i februari och april da tillforseln
fran kringliggande marker var hog och upptaget av sjons viaxtsamhillen
var lagt. Under augusti forbrukades stora delar av detta vixttillgédngliga
kvidve av sjons vixtsamhillen. Halten klorofyll a, som ér ett grovt matt pa
mingden vixtplankton, varierade mellan 4,6 och 13,0 ug/l. De halter som
uppmittes under augusti bedomdes som ldga trots att de var de hogst
uppmiitta halterna under 2017.

Trender och jimforelser mot statusklasserna

Siktdjupet i sjoar styrs av vixtplanktonproduktion och tillforsel av partik-
lar fran kringliggande marker, mdngden humus i vattnet har ocksa stor be-
tydelse for siktdjupet. I figur 5 visas siktdjupet i augusti under perioden
2003-2017 i Fysingen. De senaste atta aren har siktdjupet varit ca 1 m, un-
der perioden 2003-2009 varierade siktdjupet mellan 1,0 och 2,5 m. Méng-
den klorofyll har 6kat under perioden 2003-2017, se figur 6, men kan inte
ensamt forklara det minskade siktdjupet. I augusti 2015 minskade ming-
den véxtplankton kraftig jamfort med foregaende ér, detta visade sig dock
inte med en likartad 6kning av siktdjupet. Ser man till vattnets absorbans
eller firg, som bland annat miter méangden humus, har denna parameter
okat under 2010-talet jamfort med 2000-talet. Arsmedelvirdet har okat
med det dubbla fran perioden 2003-2008 till perioden 2010-2015. En tro-
lig orsak till det minskade siktdjupet dr 6kad paverkan fran kringliggande
marker i form av humusédmnen. Detta kan bero pa 6kad nederbord och/el-
ler dikningar eller skogsavverkningar i avrinningsomradet. Vid provtag-
ningen 2017 var dock ater absorbansen lag, jamforbar med aren
2003-2008, se bilaga 2.

30

25

/l
Mg 1

4 I I [ I [ [ I [ I I [ I [ ] 0 [ [ [ I I [ I I I I I I [ 1
2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017
Figur 5. Siktdjupet i augusti i Fysingen under aren Figur 6. Mangden klorofyll a i augusti i Fysingens yt-
2003-2017. vatten under aren 2003-2017.
Vad giller niringsdmnena fosfor och kvéve 1 ytvattnet har midngden varie-
rat pa arsbasis. Under februari och april var halterna 16st fosfor och kvive
forhojda medan halterna var laga under augusti och oktober. Under 2017
Sjéar och vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade 2017 | 18
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Figur 7. Totalfosforhalten i augusti i Fysingens ytvatten
under aren 2003-2017.

Verkaan

2013 2015 2017

radde dock motsatta forhallanden vad géller
totalfosfor. Den hogsta halten uppmdittes un-
der augusti i samband med hog vixtplankton-
produktion. Halterna totalfosfor har varit laga
under hela den undersokta perioden
2003-2017, se figur 7. De laga halterna har
dock langsamt 6kat och en trend mot 6kande
halter totalfosfor 1 ytvattnet 1 augusti under
perioden 2003-2017 kunde faststéllas (*
R2=0.4 och P=0,017).

Den ekologiska statusen for perioden
2015-2017 beskrivs i avsnittet "Sammanfat-
tande resultat 2015-2017", se sid 58.

Verkaén rinner fran Fysingen till Oxundasjon.

Kiselalger 2017

I Verkaan noterades totalt 28 arter av kiselalger. Vanligast forekommande
var Diploneis oculata, Amphora pediculus och Nitzschia dissipata, samtli-
ga arter fororeningskénsliga enligt Havs och vattenmyndighetens bedom-
ningsgrunder (2013). Nitzschia dissipata dr dven en stark indikatorart och
mindre talig mot ekologiska variationer. Kiselalgernas artsammansittning
indikerar ett vatten med god status.
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C. Vallentunasjon-Hagbyan

Vallentunasjons och Hagbyans avrinningsomrade domineras av skogsmark
och urban mark. Den urbana marken utgor 34 % och Vallentunasjon utgor
10 % av delavrinningsomradets totala yta. I delavrinningsomradet ligger
sjoarna Gullsjon och Vallentunasjon. Karbyan rinner fran Gullsjon till Val-
lentunasjon och Hagbyan binder samman Vallentunasjon med Norrviken.

Gullsjén

Gullsjon dr en liten och grund skogssjo som domineras av vattenvixter.

Tabell 4. Resultaten fran provtagningen i Gull-
sjon 2017.
Gullsjon

feb. aug. feb. aug.

parameter yta botten

Siktdjup (m) 18 18

absorbans (420
nm 5 cm)

grumlighet (FNU) 2,5
pH 6,9 6,9
alkalinitet (mekv/l) 1,45 1,59
fosfatfosfor (ug/l) 0 1 0 0
totalfosfor (ug/l) 20 10 22 11

0,122 0,099 0,133 0,100

07 25 08

nitrit+nitratkvave
19 0 8 2
(pgfl)

ammoniumkvave 5 2 12 2
(ngfl)

666 617 766 620

totalkvave (ug/l)

klorofyll a (ug/l) 3.1

syrgas (mg/l)
minimihalt 30 50 01 37

Vattenkemiska undersokningar 2017

Under 2017 var siktdjupet i Gullsjon jimforelsevis
stort och uppmiittes till 1,8 m bade i februari och au-
gusti. Absorbansen var mattlig och grumligheten l1ag
under augusti och mattlig i februari. pH-virdet var
stabilt runt pH 7,0 och alkaliniteten (vattnets buff-
ringsforméaga mot forsurande dmnen) var hog i febru-
ari savdl som augusti. Midngden fosfatfosfor (16st fos-
for) och totalfosfor var 1ag, lagst var halterna vid au-
gustiprovtagningen. I februari fanns tillgang till 16st
kvive, under augusti forbrukades det mesta av detta
kvéve av sjons vixtsamhillen. Halten klorofyll a,
som dr ett grovt matt pa miangden vixtplankton, var
lag och uppmiittes i augusti till 3,1 pg/l. I tabell 4 vi-
sas resultaten fran provtagningen i Gullsjon 2017.
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Vixtplankton 2017

Vixtplanktonsamhdllet i Gullsjon dominerades av ockralger, dinoflagella-
ter, rekylalger och kiselalger, se figur 8. Dominerande sldkten/klass var
Mollomonas (ockraalger) och Dinophyceae (dinoflagellater). Bland cya-
nobakterierna dominerade den potentiellt toxiska Aphanizomenon sp. To-
talt patraffades 31 taxa med en total biomassa av 1985 ug/l, andelen cya-
nobakterier var endast 1 %. Artsammanséttningen beddmdes som mindre
paverkad av eutrofiering, andelen cyanobakterier var mycket lag och to-
talbiomassan mattlig, pa gréinsen till hog.

Charophyta (Klebsormidiophyceae)
cyanobakterier (Cyanobacteria)
dinoflagellater (Dinophyceae)
gronalger (Chlorophyta)

guldalger (Chrysophyceae)
heterokontofyter (Heterokontophyta)
haftalger (Haptophyta)

7% Katablepharidophyceae
kiselalger (Bacillariophyta)

konjugater (Conjugatophyceae)
55% ockraalger (Ochrophyta)
rekylalger (Cryptophyceae)

o6gonflagellater (Euglenophyceae)

OEEOREROOCOOCOOCOE OO

ovrigt

Figur 8. Vaxtplanktonsamhallet i Gullsjon augusti 2017.

Trender och jamforelser mot statusklasserna
I Gullsjon var siktdjupet stort och méngden klorofyll a liten 1 ytvattnet un-
der storre delen av undersokningsperioden 2003-2017, se figur 9 och 10.

Aven totalfosforhalten har varit 14g eller mycket 1ag i ytvattnet under hela
perioden 2003-2017, se figur 11. Syrgashalten i Gullsjon under vintrarna
(februari) var ofta lag och vid flera tillfdllen har syrgasen helt tagit slut i
hela vattenmassan, se figur 12. De mildare vintrarna under den senaste 15-
ars perioden medfor dock att risken for kvdvning av hela vattenmassan
minskar.

Siktdjupets ekologiska status bedomdes oftast som god under perioden
2003-2017, klorofyll a och totalfosfor 1 ytvattnet bedomdes till hog medan
syrgasen (minimivérdet under aret) oftast bedomdes till dalig perioden
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2003-2017. Den ekologiska statusen for perioden 2015-2017 beskrivs i
avsnittet ”Sammanfattande resultat 2015-2017”, se sid 58.
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Figur 9. Siktdjupet i Gullsjon i augusti under aren Figur 10. Mangden klorofyll a i Gullsjons ytvatten i
2003-2017. augusti under aren 2003-2017.
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Figur 11. Totalfosforhalten i Gullsjon i ytvattnet i au- Figur 12. Syrgashalten vid yta och botten i februari i
gusti under aren 2003-2017. Gullsjon 2006-2017.

Karbyan
Karbyén rinner fran den lilla Gullsjon, under Norrortsleden och mynnar i
Vallentunasjon i ndrheten av Sdstaholm.

Kiselalger

I Karbyan patréffades totalt 28 arter av kiselalger. Vanligast forekomman-
de var Achnanthidium minutissimum group II, Amphora pediculus och
Rhoicosphenia abbreviata, samtliga arter &r fororeningskénsliga men tali-
ga mot ekologiska variationer. Kiselalgernas artsammanséttning indikerar
ett vatten pa gransen mellan god och hog status.
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Vallentunasjon
Vallentunasjon dr en mycket néiringsrik slédttlandsjo med litet siktdjup.

Tabell 5. Arsmedelvarden (provtagning 20
tillfallen 2017) for ett antal parametrar i Val-
lentunasjén 2017.

Vallentunasjon

parameter yta  botten
Siktdjup (m) 1,2
absorbans (420 nm 5 cm) K%
grumlighet (FNU)

pH 8,2
alkalinitet (mekv/l)

fosfatfosfor (ug/l) 2
totalfosfor (ug/l) 59
nitrit+nitratkvave (ug/l) 43
ammoniumkvave (ug/l) 66
totalkvave (ug/l) 1375
klorofyll (ug/l) 31,4

syrgas (mg/l) minimihalt 7,3 0,1

Vattenkemiska undersokningar 2017

Vattenkemisk data har hamtats fran Vallentunsjons kon-
trollprogram (Gustafsson mfl opubl). Under 2017 var
siktdjupet i Vallentunasjon mycket litet eller mattligt
och varierade mellan 0,6 m och 2,8 m, det storsta sikt-
djupet uppmittes i februari. Mingden fosfatfosfor (16st
fosfor) var lag under storre delen av aret medan totalfos-
forhalten var hog juni-oktober, se figur 13. Méngden
16st kvdve i form av ammonium var hog i januari-mars
och i december i samband med nedbrytningsprocesser i
sjons sediment, hoga halter uppmiittes dven efter var-
blomningen i juni. Under juni-oktober forbrukades sto-
ra delar av detta vixttillgdngliga kvéve av sjons vixt-
planktonsamhillen. Halten klorofyll a, som ér ett grovt
matt pa miangden véxtplankton, varierade mellan 13 4
och 50,6 pg/l under 2017. De halter som uppmdittes un-
der perioden juni-december bedomdes som mycket
hoga. Under 2017 skiktades vattenmassan i Vallentuna-
sjon endast under kortare perioder. Den ldgsta syrgashal-
ten vid botten uppmittes i januari och februari. I tabell 5
visas arsmedelvérden (20 provtagningstillfillen) for ett
antal parametrar i Vallentunasjon 2017.

De mer omfattande undersdkningarna som utfors av
Tiby och Vallentuna kommun inom Vallentunasjons

kontrollprogram (Gustafsson mfl opub) ger en betydligt béttre bild av ars-
variationen i Vallentunasjon jamfort med lagfrekventa provtagningspro-
gram som det i Oxundadns avrinningsomrade. I Vallentunasjons kontroll -
program provtas sjon vid ca 20 tillfédllen per ar. I figur 13 visas totalfosfor-

halten i Vallentunasjon under 2017. Figuren

100
80

60 —

tottalfosfor (ug/l)

40—

20

= Vallentunasjon TP

visar att de hogsta halterna totalfosfor upp-
mittes under juni-oktober medan halterna un-
der 6vriga delar av aret var betydligt ldgre.
Vid lagfrekventa provtagningsprogram, som
det som beskrivs i denna rapport, kan man
alltsa missa vixtplanktonblomningar och fl6-
despaverkan fran kringliggande marker. I be-
domningsgrunderna (Havs- och vattenmyn-
digheten 2013) har man valt augusti att repre-
sentera sommaren, oftast fungerar detta bra
men inte alltid. En fordel &r att méta vid
minst fyra tillfdllen under éret (vinter, var,

Ot+r——rr—rr T
jan.

Figur 13. Totalfosforhalten i Vallentunasjoén 2017

(Gustafsson mfl opublicerad)

— T
feb. mars apr. maj juni juli aug. sep. okt. nov. dec.

—
sommar och host) och anvinda sig av arsme-

delvirdet for bedomning av kvalitetsfaktorn
niringsimnen.
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Vixtplankton 2017

Vixtplanktonsamhillet i Vallentunasjon dominerades av cyanobakterier,
och gronalger, se figur 14. Dominerande arter bland gronalgerna var Mo-
nactinus simplex, Pseudopediastrum boryanum och Stauridium tetras.
Bland cyanobakterierna dominerade Planktolyngbya och den potentiellt
toxiska Aphanizomenon sp. Totalt patriffades 72 taxa med en total bio-
massa av 13504 ug/1, andelen cyanobakterier var 38 %. Artsammansitt-
ningen bedomdes som hogt paverkad av eutrofiering, andelen cyanobakte-
rier var hog och totalbiomassan var mycket hog.

. Charophyta (Klebsormidiophyceae)
. cyanobakterier (Cyanobacteria)
. dinoflagellater (Dinophyceae)

gronalger (Chlorophyta)
38%

OO

guldalger (Chrysophyceae)
heterokontofyter (Heterokontophyta)
haftalger (Haptophyta)
Katablepharidophyceae

39% kiselalger (Bacillariophyta)

konjugater (Conjugatophyceae)

OmEOOO

ockraalger (Ochrophyta)

[l rekylalger (Cryptophyceae)

. o6gonflagellater (Euglenophyceae)

[0 &vrigt
Figur 14. Vaxtplanktonsamhallet i Vallentunasjén augusti 2017.

Trender och jimforelser mot statusklasserna

I figur 15 och 16 visas siktdjupet och halten klorofyll ai Vallentunasjon.
Siktdjupet i augusti bedomdes till daligt och halten klorofyll a i ytvattnet i
augusti uppnadde inte god status under perioden 2003-2017.
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Figur 15. Siktdjupet i Vallentunasjoén i augusti under Figur 16. Mangden klorofyll a i Vallentunasjons ytvat-
aren 2003-2017. ten under &ren 2003-2017.
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: Under vintern var bade fosfatfosfor- och total-
150 fosforhalterna laga. Tillgangen pa 16st kvéve
var god, hoga halter ammonium uppmidittes.
Under varen tillférdes fosfat fran kringliggan-
de marker och frdn sedimenten. I samband
med tillforsel, 6kat ljus och dkad temperatur
startar vixtplanktonblomningarna i Vallentu-
nasjon. Med den 6kade blomningen okar dven
o - totalfosforhalten och den 16sta fosforn och
2003 2005

T | | I I | . . :
2007 2009 2011 2013 2015 2017 lOsta kvdvet minskar. Vixtplanktonblomning-
arna pagar under storre delen av den isfria pe-
Figur 17. Totalfosforhalten i augusti Vallentunasjéns rioden med héga totalfosforhalter som fﬁljd
ytvatten under aren 2003-2017. cre e o
se figur 17. Vallentunasjon dr en mycket ni-
ringsrik sjo dir produktionen av véxtplankton
ger ett mycket litet siktdjup. Vad som styr produktionen utreds for nérva-
rande inom Vallentunasjons kontrollprogram (Gustafsson mfl opubl).

Siktdjupets ekologiska status i augusti 2003-2017 bedomdes generellt som
dalig, totalfosforhalten i ytvattnet i augusti som otillfredsstéllande och hal-
ten klorofyll a i ytvattnet uppnadde inte god status. Den ekologiska statu-
sen for perioden 2015-2017 beskrivs i avsnittet ”Sammanfattande resultat
2015-20177, se sid 58.

Hagbyan

Hagbyan ér till storsta delen en rétad sldttlandsa utan nagra ldngre strom-
mande strickor med hardbotten. An rinner genom den restaurerade Kvarn-
sjon och binder samman Vallentunasjon med Norrviken.

Kiselalger

I Hagbyan patréffades totalt 60 arter av kiselalger. Vanligast forekomman-
de arter var Achnanthidium minutissimum group II, Aulacoseira granulata
var. granulata, Reimeria sinuata, Staurosira brevistriata och Staurosira
construens var. construens. De dominerande arternas fororeningskénslig-
het varierade mellan mattlig till hog fororeningskénslighet. Samtliga arter
hade dock ett 1agt indikatortal och var taliga mot ekologiska variationer.
Kiselalgernas artsammansittning indikerar ett vatten med mattlig status.
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D. Fjaturens avrinningsomrade

Fjaturens avrinningsomrade domineras av skogsmark som utgor 72% av
den totala arealen. Avrinningsomradets sex sjoar star for 6%. Sjoarna ar

Snuggan, Visjon, Rosjon, Mortsjon, Kéringsjon och Fjdturen.

Snuggan

Snuggan ér en liten, mycket humusrik och forsurningskénslig skogssjo

med litet siktdjup.

Tabell 6. Resultat fran provtagningen i Snug-
gan 2017.

Snuggan
feb. aug. feb. aug.
parameter yta botten

Siktdjup (m) 0,8 0,6
absorbans (420

Vattenkemiska undersokningar 2017

Under 2017 uppmiittes siktdjupet i Snuggan till 0,6 m
i februari och 0,8 m i augusti. Absorbansen var myc-
ket hog vid bade provtagningen i februari och augusti
i bade yt- och bottenvatten. Grinsen till mycket starkt
fargat vatten gar vid 0,2 (Naturvardsverket 1999).
Grumligheten var mattlig vid ytan och hog vid botten
i augusti. pH-virdet var jamforelsevis lagt, pH 6.,2.
Aven vattnets buffringsférméga eller alkalinitet var
jamforelsevis lag. Risken for forsurningschocker i

0,512 0,434 0,564 0,658 Snuggan under perioder med hog nederbord och/eller

snosméltning dr pataglig. Miangden fosfatfosfor (16st
fosfor) och totalfosfor var 1ag under 2017 med undan-
tag for bottenprovet i augusti dér mattliga halter total-
fosfor uppmdittes, troligen i samband med en svag
uppgrumling. Mingden 16st kvéve var hog i februari,
stora delar av det 16sta kvivet bestod av ammonium
vilket indikerar ldga syrgashalter och nedbrytnings-
processer i sjons sediment. I augusti forbrukades sto-
ra delar av detta vixttillgédngliga kvive av sjons vixt-
samhdllen i ytvattnet. I bottenvattnet var halterna
fortsatt hoga i en skiktad vattenmassa. Halten kloro-
fyll a, som ér ett grovt matt pa miangden viaxtplank-
ton, var 10,5 pg/l i augusti. Vattenmassan i Snuggan
var skiktad i bade februari och augusti och syrgashal-
ten vid botten var mycket lag. I tabell 6 visas resultat
fran provtagningen i Snuggan 2017.

nm 5 cm)
grumlighet (FNU) 24 2.2 1,9 6,8
pH 6.2 6,2
alkalinitet (mekv/l) 0,03 0,25
fosfatfosfor (ug/l) 0 4 0 3
totalfosfor (ug/l) 24 21 21 47

nitrit+nitratkvave
49 0 33 0
(ng/)

ammoniumkvave
340 2 364 746
(ug/l)

1427 993
10,5

1415 1832

totalkvave (ug/l)

klorofyll a (ug/l)

syrgas (mg/l)

minimihalt 106 80 1 01

Vixtplankton 2017

Vixtplanktonsamhéllet i Snuggan dominerades av dinoflagellater, guldal-
ger och ockraalger, se figur 18. Dominerande slikten bland dinoflagellater
var Gymnodinium och Peridinium, bland guldalger Chrysoflagellater och
bland ockraalger sldktet Mallomonas. Bland cyanobakterierna, som upp-
tog 6 % av den totala biomassan, dominerade sldktet Aphanothece. Totalt
patriffades 22 taxa med en total biomassa av 3338 pg/l. Artsammansitt-
ningen bedomdes som mycket litet pdverkad av eutrofiering (endast 3 in-
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dikatorarter), andelen cyanobakterier var mycket 1ag och totalbiomassan
var hog.

5% 6%

Charophyta (Klebsormidiophyceae)
cyanobakterier (Cyanobacteria)
dinoflagellater (Dinophyceae)
gronalger (Chlorophyta)

1 %
guldalger (Chrysophyceae)
heterokontofyter (Heterokontophyta)
37% .
héftalger (Haptophyta)
9% Katablepharidophyceae
kiselalger (Bacillariophyta)
konjugater (Conjugatophyceae)

ockraalger (Ochrophyta)

17% rekylalger (Cryptophyceae)

ogonflagellater (Euglenophyceae)

OEE0EREO0O OO0 OO@EOO
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Figur 18. Vaxtplanktonsamhallet i Snuggan augusti 2017.

Trender och jamforelser mot statusklasserna
I figur 19 och 20 visas siktdjupet i augusti och mingden klorofyll a i yt-
vattnet i augusti i Snuggan under perioden 2003-2017.

100
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Figur 19. Siktdjupet i augusti i Snuggan under aren Figur 20. Mangden klorofyll a i augusti i Snuggans yt-
2003-2017. vatten under aren 2003-2017.

Forhallandena i Snuggan har varit likartade under den period som under-
sokts. Siktdjupet var litet eller mycket litet under storre delen av den un-
dersokta perioden 2003-2017 beroende pa den extremt hoga absorbansen,
se tabell 6. Miédngden klorofyll a och totalfosforhalten (figur 20 och 21) har
varit 1ag under hela den undersokta perioden med undantag f6r hoga halter
klorofyll a i samband med massutveckling av gubbslem (2007 och 2015).
Snuggans vattenmassa skiktas under bade vinter och sommar och tidvis
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kan laga syrgashalter uppmiitas i bottenvattnet. Trots daliga syrgasforhal -
landen sker ingen internbelastning av 16st fosfor.

Siktdjupets ekologiska status bedomdes gene-
rellt som dalig, totalfosforhalten som god och

150—: halten klorofyll a som god eller hog status.
] Bedomningen av forsurning i Suggan visade
100 - pé god status, pH hade minskat med 0,3 pH-

enheter sedan 1860 (Magic 2018) mot en
prognos for 2020. Den ekologiska statusen
for perioden 2015-2017 beskrivs 1 avsnittet
”Sammanfattande resultat 2015-2017”, se sid
58.

pg/l

2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017

Figur 21. Totalfosforhalten i augusti i Snuggans ytvatten
under aren 2003-2015.

Vasjon
Visjon dr en liten, grund och mattligt ndringsrik sjé som domineras av
makrofyter.

Tabell 7. Resultat fran provtagningen i Vasjon Vattenkemiska undersokningar 2017
2017. Under 2017 var siktdjupet i Vésjon mattligt eller
stort och uppmittes till 1,5 m i februari och 2,1 m i
Vasjén augusti. Absorbansen var mattlig i bade februari och
augusti medan grumligheten var hog i februari och
feb. aug. feb. aug. 1ag i augusti, skillnaden mellan yt- och bottenvatten
var liten. pH-vérdet och alkaliniteten, vattnets buff-
ringsformaga mot férsurande dmnen, var hog. Ming-
Siktdjup (m) 15 21 den fosfatfosfor och totalfosfor var 14g i bade februa-
absorbans (420 ri och augusti. I februari var tillgangen pa 16st kvive
nm 5 cm) (framforallt nitrit+nitrat) god men minskade i augusti
O IGNOM 38 10 45 11 i samband med upptag fran Visjons vixtsamhillen.
Mingden klorofyll a i augusti var lag och uppmdittes

parameter yta botten

0,087 0,054 0,088 0,055

pH 75 78 7.8 X : . o
till 2,9 pg/1. 1 februari uppméttes mycket laga halter
alkalinitet (mekv/l) 3,10 3,10 . .
syrgas vid bottnarna, orsaken var nedbrytningspro-
fosfatfosfor (ug/l) 2 0 3 0 cesser vid bottnarna som tirde pa syrgasforradet. [
totalfosfor (ug/l) 18 13 24 24 tabell 7 visas resultaten fran fran provtagningen i Vi-
nitrit+nitratkvave $j6n 2017.
305 1 152 0
(ugh)
ammoniumkvéave
1 2 23 8
(ugfh)
SCNCCYC O 728 682 923 729
klorofyll a (ug/l) 29
syrgas (mg/l)
minimihalt Gl G2
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Vixtplankton 2017

Vixtplanktonsamhillet i Visjon dominerades av dinoflagellater, guldalger
och rekylalger, se figur 22. Dominerande slikte bland dinoflagellater var
Peridinium, bland guldalger Chrysoflagellater och bland rekylalger domi-
nerade Plagioselmis nannoplanctica. Totalt patriffades 36 taxa med en
total biomassa av 1187 ug/l. Andelen cyanobakterier var endast 0,5 %.
Artsammanséttningen bedomdes som mindre paverkad av eutrofiering,
andelen cyanobakterier var mycket 1ag och totalbiomassan var mattligt
hog.

Charophyta (Klebsormidiophyceae)
cyanobakterier (Cyanobacteria)
dinoflagellater (Dinophyceae)
gronalger (Chlorophyta)

guldalger (Chrysophyceae)
heterokontofyter (Heterokontophyta)
haftalger (Haptophyta)
Katablepharidophyceae

kiselalger (Bacillariophyta)
konjugater (Conjugatophyceae)

ockraalger (Ochrophyta)

rekylalger (Cryptophyceae)

ogonflagellater (Euglenophyceae)

OEE0OEROOO0OOOBEOO

ovrigt

Figur 22. Vaxtplanktonsamhallet i Vasjon augusti 2017.

Trender och jamforelser mot statusklasserna

I figur 23 visas siktdjupet i augusti under aren 2003-2017. Siktdjupet vari-
erade mellan 2,1 m och 2,6 m i augusti under storre delen av perioden
2003-2017, ett jamforelsevis stort siktdjup. Ar 2004 uppmiittes siktdjupet
till 1,2 m, ett jamforelsevis mattligt siktdjup. Méngden klorofyll a i ytvatt-
net i augusti visas i figur 24. Miéngden klorofyll a bedomdes till hog status
under hela perioden 2003-2017.

Under februari paverkas siktdjupet negativt av det vatten som tillfors via
Snugganbicken fran den extremt humosa Snuggan. Under augusti minskar
denna paverkan med minskat flode. Totalfosforhalten i augusti har varit
lag under hela den undersokta perioden 2003-2017, se figur 25. Syrgashal-
ten i Visjon kan vara mycket lag under perioder. I figur 26 visas syr-
gashalten vid yta och botten under vintrarna 2006-2017, vid tva tillfallen
har all syrgas forbrukats i hela vattenmassan. Detta intridffar under langa
vintrar med mycket sno da ljus saknas for syreproducerande vixter och
nedbrytningsprocesserna vid bottnarna fortskrider under manga ménader.
De mildare vintrarna under den senaste 15-ars perioden medf6r dock att
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risken for syrgasen tar slut i hela vattenmassan minskar. Trots déliga syr-
gasforhéllanden sker ingen internbelastning av 16st fosfor.

Siktdjupets, totalfosforhaltens och méngden klorofylls ekologiska status
bedomdes generellt som god eller hog under hela perioden 2003-2017.
Syrgasens ekologiska status bedomdes som dalig. Den ekologiska statusen
for perioden 2013-2017 beskrivs i avsnittet ”Sammanfattande resultat
2013-20177, se sid 58.

4

2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017

Figur 23. Siktdjupet i augusti i Vasjon under aren
2003-2017.
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Figur 25. Totalfosforhalten i augusti i Vasjon under
aren 2003-2017.
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Figur 24. Mangden klorofyll a i augusti i Vasjons ytvat-
ten under aren 2003-2017.
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Figur 26. Syrgashalten under vintern i Vasjon under
aren 2003-2017.
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Rdsjon

Rosjon dr en mattligt néringsrik sprickdalssjo med stort siktdjup.

Tabell 8. Resultat fran provtagningen i R6-
sjon 2017.

Ro6sjon
feb. aug. feb. aug.

parameter yta botten

Siktdjup (m) 47 35

absorbans (420
nm 5 cm)

0,030 0,025 0,048 0,029

grumlighet (FNU) 10 14 3,9 2,7
pH 81 8,1 8,0
alkalinitet (mekv/l) 1,55 1,53
fosfatfosfor (ug/l) 0 0 46 3
totalfosfor (ug/l) 12 17 72 24

nitrit+nitratkvave
(ng/)

ammoniumkvave
14 4 142 26
(ug/l)

totalkvave (pg/l) 557 535 981 593
klorofyll a (ug/l) 6,3

35 1 282 1

syrgas (mg/l)
minimihalt 154 85 06 3,8

Vattenkemiska undersokningar 2017

Siktdjupet i Rosjon var stort 2017 och uppmiaittes till
3,5 m i augusti och 4,7 m i februari. Absorbansen var
lag och grumligheten lag vid ytan och mattlig vid
botten. pH-virdet och alkaliniteten, vattnets buffert-
forméaga mot forsurande dmnen, var hog under hela
aret. Mingden fosfatfosfor och totalfosfor var mycket
lag i ytvattnet vid de bada provtagningarna i februari
och augusti. I februari uppmiittes forhojda halter i
bottenvattnet i samband med skiktad vattenmassa,
daliga syrgasforhallanden och ett litet utlickande av
fosfatfosfor fran sjons bottnar. Totalfosforhalten
uppmiittes till 12 pg/1 februari och 17 pg/1 i augusti i
ytvattnet. I februari var tillgangen pa 16st kvive god i
bottenvattnet. I augusti minskade méngden 16st kvéive
i samband med upptag fran Rosjons vixtsamhillen.
Mingden klorofyll i augusti var lag och uppmaittes
till 6,3 ug/l. Syrgashalterna var oftast hoga men i feb-
ruari uppmaittes laga halter vid bottnarna. I tabell 8
visas resultaten fran provtagningen i Rosjon 2017.

Viixtplankton 2017

Vixtplanktonsamhillet i R6sjon dominerades av cy-
anobakterier, dinoflagellater och kiselalger, se figur
27. Dominerande slidkte bland cyanobakterierna var
Woronichinia som kan ge upphov till lukt och smak.
Bland dinoflagellarena var Peridinium vanligast fo-
rekommande och bland kiselalgerna dominerade 7a-

bellaria fenestrata. Totalt patraffades 41 taxa med en total biomassa av
1374 ug/l, andelen cyanobakterier var 20 %. Artsammanséttningen be-
domdes som mattligt paverkad av eutrofiering, andelen cyanobakterier var
mattlig och totalbiomassan var pa grinsen mellan mattlig och hog.
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Figur 27. Vaxtplanktonsamhallet i RGsjon augusti 2017.

Trender och jiamforelser mot statusklasserna

Rosjon dr en av fa klarvattensjoar i Oxundaédns avrinningsomrade och
siktdjupet i augusti bedomdes till god eller hog status under perioden
2003-2017. Méngden klorofyll a bedomdes oftast till hog status med un-
dantag for 2010 da status bedomdes till god och 2013 da méngden kloro-
fyll a inte uppnadde god status, se figurerna 28 och 29.
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Figur 28. Siktdjupet i augusti i Rosjon under aren Figur 29. Mangden klorofyll a i augusti i Résjons yt-
2003-2017. vatten under &ren 2003-2017.

Totalfosforhalten i ytvattnet i augusti har varit lag under storre delen av
den undersokta perioden 2003-2017, se figur 30. Under somrarna skiktas
tidvis vattenmassan i Rosjon och under ldngre stagnationsperioder, da syr-

Sjoar och vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade 2017 | 32
www.naturvatten.se


http://www.naturvatten.se

gashalten vid bottnarna &r 1ag, sker ett mindre utlickage av fosfatfosfor
frén sjons bottensediment, se figur 31.
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Figur 30. Totalfosforhalten i augusti i ROsjons ytvatten Figur 31. Fosfatfosforhalterna i augusti i yt- och
under aren 2003-2017. bottenvatten i Résjon under aren 2003-2017.

Siktdjupets, totalfosforhaltens och méngden klorofylls ekologiska status
bedomdes generellt som god under hela perioden 2003-2017. Syrgasens
ekologiska status bedomdes till dalig 2003-2017. Den ekologiska statusen
for perioden 2015-2017 beskrivs 1 avsnittet ’Sammanfattande resultat
2015-20177, se sid 58.
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Mortsjon
Mortsjon dr en liten, grund och humos skogssjo.

Tabell 8. Resultat fran provtagningen i Mort-

sjon 2017.
Mortsjon
feb. aug.
parameter yta

feb. aug.

botten

Siktdjup (m) 30 22

absorbans (420
nm 5 cm)

grumlighet (FNU) 1,1 21
pH 7,5
alkalinitet (mekv/l) 2,02
fosfatfosfor (ug/l) 0 0
totalfosfor (ug/l) 23 24

nitrit+nitratkvave
(Hgll)

ammoniumkvave
0 2
(ng/)

totalkvave (pg/l) 1423 713
klorofyll a (ug/l) 8,7

677 O

syrgas (mg/l) 78 77
minimihalt ’ ’

3,5

14
33

854

63

1531

0,3

0,172 0,090 0,132 0,115

4,5
7,4
2,04
0
42

0

855

0,1

Vattenkemiska undersokningar 2017

I Mortsjon var siktdjupet stort uppmiéittes till 2,2 m 1
augusti och 3,0 m i februari. Absorbansen var hog i
februari. I augusti var absorbansen maéttlig. Grumlighe-
ten var mattlig vid ytan och hog vid botten i bade feb-
ruari och augusti. pH-vérdet och alkaliniteten, vattnets
buffertférmaga mot férsurande @mnen, var hog under i
béade februari och augusti. Méngden fosfatfosfor och
totalfosfor var mycket 1ag i ytvattnet vid bada provtag-
ningarna i februari och augusti medan halten i botten-
vattnet var nagot forhojd i februari. I februari var till-
gangen pa 16st kvdve god, som i den syrerika miljon
framforallt bestod av nitrit+nitratkvéve. I augusti mins-
kade méngden 16st kvéve i ytvattnet i samband med
upptag fran Mortsjons vixtsamhillen. Forhdjda halter
ammoniumkvéve uppmiittes i bottenvattnet i februari i
samband med laga syrgashalter och nedbrytningspro-
cesser i sedimenten. Mingden klorofyll i augusti var
lag och uppmiittes till 8,7 ug/l. Syrgashalterna var of-
tast hoga men i februari och i1 augusti uppmiittes myc-
ket laga halter vid bottnarna, < 1 mg/1. I tabell 9 visas
resultaten fran provtagningen i Mortsjon 2017.

Viixtplankton 2017

Vixtplanktonsamhillet i Mortsjon dominerades av cy-

anobakterier, dinoflagellater, guldalger och ockraalger,
se figur 32. Dominerande slikte bland cyanobaktererna
var Dolichospermum, bland dinoflagellaterna Peridini-

um, bland guldalgerna Chrysoflagellater och bland ockraalgerna Mallo-
monas. Totalt patriffades 41 taxa med en total biomassa av 3299 ug/l,
andelen cyanobakterier var 19 %. Artsammanséttningen bedomdes till
mattlig paverkan av eutrofiering, andelen cyanobakterier var 1ag och total-
biomassan var hog.
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Figur 32. Vaxtplanktonsamhallet i Moértsjon augusti 2017.

Trender och jimforelser mot statusklasserna

Mortsjon dr en humds skogssjo som under en lang tid paverkats av dagvat-
ten fran nédrliggande bebyggelse. Siktdjupet har varierat mellan 1,3 m och
2.4 m, ett jamforelsevis mattligt eller stort siktdjup medan méngden vixt-
plankton, métt som klorofyll a, varit liten under hela den undersokta peri-
oden 2003-2017, se figur 33 och 34. Troligen paverkas siktdjupet mer av
absorbansen som varierat beroende av floden fran kringliggande marker.
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Figur 33. Siktdjupet i augusti i Mortsjn under aren Figur 34. Mangden klorofyll a i augusti i Mortsjéns
2003-2017. ytvatten under aren 2003-2017.
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Totalfosforhalten i augusti har varierat mellan 1ag och mattligt under peri-
oden 2003-2017, se figur 35. Under somrarna skiktas tidvis vattenmassan i
Mortsjon och syrgasfria forhallanden foreligger i bottenvattnet. I augusti
2012-2014 okade utlickaget av fosfatfosfor fran sjons bottensediment.
Under den senaste tre-ars perioden var halterna ater laga vid bottnarna, se

figur 36.
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Figur 35. Totalfosforhalten i augusti i Mortsjons ytvatten

under aren 2003-2017.

Tabell 10. Resultat fran provtagningen i K&-
ringsjon 2017.

Karingsjon
feb. aug. feb. aug.
parameter yta botten

2013 2015 2017

Siktdjup (m) 14 16

absorbans (420
nm 5 cm)

grumlighet (FNU) 1,1 1,6 1,7 6,7

0,425 0,342 0,472 0,666

pH 7.3 6,5

0,66 0,97

alkalinitet (mekv/l)

fosfatfosfor (ug/l) 6 0 6 3
totalfosfor (ug/l) 21 45 20 66

nitrit+nitratkvave
(ng/)

ammoniumkvave
0 3 0 0
(ug/l)

totalkvave (ug/l)
klorofyll (ug/l)

syrgas (mg/l)
minimihalt 85 79 02 01

150 0 156 0

1114 1059 1177 1203
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Figur 36. Fosfatfosforhalten i augusti i yt- och bot-
tenvattnet i Mortsjon under aren 2003-2017.

Siktdjupets ekologiska status har varierat mellan god
och mattlig status medan mingden klorofyll a be-
domts till hog status under perioden 2003-2017.
Totalfosforns ekologiska status har varierat mellan
god och mattlig medan syrgasen bedomts till dalig
under hela perioden 2003-2017. Den ekologiska sta-
tusen for perioden 2015-2017 beskrivs i avsnittet
”Sammanfattande resultat 2015-2017”, se sid 58.

Kéaringsjén
Kiringsjon ér en naturligt ndringsfattig och humos
skogssjo.

Vattenkemiska undersokningar 2017

I Kdringsjon var siktdjupet mattligt och uppmiittes till
1,4 m i februari och 1,6 m i augusti. Absorbansen var
extremt hog i bade februari och augusti, den hogsta
absorbansen uppmiittes i bottenvattnet i en skiktad
vattenmassa 1 augusti. pH-vérdet och alkaliniteten var
forhallandevis hog i bade februari och augusti. Fos-
fatfosforhalterna var 1dga medan totalfosforhalterna
var forhojda i bade yt- och bottenvattnet i augusti.
Miingden klorofyll i ytvattnet i augusti var hog och
uppmittes till 36,2 ug/l. De hoga halterna totalfosfor
och klorofylll beror pa en massutveckling av ockraal-
gen Gonyostomum semen (gubbslem), som &r vanlig i

Sjoar och vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade 2017

www.nhaturvatten.se

| 36


http://www.naturvatten.se

humdsa sjoar och inte &r en indikator for 6vergddning. I februari var till-
gangen pa lost kvive god och bestod framforallt av nitrit+nitratkvive. I
augusti minskade méingden 16st kvéve snabbt i ytvattnet i samband med
upptag fran Karingsjons viaxtsamhillen. Syrgashalterna var hoga i ytvatt-
net men mycket ldga i bottenvattnet i samband med en skiktad vattenmas-
sa bade i februari och augusti. I tabell 10 visas resultaten fran provtag-
ningen i Kéringsjon 2017.

Viixtplankton 2017

Vixtplanktonsamhillet 1 Kéringsjon dominerades fullstidndigt av ockraa-
gen Gonyostomum semen (gubbslem), se figur 37. Totalt patraffades 25
taxa med en total biomassa av 10404 ug/1, andelen cyanobakterier var
mycket lag, <1 %. Massutveckling av Gonyostomum semen @r en inte helt
ovanlig foreteelse i humdsa sjoar i sddra sverige och indikerar inte over-
g6dning. Artsammansittningen bedomdes till mycket lite paverkad av eu-
trofiering, andelen cyanobakterier var mycket lag och totalbiomassan be-
domdes inte beroende av massutveckling av gubbslem.

7% Charophyta (Klebsormidiophyceae)

8% cyanobakterier (Cyanobacteria)
dinoflagellater (Dinophyceae)
gronalger (Chlorophyta)

guldalger (Chrysophyceae)
heterokontofyter (Heterokontophyta)
haftalger (Haptophyta)
Katablepharidophyceae

kiselalger (Bacillariophyta)
konjugater (Conjugatophyceae)
ockraalger (Ochrophyta)

82% rekylalger (Cryptophyceae)

ogonflagellater (Euglenophyceae)
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Figur 37. Vaxtplanktonsamhallet i Kéringsjon augusti 2017.
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Trender och jimforelser mot statusklasserna

Siktdjupet har varierat mellan ca 1 m och 2 m, ett jimf6relsevis litet (2014
och 2016) till stort (2013) stort siktdjup under de sex ar sjon har under-
sOkts. Mingden klorofyll a i ytvattnet har varit liten eller mycket liten med
undantag for 2017 da en massutveckling av gubbslem forekom, se figur 38

och 39.
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Figur 38. Siktdjupet i augusti i Karingsjon under Figur 39. Mangden klorofyll a i augusti i Karingsjons
aren 2012-2017. ytvatten under aren 2012-2017.

De sex arens undersokningar ger en bild av en
humos skogssjo med litet siktdjup, sma
méngder vixtplankton och laga totalfosforhal-
ter, undantaget 2017 (figur 40). Kéringsjon
skiktades under bade vinter och sommar 2017
och syrgasfria forhallanden skapas i botten-
vattnet. Trots en stabil skiktning forekommer
inget lickage av fosfatfosfor fran bottensedi-
menten, se tabell 10 .
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Figur 40. Totalfosforhalten i augusti i Kéringsjons ytvat-
ten under aren 2012-2017.

Siktdjupets ekologiska status har varierat mellan god (2013) och otill-
fredsstéllande (2014 och 2016) medan médngden klorofyll a i ytvattnet be-
domts till hog status med undantag for 2012 och 2017. Totalfosforns eko-
logiska status har bedomts till hog med undantag for 2017 da statusen be-
domdes till mattlig. Syrgasen har bedomts till dalig status under hela pe-
rioden 2012-2017. Den ekologiska statusen for perioden 2015-2017 be-
skrivs i avsnittet ”Sammanfattande resultat 2015-2017”, se sid 58.
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Fjaturen

Fjéturen dr en néringsrik sjo med stort siktdjup.

Tabell 11. Resultat fran provtagningen i
Fjaturen 2017.
Fjaturen

feb. aug. feb. aug.

parameter yta botten

Siktdjup (m) 46 2,1

absorbans (420
nm 5 cm)

0,057 0,038 0,051 0,068

grumlighet (FNU) 0,7 2,8 1,7 7,8
pH 8,0 7,6
alkalinitet (mekv/l) 2,12 2,81
fosfatfosfor (ug/l) 2 0 9 429
totalfosfor (ug/l) 14 21 22 443

nitrit+nitratkvave
(ug/l)

ammoniumkvave
4 2 48 1596
(ngfl)

totalkvave (ug/l) 788 622 964 1684
klorofyll (ug/l) 8,4

165 O 311 1

syrgas (mg/l)
minimihalt 11,7 81 05 01

Vattenkemiska undersokningar 2017

Siktdjupet i Fjituren var stort och uppmiittes till 2,1
m i augusti och 4,6 m i februari. Absorbansen var
mattligt i februari och augusti medan grumligheten
var mattlig vid ytan och hog vid botten i bade februa-
ri och augusti. pH-virdet var hogt och alkaliniteten
hog i bade februari och augusti. Laga fosfatfosforhal-
ter uppmiittes i ytvattnet i februari och augusti medan
halten i bottenvattnet i augusti var mycket hog i sam-
band med daliga syrgasforhallanden och internbe-
lastning fran sedimenten. Totalfosforhalterna i ytvatt-
net var laga i februari och augusti. I februari var till-
gangen pa lost kvidve god, som i det syrerika ytvatt-
net framforallt bestod av nitrit+nitratkvéve. I augusti
minskade médngden 16st kvidve snabbt i ytvattnet i
samband med upptag fran Fjiturens vixtsamhéllen. I
bottenvattnet i augusti uppmaéttes dock mycket hoga
halter ammoniumkvéve i samband med laga syr-
gashalter och nedbrytningsprocesser i sedimenten.
Mingden klorofyll i augusti i ytvattnet var lag och
uppmittes till 8,4 pg/l. Syrgashalterna var hoga vid
ytan men mycket 1dga halter uppmdittes vid bottnarna
bade i februari och i augusti. I augusti paverkades
Fjdturens bottenvatten av en stor frigorelse av fosfat-
fosfor frén sjons sediment i samband med daliga syr-
gasforhallanden. I tabell 11 visas resultaten fran
provtagningen i Fjidturen 2017.

Vixtplankton 2017

Vixtplanktonsamhillet i Fjaturen dominerades av cyanobakterier och ki-
selalger, se figur 41. Dominerande sldkten bland cyanobakterierna var
Planktolyngbya och Aphanizomenon sp, som ér potentiellt toxisk. Bland
kiselalgerna var Tabellaria fenestrata vanligast forekommande. Totalt pa-
triffades 44 taxa med en total biomassa av 1668 pg/l, andelen cyanobakte-
rier var 58 %. Artsammansittningen bedomdes som mattligt paverkad av
eutrofiering, andelen cyanobakterier var hog och totalbiomassan var matt-

lig.
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19%

Charophyta (Klebsormidiophyceae)
cyanobakterier (Cyanobacteria)
dinoflagellater (Dinophyceae)
gronalger (Chlorophyta)

guldalger (Chrysophyceae)
heterokontofyter (Heterokontophyta)
héftalger (Haptophyta)

58% Katablepharidophyceae
kiselalger (Bacillariophyta)
konjugater (Conjugatophyceae)
ockraalger (Ochrophyta)
rekylalger (Cryptophyceae)

ogonflagellater (Euglenophyceae)
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Figur 41. Vaxtplanktonsamhallet i Fjaturen augusti 2017.

Trender och jamforelser mot statusklasserna

Siktdjupet i Fjituren i augusti har varierat mellan ca 2 m och 4 m under
perioden 2003-2017, ett jimforelsevis stort eller mycket stort siktdjup.
Under samma period, 2003-2017, har halten klorofyll a vanligtvis varit lag
med undantag for provtagningen 2014, se figur 42 och 43.
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Figur 42. Siktdjupet i augusti i Fjaturen under aren Figur 43. Mangden klorofyll a i augusti i Fjaturens
2003-2017. ytvatten under aren 2003-2017.

Totalfosforhaltens variation i ytvattnet i augusti under perioden 2003-2017
har varit liten, oftast har halten varit 14g, se figur 44. Endast vid tva tillfdl-
len har halten 6verskridit grinsen for god status, 2005 och 2014. Under
somrarna skiktas vattenmassan i Fjédturen och syrgasfria forhallanden fore-
ligger i bottenvattnet. Under de syrefria forhallandena frigors fosfatfosfor,
ju lingre stagnationsperiod desto hogre blir halterna i bottenvattnet. Under
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perioden 2010-2013 har halterna varit laga i bottenvattnet men 2014, 2015
och 2017 uppmiittes ater hoga halter, se figur 45.
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Figur 44. Totalfosforhalten i augusti i Fjaturen under Figur 45. Fosfatfosforhalten i augusti i yt- och botten-
aren 2003-2017. vattnet i Fjaturen under aren 2003-2017.

Den ekologiska statusen for siktdjup och klorofyll bedémdes god eller
hog under perioden 2003-2017 med undantag for 2014 da klorofyll a inte
uppnadde god status. Totalfosfor bedomdes till god eller hog status med
undantag for 2005 och 2014 da statusen var mattlig. Syrgasen(minimihal-
ten under aret) bedomdes till dalig status under hela perioden 2003-2017.
Den ekologiska statusen for perioden 2015-2017 beskrivs i avsnittet
”Sammanfattande resultat 2015-2017”, se sid 58.

E. Norrvikens avrinningsomrade

Norrvikens avrinningsomrade domineras av urban mark som utgor 56% av
den totala arealen. Norrviken, som &r den enda sjon i delavrinningsomra-
det, utgor 9 % av omradets totala yta.

Norrviken
Norrviken dr en mycket néringsrik sprickdalssjo.

Vattenkemiska undersokningar 2017

Vattenprover har tagits pa fyra olika platser i Norrviken. I huvudbassingen
har prov tagits vid provpunkt 2 och 3,1 den Ostra och betydligt grundare
bassidngen har prov tagits vid provpunkt 1. Vid utloppet fran Norrviken har
prov tagits vid provpunkt 4. I detta avsnitt redovisas provpunkterna 2 och
3 som huvudbassédngen och provpunkt 1 som Ostra bassdngen. Provpunkt 4
redovisas endast i tabeller och i bilaga 2.

I den Gstra basséngen var siktdjupet litet eller mattligt och uppmaittes till
1,0 m i augusti och 1,6 m i februari, i huvudbassdngen var variationen be-
tydligt storre. Vid provtagningen i februari var skillnaden stor mellan
provpunkt 2 och provpunkt 3. Vid provpunkt 2 uppmiittes siktdjupet till
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2,6 m och vid provpunkt 3 till 4,6 m. I augusti var skillnaden liten mellan
de bada provpunkterna i huvudbassidngen. I den Ostra bassidngen var ab-
sorbansen mattlig i yt- och bottenvattnet bade i februari och augusti. I hu-
vudbasséingen var absorbansen 1ag i yt- och bottenvattnet vid provtagning-
arna i februari och augusti. Grumligheten var hogst i augusti, i den Ostra
bassidngen var grumligheten mycket stor i bade yt- och bottenvattnet
(10,6-10,7 FNU) medan grumligheten var stor i huvudbasséingen i bade yt-
och bottenvattnet (2,8-6,7 FNU). pH-virdet var hogt och alkaliniteten var
mycket hog i bada bassdngerna, pH uppmiittes till 8,5 i ytvattnet i den Ost-
ra bassingen i augusti. Fosfatfosfor fanns i ytvattnet i huvudbassingen
bade i februari och i augusti. I huvudbassidngens bottenvatten i augusti
uppmittes mycket hdga halter fosfatfosfor i samband med laga syrgashal-
ter och stor frigorelse fran sjons sediment. I den 6stra basséngen var hal-
terna fosfatfosfor laga i ytvattnet i februari och augusti (0-3 pg/l) medan
halterna i bottenvattnet var nagot forhojda (13 pg/1) i augusti. I februari
uppmiittes de hogsta halterna totalfosfor i huvudbassingen beroende av en
hog andel fosfatfosfor. I augusti var totalfosforhalterna i ytvattnet mycket
hoga i den Ostra bassidngen (100 g g/1) medan halterna i huvudbassingen
var hoga (60-63 pug/l) .

Tillgdngen pa 16st kvédve var god i februari, vid provtagningen i augusti
var det losta kvivet forbrukat i ytvattnet i samband med upptag av Norrvi-
kens véxtsamhillen. I bottenvattnet uppmittes extremt hoga halter ammo-
niumkvive vid provpunkt 3 i huvudbassdngen i augusti (1116 pg/1), hal-
terna var betydligt lagre i bottenvattnet i den Gstra bassidngen (6 pg/l).
Mingden klorofyll 1 augusti var mycket hog 1 den Ostra bassdngen (52 pg/
1) medan halterna var laga i huvudbassidngen (12,5-13,1 ug/l). Syrgashal-
terna var hdga i ytvattnet i februari och augusti vid samtliga provpunkter
men i huvudbassingens skiktade vattenmassa uppméttes mycket laga hal-
ter vid bottnarna i bade februari och augusti. I tabell 12 visas resultaten
fran provtagningen i Norrviken 2017.

Tabell 12. Resultat fran provtagningen i Norrviken 2017.
Norrviken

Provpunkt 1 Provpunkt 2 Provpunkt 3 Provpunkt 4

feb. aug. feb. aug. feb. aug. feb. aug. feb. aug. feb. aug. feb. aug. feb. aug.

parameter yta botten yta botten yta botten yla botten

Siktdjup (m) 16 10 26 27 46 26 16 20

absorbans (420
nm 5 cm)

0,063 0,047 0,066 0,047 0,040 0,032 0,043 0,042 0,032 0,032 0,048 0,039 0,040 0,036 0,044 0,036

el a(ENES 42 10,7 44 106 23 33 24 67 11 28 24 49 33 60 28 57

pH 8,5 8,3 8,4 8,0 8,4 7.8 8,4 8,5
f;'ka""'tet (mekv/ 2,63 2,77 2,63 2,67 2,61 2,92 2,61 2,65
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Provpunkt 1 Provpunkt 2 Provpunkt 3 Provpunkt 4

feb. aug. feb. aug. feb. aug. feb. aug. feb. aug. feb. aug. feb. aug. feb. aug.

parameter yta botten yta botten yta botten yta botten

fosfatfosfor (ug/l) 3 6 2 13 25 26 50 118 | 43 27 44 278 2 23 14 24

totalfosfor (ug/l) 32 100 35 106 | 99 63 66 155 | 71 60 61 312 69 66 71 66

nitrit+nitratkvave

(ug/l) 358 0 388 0 194 0 430 3 291 0 608 0 280 0 315 0

ammoniumkvave

(ug/) 228 5 198 6 0 2 61 174 0 2 115 436 0 3 0 4

ejeel | SEVER (ol 1430 1183 1398 1135 1175 769 1098 883 978 721 1264 1116 1139 878 1145 850

klorofyll a (ug/l) 52,0 12,5 13,1 19,3

syrgas (mg/l)

e 19 114 68 75 166 93 22 01 137 92 01 01 147 95 131 10,1

Viixtplankton 2017

Vixtplanktonsamhillet i Norrvikens Ostra bassdng dominerades av di-
noflagellater och kiselalger, se figur 46. Dominerande art bland dinoflagel-
laterna var Ceratium hirundinella och bland kiselalgerna slikttet Aulaco-
seira. Totalt patriffades 51 taxa med en total biomassa av 13426 ug/l, an-
delen cyanobakterier var 5 %. Artsammansittningen bedomdes som matt-
lig pdverkad av eutrofiering, andelen cyanobakterier var lag och totalbio-
massan var mycket hog.

5% Charophyta (Klebsormidiophyceae)
cyanobakterier (Cyanobacteria)
dinoflagellater (Dinophyceae)
gronalger (Chlorophyta)

guldalger (Chrysophyceae)
heterokontofyter (Heterokontophyta)
haftalger (Haptophyta)
Katablepharidophyceae

kiselalger (Bacillariophyta)
konjugater (Conjugatophyceae)

ockraalger (Ochrophyta)

rekylalger (Cryptophyceae)

ogonflagellater (Euglenophyceae)
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Figur 46. Vaxtplanktonsamhallet i Norrvikens stra bassang augusti 2017.

Vixtplanktonsamhillet i Norrvikens huvudbassing dominerades av di-
noflagellater, se figur 47. Dominerande art var Ceratium hirundinella. To-
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talt patriaffades 33 taxa med en total biomassa av 6000 pg/l, andelen cya-
nobakterier var 5 %. Artsammansittningen beddmdes som pa griansen
mellan mattligt och hogt paverkad av eutrofiering, andelen cyanobakterier
var 1ag och totalbiomassan var mycket hog.

Charophyta (Klebsormidiophyceae)
cyanobakterier (Cyanobacteria)
dinoflagellater (Dinophyceae)
gronalger (Chlorophyta)

guldalger (Chrysophyceae)
heterokontofyter (Heterokontophyta)
haftalger (Haptophyta)
Katablepharidophyceae

kiselalger (Bacillariophyta)
konjugater (Conjugatophyceae)
ockraalger (Ochrophyta)

rekylalger (Cryptophyceae)

ogonflagellater (Euglenophyceae)
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Figur 47. Vaxtplanktonsamhallet i Norrvikens huvudbassangbassang augusti 2017.

Trender och jimforelser mot statusklasserna

Siktdjupet i Norrvikens Ostra bassdng var litet eller mycket litet i augusti
under perioden 2003-2017. Mingden klorofyll a i ytvattnet har varierat
men oftast har halten 6verskridit griansen for god status, se figur 48 och 49.
Totalfosforhalten i ytvattnet i augusti har varit hog eller mycket hog i
Norrvikens Ostra bassidng under hela den undersokta perioden 2003-2017,
se figur 50.
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Figur 48. Siktdjupet i augusti i Norrvikens Ostra bassang Figur 49. Mangden klorofyll a i augusti (ytvatten) i Norrvi-
under aren 2003-2017. kens 6stra bassang under aren 2003-2017.

Siktdjupet i Norrvikens Ostra bassidng varierade mellan 0,5 m och 1,8 m i
augusti under perioden 2003-2017, ett jamforelsevis litet eller mycket litet
siktdjup. Halten klorofyll a i ytvattnet i augusti uppnadde inte god status
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150

vid nio av de totalt 14 undersokta aren perioden 2003-2017. Totalfosfor
bedomdes till dalig eller otillfredsstidllande status i ytvattnet i augusti un-
der perioden 2003-2017. Syrgashalten (minimihalten under aret) i den
grunda Ostra bassdngen har varierat under perioden 2003-2017, vid hélften
av de undersokta aren uppnaddes minst god status, se figur 51. En statis-
tiskt sdkerhetsstélld trend mot 6kat siktdjup i augusti i Norrvikens 6stra
bassing (*, R?2=0,28 P=0,044) visades under perioden 2003-2017. Den
ekologiska statusen for perioden 2015-2017 beskrivs i avsnittet ”Samman-
fattande resultat 2015-2017", se sid 58.
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Figur 50. Totalfosforhalten i augusti (ytvatten) i Norrvi-
kens 6stra bassang under aren 2003-2017.

Figur 51. Syrgashalten (minimihalten i yt- och bot-
tenvatten) i Norrvikens Ostra bassang under aren
2003-2017.

Siktdjupet i Norrvikens huvudbassing har varierat mellan 0,7 m och 3,1 m
i augusti 2003-2017. Sedan 2007 har siktdjupet i augusti varit > 2 m (un-
dantaget 2013), ett stort eller mycket stort siktdjup. Halten klorofyll a har
under samma period uppnatt god status (undantaget 2013), se figur 52 och
53.
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Figur 52. Siktdjupet i augusti i Norrvikens huvud- Figur 53. Mangden klorofyll a i augusti i Norrvikens hu-
bassang under aren 2003-2017. vudbasséangs ytvatten under aren 2003-2017.

I figur 54 visas totalfosforhaltens variation i ytvattnet i augusti under peri-
oden 2003-2017. Totalfosforhalten i ytvattnet i augusti har bedomts till
otillfredsstillande status vid 9 av de 14 undersokta aren 2003-2017. 1 au-
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gusti, perioden 2003-2017, var vattenmassan i Norrvikens huvudbassing
skiktad och syrgasfria forhallanden forelag i bottenvattnet. Ar 2016 var
vattenmassan endast skiktad vid provpunkt 3 i bastngen djupaste del. Un-
der de syrefria forhallandena frigjordes stora miangder fosfatfosfor, se figur
55.
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Figur 54. Totalfosforhalten i augusti i Norrvikens Figur 55. Fosfatfosforhalten i augusti i yt- och bot-
huvudbassangs ytvatten under aren 2003-2017. tenvattnet i Norrvikens huvudbassang under aren
2003-2017.

Den ekologiska statusen for siktdjup och klorofyll a, métt i ytvattnet, har
under de senaste tta aren uppnatt god status i Norrvikens huvudbassing
med undantag for 2013. I augusti 2013 bedomdes siktdjupet till mattlig
status och klorofyll a uppnadde inte god status. Totalfosforhalten i ytvatt-
net under perioden 2003-2017 bedomdes till mattlig eller otillfredsstéillan-
de status. Ar 2016 bedémdes totalfosforhalten i ytvattnet i augusti till da-
lig status. Syrgasen bedomdes till dalig status i bottenvattnet under hela
perioden 2003-2017 1 Norrvikens huvudbasséng. En statistiskt sdkerstélld
trend mot okat siktdjup i augusti (***, R2=0,42, P=0,0001)) visades under
perioden 2003-2017 i Norrvikens huvudbassidng. Den ekologiska statusen
for perioden 2015-2017 beskrivs 1 avsnittet "Sammanfattande resultat
2015-20177, se sid 58.

F. Ravalen-Edsan

Ravalen och Edséans avrinningsomrade domineras av urban mark och
skogsmark. Den urbana marken utgor 40 %. Ravalen omfattas av ett eget
delavrinningsomrade, bicken fran Ravalen mynnar i Edssjon.

Ravalen
Ravalen ér grund och néringsrik sjo som domineras av makrofyter.
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Vattenkemiska undersokningar 2017
Tabell 13. Resultat fran provtagningen i Ra- Siktdjupet i Ravalen var mattligt och uppmiittes till
valen 2017. 1,5 m bade i februari och augusti. Absorbansen var
mattlig i yt- och bottenvatten i bade februari och au-
Ravalen gusti medan grumligheten var hog i februari (3.,8-4.9
FNU) och lag i augusti, se tabell 13. I ytvattnet var
feb. aug. feb. aug.  pH-virdet hogt och alkaliniteten hog i bade februari
och augusti. Laga fosfatfosforhalter uppmiittes i yt-
och bottenvatten i bade februari och augusti. Total-
Siktdjup (m) 1.5 15 fosforhalterna var mattliga i yt- och bottenvattnet i
februari och laga i augusti, se tabell 13. I februari var
tillgangen pa 16st kvive god i bade yt- och botten-
Cltmltelcn(zZNESY 31 08 49 08 vattnet. I augusti minskade mingden 16st kvive i
bH 9.1 9.2 samband med upptag frdn Ravalens vixtsamhillen.
Mingden klorofyll i augusti var 1ag och uppméittes
till 2,0 ug/l. Syrgashalterna var oftast hbga men i
fosfatfosfor (ug/l) 0 1 1 2 februari uppmittes mycket laga halter vid bottnarna.
totalfosfor (ug/l) 38 20 58 20 I tabell 13 visas resultaten fran provtagningen i Ra-
valen 2017.

parameter yta botten

absorbans (420
nm 5 cm)

0,064 0,050 0,081 0,051

alkalinitet (mekv/I) 1,22 1,22

nitrit+nitratkvave
63 0 26 0
(pgfl)

ammoniumkvave 154 4 138 6
(ng/)

totalkvave (ug/l) 1145 851 1321 873
klorofyll a (ug/l) 2,0

syrgas (mg/l)
minimihalt 50 10,6 05 117

Vixtplankton 2017

Vixtplanktonsamhillet i Ravalen dominerades av dinoflagellater, guldal-
ger och rekylalger, se figur 55. Dominerande slidkte bland dinoflagellater
var Peridinium, bland guldalgerna dominerade Chrysoflagellater och
bland rekylalger dominerade sldktena Cryptomonas och Plagioselmis
nannoplanctica. Totalt patriffades 28 taxa med en total biomassa av 1181
png/l, andelen cyanobakterier var 5 %. Artsammansittningen bedomdes
som lite paverkad av eutrofiering, andelen cyanobakterier var 1ag och to-
talbiomassan var mattligt hog.
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Figur 56. Vaxtplanktonsamhallet i Ravalen augusti 2017.

Trender och jiamforelser mot statusklasserna

Bedomningen av siktdjupet i Ravalen blir missvisande da sjon dr sa grund
(<2 m) att secciskivan oftast ligger pa botten nir avldsningen sker, sikt-
djupet ér saledes ofta storre dn vad som gar att ldsa av. [ ytvattnet i augusti
har halten klorofyll a och totalfosforhalten varit 1ag under hela den under-
sokta perioden 2003-2017, se figur 57 och 58. Syrgashalten i Ravalen kan
vara mycket 14g under perioder. I figur 59 visas syrgashalten vid yta och
botten under vintrarna 2006-2017, vid fyra tillfdllena all syrgas forbrukats.
Detta intriffar under langa vintrar med mycket sn6 da ljus saknas for syre-
producerande vixter och nedbrytningsprocesserna vid bottnarna fortskri-
der under manga manader.

150

100
pg/l

0
2003 2005 2007 2009 2011

Figur 57. Halten klorofyll a i augusti i Ravalens yt-
vatten under aren 2003-2017.

2013 2015 2017

0
2003 2005 2007 2009 2011

2013 2015 2017

Figur 58. Totalfosforhalten i augusti i Ravalens ytvatten
under aren 2003-2017.
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Den ekologiska statusen for totalfosfor och
klorofyll a bedomdes generellt som god eller
hog under hela perioden. Syrgasens ekologiska
status bedomdes som dalig i bottenvattnet i
februari under hela perioden 2003-2017 med
undantag for 2008 da det intelag nagon is och
vattenmassan var omblandad. Den ekologiska
statusen for perioden 2015-2017 beskrivs i av-
snittet "Sammanfattande resultat 2015-2017”,

2016 se sid 58.

Figur 59. Syrgashalten i februari-mars i Ravalen

aren 2006-2017.

Edsan

Edsén ir en ritad slittlandsa. An har under 2013-2014 far ett nytt meand-
rande lopp med vatmarker. An binder samman Norrviken och Edssjon.
Inga undersokningar utfordes 2017.

G. Oversjén-Edssjon

Tabell 14. Resultat fran provtagningen i Over-
sjon 2017.

Oversjon
feb. aug. feb. aug.

parameter yta botten

Siktdjup (m) 38 14

absorbans (420
nm 5 cm)

el (ENES 09 65 1,3 6,9
pH 84 8,0
alkalinitet (mekv/l) 1,96 1,96
fosfatfosfor (ug/l) 0 2 4 1

0,043 0,051 0,043 0,052

totalfosfor (ug/l) 21 51 45 72

nitrit+nitratkvave
116 0 152 0
(ugfl)

ammoniumkvave
166 4 472 57
(gfl)

totalkvave (ug/l)
klorofyll a (ug/l) 27,6

1118 1235 1476 1296

syrgas (mg/l)
minimihalt
www.naturvatien.se

15,0 10,0 0,3

Oversjons och Edssjons avrinningsomrade domineras
av skogs- och jordbruksmark som tillsammans utgor
ca 70% av omradets totala areal. Den urbana mar-
ken utgor 21%. I delavrinningsomradet finns de tva
sjoarna Edssjon och Oversjon. Oversjon omfattas av

ett eget delavrinningsomrade. Bicken frin Oversjon

mynnar i Edssjon.

Oversjon
Oversjon dr en mattligt naringsrik sprickdalssjo.

Vattenkemiska undersokningar 2017

Siktdjupet i Oversjon var stort i februari (3,8 m) och
mattligt, pa griansen till litet i augusti (1,4 m). I yt-
och bottenvattnet var absorbansen pa grinsen mellan
lag och mattlig i bade februari och augusti. Grumlig-
heten var lag i februari och hog, pa griansen till myc-
ket hog, i augusti. Variationen i grumlighet mellan
yt- och bottenvatten var liten. pH-virdet var hogt och
alkaliniteten var hog i bade yt- och bottenvattnet i
augusti. Laga fosfatfosforhalter uppmaittes i hela vat-
tenmassan i bade februari och augusti. Totalfosfor-
halten var lag i ytvattnet i februari och mattlig, pa
gransen till hog, i augusti. Totalfosforhalten i ytvatt-

2 somrade 2017
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net i augusti var den hogst uppmiitta under perioden 2003-2017. Totalfos-
forhalterna i bottenvattnet var generellt hogre jamfort med de som upp-
mittes i ytvattnet under 2017. I februari var tillgangen pa 16st kvive god,
en stor andel bestod av ammoniumkvéve vilket indikerar laga syrgashalter
och nedbrytningsprocesser 1 sedimenten. I augusti minskade méngden 16st
kvive i ytvattnet i samband med upptag frin Oversjons viixtsamhiillen.
Mingden klorofyll a i augusti var mycket hog och uppmiittes till 27,6 ug/l1,
den hogst uppmiitta halten under perioden 2003-2017. Syrgashalterna var
oftast hoga men laga halter uppmiittes i bottenvattnet vid provtagningen i
februari. I tabell 14 visas resultaten frin provtagningen i Oversjon 2017.

Viixtplankton 2017

Vixtplanktonsamhiillet i Oversjon dominerades av cyanobakterier, di-
noflagellater, gronalger och kiselalger, se figur 60. Dominerande sldkte
bland cyanobakterierna var Aphanizomenon, potentiellt toxiskt (Natur-
véardsverket 2007). Bland dinoflagellaterna dominerade klassen Dinophy-
ceae, bland gronalger dominerade Parapediastrum biradiatum och bland
kiselalger dominerade Ulnaria ulna. Totalt patriffades 46 taxa med en to-
tal biomassa av 9193 pg/l, andelen cyanobakterier var 59 %. Artsamman-
sdttningen bedomdes som starkt paverkad av eutrofiering, andelen cyano-
bakterier var hog och totalbiomassan var mycket hog.

Charophyta (Klebsormidiophyceae)

cyanobakterier (Cyanobacteria)

dinoflagellater (Dinophyceae)
gronalger (Chlorophyta)

guldalger (Chrysophyceae)
heterokontofyter (Heterokontophyta)
héftalger (Haptophyta)

10% 59% Katablepharidophyceae
kiselalger (Bacillariophyta)

konjugater (Conjugatophyceae)

ockraalger (Ochrophyta)

rekylalger (Cryptophyceae)

ogonflagellater (Euglenophyceae)
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Figur 60. Vaxtplanktonsamhallet i Oversjon augusti 2017.

Trender och jamforelser mot statusklasserna

Siktdjupet i Oversjon i augusti var mattligt under storsta delen av perioden
2003-2017. Klorofyllhalten i ytvattnet var oftast lag eller mycket 1ag men
uppmiittes till hog 2017. Totalfosforhalten i ytvattnet var lag eller mattlig i
ytvattnet, 2017 pa grénsen till hog, se figur 61, 62 och 63.

Den ekologiska statusen for siktdjup bedomdes till mattlig eller god, klo-
rofyll a till god eller hog och totalfosfor till mattlig eller god i ytvattnet i
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Figur 61. Siktdjupet i augusti i Oversjén under aren Figur 62. Mangden klorofyll a i augusti i Oversjéns
2003-2017. ytvatten under aren 2003-2017.

augusti under perioden 2003-2017. Syrgashalten vid bottnarna varierade
och framforallt under kalla och langa vintrar var halterna mycket laga och
bedomdes da till dalig ekologisk status, se figur 64. De mildare vintrarna
under den senaste 15-ars perioden medfor att risken for att syrgashalten i
hela vattenmassan tar slut minskar. Den ekologiska statusen for perioden
2015-2017 beskrivs i avsnittet "Sammanfattande resultat 2015-2017”, se
sid 58.
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—J— botten
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Figur 63. Totalfosforhalten i augusti i Oversjéns ytvatten Figur 64. Syrgashalten i yt- och bottenvatten i Oversjén
under aren 2003-2017. under vintern perioden 2006-2017.
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Edssjon

Edssjon dr en mycket niringsrik sléttlands;jo.

Tabell 15. Resultat fran provtagningen i Eds-
sjon 2017.

Edssjon

feb. aug. feb. aug.
parameter yta botten
Siktdjup (m) 22 08
e LN S ( 052 0,058 0,050 0,053
nm 5 cm)
Sl GNEEE 27 200 28 185
pH 8,7 8,6
alkalinitet (mekv/l) 2,67 2,77

fosfatfosfor (ug/l) 7 77 37 83
totalfosfor (ug/l) 48 158 61 161

nitrit+nitratkvave
318 1 830 0
(ugfl)

ammoniumkvave
0 7 9 7
(gfl)

1140 1308 1589 1296

totalkvave (pg/l)

klorofyll a (ug/l) 37,3

syrgas (mg/l)

minimihalt e

10,0 04 54

Vattenkemiska undersokningar 2017

Siktdjupet 1 Edssjon uppmiittes till 0,8 m i augusti och
2,2 m i februari. Absorbansen var mattlig i bade yt- och
bottenvattnet vid de bada provtagningarna i februari och
augusti. Grumligheten var extremt hog i augusti i bade yt-
och bottenvattnet (18,5-20,0 FNU). Den extremt hoga
grumligheten som uppmdittes i augusti var den hogst
uppmitta under perioden 2003-2017. I februari var grum-
ligheten pa griansen mellan mattlig och hog i bade yt- och
bottenvattnet. pH-virdet var hogt och alkaliniteten var
hog i bade yt- och bottenvattnet i augusti. Fosfatfosforhal-
terna var laga i ytvattnet i februari. I bottenvattnet upp-
mittes nagot forhojda halter i samband med laga syr-
gashalter och internbelastning fran sjons sediment. I au-
gusti var fosfatfosforhalterna mycket hoga i hela vatten-
massan. I februari var totalfosforhalterna mattligt hoga
och 1 augusti var halterna extremt hoga (158-161 ug/l) 1
hela vattenmassan. Tillgangen pa 16st kvive var god vid
provtagningen i februari. I augusti var halterna laga i
samband med upptag av Edssjons vixtsamhillen. Méng-
den klorofyll a i augusti var hog och uppmiittes till 37,3
ug/l. Syrgashalterna var oftast hoga i bade yt- och botten-
vattnet men februari uppmittes mycket laga halter vid
bottnarna. I tabell 15 visas resultaten fran provtagningen i
Edssjon 2017.

Edssjon paverkas arligen av de extremt hoga halterna 16st
fosfor och kvive i Norrviken. Paverkan sker dven fran det

urbana naromradet och fran en internbelastning av sjons sediment.

Vixtplankton 2017

Vixtplanktonsamhillet i Edssjon dominerades av cyanobakterier och di-
noflagellater, se figur 65. Dominerande slidkte bland cyanobakterierna var
Microcystis som inte anses som toxisk. Bland dinoflagellaterna dominera-
de Ceratium hirundinella. Totalt patriffades 38 taxa med en total biomassa
av 7578 pg/l. Andelen cyanobakterier var 41 %. Artsammansittningen be-
domdes som starkt paverkad av eutrofiering, andelen cyanobakterier var
hog och totalbiomassan var mycket hog.
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Figur 65. Vaxtplanktonsamhallet i Edssjon augusti 2017.

Trender och jimforelser mot statusklasserna

Siktdjupet i Edssjon har varierat mellan 0,6 m och 2,8 m i augusti under
perioden 2003-2017, se figur 66. Under perioden 2010-2015 uppmiittes ett
nagot storre siktdjup men de senaste tva aren har siktdjupet ater varit litet.
Halten klorofyll a var mycket hog under storre delen 00-talet men har de
senast dren minskat, se figur 67. Totalfosforhalten har inte minskat i sam-
ma omfattning som halten klorofyll a de senaste tva &ren. Aven om total-
fosforhalterna i ytvattnet var hogre 2003-2006 har inte halterna minskat
alls i den omfattning som halterna klorofyll a. Hoga totalfosforhalter upp-
mittes dven under 2010-talet och en mycket hég halt uppmiittes 2017, se
figur 68. Den stora variationen i framforallt klorofyllhal a beror troligen
pa ndr sommarblomningarna intriffade och om man lyckades fanga upp
dessa vid provtagningstillféllet. Syrgashalten vid bottnarna i augusti har
varierat under perioden 2003-2017 men under de flesta ar har syrgasen
bedomts till dalig status, se figur 69.

Den ekologiska statusen for perioden 2015-2017 beskrivs i avsnittet
”Sammanfattande resultat 2015-2017", se sid 58.
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Figur 66. Siktdjupet i augusti i Edssjon under aren

2003-2017.

Figur 67. Mangden klorofyll a i augusti i Edssjons yt-
vatten under aren 2003-2017.
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Figur 68. Totalfosforhalten i augusti i Edssjons ytvatten Figur 69. Minimihalten av syrgas i Edssjons bottenvat-

under aren 2003-2017.

ten under aren 2003-2017 (augusti).
H. Vasbyan

Visbyéns avrinningsomrade domineras av urban mark som utgér mer én
47% av omradets totala area. Inom detta mindre delavrinningsomrade
finns inga sjoar.

Vasbyan
Visbyan ér en rétad slittlandsé som rinner mellan Edssjon och Oxunda-

sjon. Inga undersokningar har utférts av Oxunda vattensamverkan under
ar 2017.

I. Oxundasjon-Oxundaan

Oxundasjons och Oxundaéns avrinningsomriade domineras av skogsmark.
Skogsmarken utgor 73% av omradets totala areal.
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Oxundasjén

Oxundasjon dr en mycket néringsrik sprickdalssjo.

Tabell 16. Resultat fran provtagningen i Ox-
undasjon 2017.

Oxundasjon
feb. aug. feb. aug.
parameter yta botten

Siktdjup (m) 26 15

ﬁgfgrgfnr;s S 0,052 0,045 0,042 0,047
grumlighet (FNU) 38 57 16 58
pH 8,4 8,3
alkalinitet (mekv/l) 2,63 2,65
fosfatfosfor (ug/l) 2 32 22 33
totalfosfor (ug/l) 60 98 35 97

nitrit+nitratkvave
(ng/)

ammoniumkvave
(ugfl)

215 0 661 0

1 4 40 4

1196 870
21,6

1211 880

totalkvave (ug/l)

klorofyll (ug/l)

syrgas (mg/l)

minimihalt 162 88 45 31

Vattenkemiska undersokningar 2017

Siktdjupet i Oxundasjon uppmiittes till 1,5 m i augusti
och 2,6 m i februari. Det ldgsta siktdjupet uppmiittes
i augusti, troligen i samband med hog vixtplankton-
produktion. Absorbansen var lag, pa gréansen till
mattlig i hela vattenmassan vid de bada provtagning-
arna i februari och augusti. Grumligheten var hog i
hela vattenmassan i februari medan grumligheten var
lag i bottenvattnet och hog i ytvattnet i februari. pH-
virdet var hogt och alkaliniteten var hog i hela vat-
tenmassan i1 augusti. I februari var fosfatfosforhalter-
na laga i ytvattnet och nagot forhojda i bottenvattnet.
I augusti uppmdittes hoga fosfatfosforhalter i hela vat-
tenmassan. I februari var totalfosforhalterna mattliga
medan halterna i augusti var hdga, pa grinsen till
mycket hoga i savil yt- som bottenvatten. Stora delar
av fosforn foreldg under sommaren som fosfatfosfor.
Tillgangen pa 16st kvive var god i samband med feb-
ruariprovtagningen. I augusti var halterna laga i sam-
band med upptag av Oxundasjons vixtsamhillen.
Halten klorofylll a i ytvattnet var 1ag, pa grinsen till
mattlig, i augusti och uppmiittes till 21,6 pg/l. Syr-
gashalterna var hoga i ytvattnet men uppmittes till
mattliga halter vid bottnarna bade i februari och au-
gusti. I tabell 16 visas resultaten fran provtagningen i
Oxundasjon 2017.

Oxundasjon paverkas arligen av de extremt hoga hal-

terna 16st fosfor i Norrviken och Edssjon. Paverkan sker dven fran det ur-
bana ndromradet och mdojligen fran en internbelastning fran sjons sedi-

ment.

Viixtplankton 2017

Vixtplanktonsamhillet i Oxundasjon dominerades av dinoflagellater och
kiselalger, se figur 70. Dominerande art bland dinoflagellater var Ceratium
hirundinella och bland kiselalgerna sliktet Aulacoseira. Totalt patraffades
35 taxa med en total biomassa av 15806 pg/1, andelen cyanobakterier var
lag, endast 1 %. Artsammanséttningen bedomdes som mattligt paverkad
av eutrofiering, andelen cyanobakterier var lag och totalbiomassan var
mycket hog.
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Figur 70. Vaxtplanktonsamhallet i Oxundasjon augusti 2017.

Trender och jiamforelser mot statusklasserna

Siktdjupet 1 Oxundasjon 1 augusti varierade mellan 1,2 m och 2,9 m under
perioden 2003-2017, se figur 71. Mingden klorofyll a var oftast lag eller
mycket 1dg medan totalfosforhalten under 2003-2006 var mycket hog, un-
der de senaste tio aren har totalfosforhalten i ytvattnet mestadels varit hog,
se figur 72 och 73.

2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017
Figur 71. Siktdjupet i augusti i Oxundasjon under Figur 72. Mangden klorofyll a i augusti i Oxundasjéns
aren 2003-2017. vtvatten under aren 2003-2017.

Siktdjupet bedomdes under perioden 2003-2017 oftast till mattlig status
men 2015 var siktdjupet pa gréinsen till hog status. Klorofyll bedomdes till
god eller hog status. Totalfosfor bedomdes till dalig eller otillfredsstéllan-
de status med undantag for 2015 da status bedomdes till god. Syrgashalten
vid bottnarna i februari och augusti varierade under perioden 2003-2017,
men under de flesta ar har syrgasen bedomts till dalig status, se figur 73.
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Den ekologiska statusen for perioden 2015-2017 beskrivs i avsnittet
”Sammanfattande resultat 2015-2017”, se sid 58.
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Figur 73. Totalfosforhalten i augusti i Oxundasjons ytvat- Figur 74. Minimihalten av syrgas (februari och augusti)
ten under aren 2003-2017. i Oxundasjons bottenvatten under aren 2003-2017.
Sjoar och vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade 2017 | 57

www.naturvatten.se


http://www.naturvatten.se

Sammanfattande resultat 2015-2017

I figurerna 1 detta avsnitt bedoms den ekologiska kvalitetskvoten for re-
spektive parameter. Den ekologiska kvalitetskvoten &r en jamforelse mel-
lan berdknad halt i ett likvérdigt vatten utan ménsklig paverkan och upp-
mitta halter 1 de undersokta sjoarna och vattendragen under perioden
2015-2017. Samtliga ekologiska kvalitetskvoter och numeriska virden
finns redovisade i bilaga 2.

—~ :
Hog God Mattig Ofillfredst. [Dalig|

De fem mdjliga ekologiska statusklasserna enligt
ramdirektivet for vatten. Gransen mellan god och
mattlig ar viktig da alla vattenférekomster som
befinner sig under den gréansen kraver atgarder.

Biologiska kvalitetsfaktorer

Vaxtplanktons artsammansattning och biomassa

I figur 75 nedan beskrivs den ekologiska statusen for vixtplankton under
aren 2016 och 2017 for de undersokta sjoarna i Oxundaans avrinningsom-
rade. De preliminéra resultaten visar att Gullsjon, Kéringsjon, Ravalen,
Snuggan och Visjon uppnar god status med avseende pa vixtplankton.
Den ekologiska statusen for véixtplankton skall beriknas fran ett medel-
vérde for en trears-period. Vixtplankton har endast analyserats under 2016
och 2017. Vid nista ars sammanstillning kan den ekologiska statusen for
vixtplankton under perioden 2016-2018 faststéllas.
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Figur 75. Den ekologiska statusen for vaxtplankton i sjdarna i Oxundans avrinningsomrade 2016-2017.

Klorofyll

I figur 76 nedan beskrivs den ekologiska statusen for klorofyll a i augusti
(ytvatten) under perioden 2015-2017 f6r de undersokta sjoarna i Oxunda-
ans avrinningsomrade. Resultaten fran Fysingen &dr himtade frdn VISS
(2018). Samtliga sjoar uppnar god status med undantag f6r Edssjon, Norr-
viken, Oxundasjon och Vallentunasjon.

Ekologisk kvalitetskvot
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Figur 76. Den ekologiska statusen for klorofyll a i augusti i sjdarna (ytvatten) i Oxundans avrinningsomrade
2015-2017.
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Kiselalger

I figur 77 nedan beskrivs den ekologiska statusen for kiselalger under aren
2016 och 2017 for de undersokta vattendragen i Oxundadns avrinningsom-
rade. Den ekologiska statusen for kiselalger kan med fordel beréknas fran
ett medelvirde for en tredrs-period. Vid nésta ars sammanstéllning kan den
ekologiska statusen for kiselalger under perioden 2016-2018 faststéllas.
De preliminéra resultaten visar att Karbyan och Verkaan uppnar god status
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Figur 77. Den ekologiska statusen for kiselalger i vattendragen i Oxundans avrinningsomrade 2016-2017 (provtag-
ning i oktober).

Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer

Siktdjup

I figur 78 nedan beskrivs den ekologiska statusen for siktdjup (augusti)
under perioden 2015-2017 for de undersokta sjoarna i Oxundaéans avrin-
ningsomrade. Resultaten fran Fysingen (augusti) dr himtade fran VISS
(2018). Sju av de 14 undersokta sjéarna uppnar minst god status, i Vallen-
tunasjon bedomdes den ekologiska statusen till dalig.
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Figur 78. Den ekologiska statusen for siktdjup (augusti) i sjdarna i Oxundans avrinningsomrade 2015-2017.
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Totalfosfor

I figur 79 nedan beskrivs den ekologiska statusen for totalfosfor i ytvattnet
i augusti under perioden 2015-2017 for de undersokta sjoarna i Oxundaans
avrinningsomrade. Resultaten fran Fysingen (ytvatten) dr himtade fran
VISS (2018). Tio av sjoarna uppnar minst god status, i Oxundasjon och
Vallentunasjon bedomdes den ekologiska statusen till mattlig. I Norrviken
bedomdes den ekologiska statusen till otillfredsstéllande och i Edssjon be-
domdes den ekologiska statusen till dalig.

Figur 78. Den ekologiska statusen for totalfosfor (augusti) i sjdarnas ytvatten i Oxundans avrinningsomrade

2015-2017.

Sjoar och vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade 2017 | 61

www.naturvatten.se



http://www.naturvatten.se

Syrgas

I figur 79 nedan beskrivs den ekologiska statusen for syrgas under perio-
den 2015-2017 for de undersokta sjoarna i Oxundaans avrinningsomrade.
Grinsvirden baseras pa att fiskfaunan bestar av ”vanliga” varmvattensar-
ter och bottentemperaturen dr > 15° C under sommaren. Nir det géller
skiktade sjoar som Fjédturen och Norrviken var temperaturen i bottenvatt-
net betydligt ldgre. Det som i sddana fall dndras dr grinsen mellan mattlig
och god status. Eftersom ingen av sjéarna uppnar detta har vi fér enkelhe-
tens skull anvédnt samma figur till alla sjoar. Syrgas ir inte bedomt av VISS
(2018) i Fysingen. Det finns stora franetecken vad géller bedomningen av
syrgas (personlig kommunikation, Lars Sonesten, Institutionen for vatten
och miljo, SLU, medforfattare till bakgrundsrapport for bedomningsgrun-
der for syrgas). I denna undersokning redovisas bedomningen av syrgas
men tillats inte fa avgora den slutliga bedomningen av ekologisk status for
sjoarna i Oxundasjons avrinningsomrade.
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Figur 79. Den ekologiska statusen for syrgas (minimihalter i bottenvatten februari och augusti) i sjdarna i Oxundans
avrinningsomrade 2015-2017.

Forsurning

Alla sjoar i Oxundaéns avrinningsomrade har en mycket hog alkalinitet
och far anses som vilbuffrade mot forsurande amnen med undantag for
Snuggan. Bedomningen av forsurning i Snuggan visade pa god status, pH
hade minskat med 0,3 pH-enheter sedan 1860 (Magic 2018) mot en pro-
gnos for 2020.
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Sarskilt férorenande &mnen - ammoniak

Medelhalten i ytvattnet av ammoniumkvéive omréiknades till ammoniak-
halt (bilaga 2) under aren 2015-2017. Samtliga sjoar med undantag for
Edssjon, Ravalen och Vallentunasjon klarade gréinsen till god status, dessa
sjoar bedomdes till mattlig status vad géller ammoniak.

Sammanfattning

En forvaltningscykel inom EUs vattenforvaltning omfattar sexarsperioder.
Den senaste forvaltningscykeln (forvaltningscykel 2) innefattade perioden
2010-2016 och bedomningarna i VISS bygger pa undersokningar utforda
under perioden 2007-2012. Analysresultat och bedomningar f6r komman-
de forvaltningcykel 2017-2022 finns dnnu inte att tillga via VISS.

I Oxundaans vattensamverkan utfors undersokningar av fysikalisk kemis-
ka parametrar och klorofyll a arligen. Vidare undersoks véxtplanktons art-
sammansittning och biomassa med frekvensen tre tillfallen/sexarsperiod
och kiselalger i vattendrag vid tva tillfdllen/sexarsperiod. Bottenfauna i
vattendrag, fisk i sjoar samt miljogiftsanalys av fisk och vatten vid ett till-
fille/sexarsperiod. Med hjélp av den arliga rapporteringen och bedom-
ningen av aktuella resultat frin den senaste sexarsperiodens undersok-
ningar (i denna rapport perioden 2011-2017) erhalls alltid en aktuell be-
domning. De bedomningar av ekologisk status som sammanfattas i tabell
17 omfattar dven bedomningen av makrofyter som undersokts 2010. Den-
na undersokning ingar dock inte i bedomningen av ekologisk status for
perioden 2011-2017.

Bedomningen av ekologisk status sammanfattas i tabell 17 och 18. Det har
framkommit att bakgrundshalterna for de sérskilt fororenande dmnena ar-
senik och uran (muntligen Joakim Pansar, ldnsstyrelsen i Stockholms 14n)
ar hoga i Stockholms lidn varvid dessa @mnen inte végs in i den slutliga
bedomningen. Bedomningen visar att Gullsjon, Kéringsjon, Ravalen,
Snuggan och Visjon uppnadde hog eller god status vad giller de biologis-
ka kvalitetsfaktorerna véxtplankton och klorofyll a. Gullsjon, Ravalen och
Visjon uppnar god status for de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna
med undantag for syrgas. Samtliga sjoar dr grunda och makrofytdomine-
rade. Under vintrarna forsdmras syrgashalten vid bottnarna i samband med
nedbrytningsprocesser av den stora mdngd organiskt material som produ-
cerats i sjoarna. Gullsjon och Visjon maste anses som naturligt naringsri-
ka sjoar dér de forsdamrade syrgashalterna &dr naturliga. Gullsjon och Vi-
sjon bedoms till god status. Liknande forhallanden de i Gullsjon och Vi-
sjon forelag @ven i Ravalen. Sjon &r grund och domineras av vattenvéxter.
I Ravalen dr dock paverkan fran kringliggande marker storre jamfort med
de i Gullsjon och Visjon. I Ravalen har prover fran februari visat pa hoga
eller mycket hoga halter totalfosfor och mycket grumligt vatten. Med an-
ledning av denna paverkan bedoms Ravalen till mattlig status. I Kiring-
sjon och Snuggan uppnas god status for de fysikalisk-kemiska kvalitets-
faktorerna med undantag for siktdjup och syrgas. Bada sj6arna &r extremt
humosa varvid siktdjupet naturligt dr litet. Bada sjoarna dr sma och vinden
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har ingen mdgjlighet att blanda vattenmassan. Trots att sjdarna dr grunda sa
skiktas vattenmassan under sommaren. Eftersom det humdsa vattnet med-
for ett litet siktdjup nar inget ljus bottnarna och syreproduktionen blir
mycket 1ag. I den skiktade vattenmassan minskar syrgashalterna vid bott-
narna i samband med nedbrytningsprocesser. De 1dga syrgashalterna vid
bottnarna maste dock anses som naturliga. Eftersom den humdsa och syre-
fattiga karaktédren anses som naturlig bedomdes Kéringsjon och Snuggan
till god status, se tabell 17 och figur 80. Rosjon bedoms av VISS till god
status trots att vixtplankton bedomdes till mattlig status.

Tabell 17. Den ekologiska statusen for ett antal biologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer i de undersokta
sjoarna i Oxundaans avrinningsomrade. | tabellen finns bade VISS och Oxunda vattensamverkans beddmning redo-
visad.

. ; 2016- 2015- s
beddémd period 2017 2017 2010 se ruta medelvérde 2015-2017
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Ekologisk status -
sis 5 N status - Oxunda
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s 3 2 e |, | E (2007-2012) verkan
s 5 S ) s 3 3 (2011-2017)
x & ® x g 2 ¢ iy
> = £ = 7 n 8 7
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, arsenik [fisk/
och uran  makrofyter
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(]
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£
]
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c
Fistaren | B v ek
Fysingen* * - * --- . olé?]plfrzrn vaxtplankton  ej undersokt
cuision [~ D e oo
waringsion [0 B v ke
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Norrviken arsenik vaxtplankton
och uran
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2016- 2015-

bedémd period 2017 2017 2010 se ruta medelvérde 2015-2017
Ekologisk
S Ekologisk status -
sia S N c status - Oxunda
10 x ) £ 2 VISS vattensam-
g = > @, = @ 'c (2007-2012) verkan
s % g € T 8 3 2 2011-2017
‘.>-<' 2 = X = E je n <L ( )
d (] © g i = S
S = £ 2 - »
-- arsenik . .
Oversjon . ochuran & klassad vaxtplankton

* Resultat hamtade fran VISS (2018)

** Motivering av VISS; Utslagsgivande fér den sammanvagda bedémningen av ekologisk status ar God status for Allmanna
forhallanden (sammanvagd status for halt av Naringsamnen, Ljusférhallanden (siktdjup) och Forsurning). | detta fall &r det status
for Ljusforhallanden som avgoér. Kvalitetsfaktorn Makrofyter (karlvaxter, mossor och kransalger) har inte vagts in eftersom denna
inte ar tillforlitlig vid utfallet mattlig status for Makrofyter. Tva biologiska kvalitetsfaktorer har bedémts i denna sj6. Med de
undersokningar som har utforts av Oxundaans vattensamverkan skulle Résjon bedomts till mattlig status.

*** Motivering av VISS; Utslagsgivande for den sammanvagda bedémningen av ekologisk status ar Otillfredsstéallande status for
Vaxtplankton-naringsdmnespaverkan. Allmanna forhallanden (sammanvéagd status for halt av Naringsémnen, Ljusférhallanden
(siktdjup) och Foérsurning) har Mattlig status. Fyra biologiska kvalitetsfaktorer har bedémts i denna sj6. Med de undersdkningar
som har utférts av Vallentuna- och Téaby kommun skulle Vallentunasjon beddmits till dalig status.

A Provfiske genomfért av Naturvatten AB 2015 och 2016 (Lindqvist 2016, Lindqvist 2016a och Lindqvist 2016b )

AA Sarskilt férorenande amnen. | rutan noteras det amne som inte uppfyller god status
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Bland vattendragen bedomdes Hargsan, Karbyan, Oxundaan och Edsan till
mattlig status, se tabell 18 och figur 64. Bottenfaunaundersokningar 2014
(Lindqvist 2015) har visat pa god status i Verkaan och otillfredsstillande
status i Hagbyan. Vattenmyndigheten (VISS 2018) bedomde samtliga vat-
tendrag till mattlig status.

Tabell 18. Den ekologiska statusen for ett antal biologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer i de undersokta
vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade. | tabellen finns bade VISS och Oxunda vattensamverkans bedémning
redovisad.

Ekologisk
. status -
. " " . Ekologisk
. ndringsamnen forsurning h Oxunda
Vattendrag bottenfauna kiselalger (2007-2012)  (2007-2012) status - VISS vattensam-
(2007-2012)
verkan
(2011-2017)
Hargsan  2014**  2016-2017** . . kiselalger ~bottenfaunal
g kiselalger

. - Beddmning
Karbyan 2014** _ ej klassad bottenfauna

. o ~ - * * . bottenfauna/
Oxundaan 2014 2016-2017 kiselalger kiselalger
s o * * * q bottenfauna/
Edsan 2011 kiselalger kiselalger
Hagbyan 2014* 2016-2017** . B\‘jfggi‘ifg bottenfauna

* Resultat hamtade fran VISS (2018)
** Senaste beddmning utférd av Naturvatten AB

*** Motivering av VISS; Utslagsgivande fér den sammanvégda beddmningen av ekologisk
status ar Dalig status for Konnektivitet och Otillfredsstallande status for Morfologiskt tillstand.
Ovriga kvalitetsfaktorer inklusive Allmanna férhallanden (N&ringsdmnen) tyder p& God status.
Kiselalger &r den enda biologiska kvalitetsfaktorn som bedémts i detta vattendrag.

**** Motivering av VISS; Utslagsgivande fér den sammanvagda beddmningen av ekologisk
status ar Mattlig status for Kiselalger. Naringsdmnen har Otillfredsstallande status. Kiselalger ar
den enda biologiska kvalitetsfaktorn som beddmts i detta vattendrag.
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Figur 80. Oxundaans avrinningsomrade, ekologisk status sjoar och vattendrag 2017. Utgar fran statusbedémningar i
VISS, for de sjoar som inte beddoms i VISS visas beddmningen i denna rapport.
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Bilaga 1. Formler och berakningar

Berdkning av referenstillstand totalfosfor

Referenstillstandet har berdknats enligt ekvation 1.1 sidan 59 i HVMFS
2013:19 om foljande villkor dr uppfyllda:

A. T alla humosa sjoar (med fargtal > 50 mg Pt/l)

B. I klara sjoar (fargtalet ligger inom intervallet O - 50 mg Pt/l) dér alkali-
niteten understiger 0,5 milliekvivalenter per liter (mekv./1).

Ekvation 1.1 1 NFS 2008:1:

Log(Ref-Ptot) = 1,627 + 0,246 log(AbsF) - 0,139 log(sjohojd) - 0,197
log(medeldjup)

(ADsF star for absorbans hos filtrerat vattenprov uppmiitt i 5 cm kyvett vid
vaglangden 420 nm)

(Férgtal dr mestadels berdknat fran AbsF. Firgtal = 500* AbsF)

Nedan redovisade metod (**) har istillet anvidnts om ovanstaende villkor
inte uppfyllts, dvs om:

C. Alkaliniteten dr 0,5 mekv./l eller hogre 1 klara sjoar (firgtal under 50
mg Pt/l).

Log(Ref-Ptot) = 1.36 — 0.09 Log(sjohojd) + 0.24 Log(MElalk)

MEIlalk = "Morphoedaphic Index for alkalinity" = alkalinitet (mekv./1)/
medeldjup (m)

(**) Killa:

Cardoso A. C. et al. Phosphorus reference concentrations in European la-
kes. Hydrobiologia (2007) 584:3—12

Bedomning av ekologisk kvot (EK) och status for nidringsimnen (halt av
totalfosfor) har skett enligt kriterier och klassgrinser i HVMFS 2013:19.
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Berdkning av referenstillstand klorofyll a

Referenstillstandet har beriknats enligt nedanstaende ekvation (*) om fol-
jande villkor &r uppfyllda:

A. T alla humosa sjoar (med fargtal > 50 mg Pt/1)

B. I klara sjoar (firgtalet ligger inom intervallet O - 50 mg Pt/l) dir alkali-
niteten understiger 0,5 milliekvivalenter per liter (mekv./1).

Log(Ref-Kfyll a) = -0,4794*LOG(medeldjup)+0,2378*LOG(1+alkalini-
tet)+0,4576*LOG(AbsF)+1.,4248

(*) Regression pa ett regionalt urval sjoar i Stockholms 1an med minimal
paverkan med avseende pa niringsamnesbelastning.

Nedan redovisade metod (***) har istéllet anviants om ovanstaende villkor
inte uppfyllts, dvs om:

C. Alkaliniteten &r 0,5 mekv./l eller hogre 1 klara sjoar (fargtal under 50
mg Pt/1).

Log(Ref-Kfyll a) = 0,855-0,165*Log(Medeldjup)+0,131*LOG10(alkalini-
tet)-0,111*Log(Sjoho;d)

(***) Kélla: Carvalho L. et al. Site-specific chlorophyll reference condi-
tions for lakes in Northern and western Europé Hydrobiologia (2009)
633:59-66

Bedomning av EK och status for halt av klorofyll har skett enligt kriterier i
HVMFS 2013:19 FORUTOM ATT klassgrinsen God/Mattlig ér satt till

0,30 dverallt eftersom formlerna redan fangar upp variation i alkalinitet,
vattenfidrg och medeldjup.

Berdkning av referenstillstand siktdjup

Beriknas helt enligt ekvation 3.1 1 HVMFS 2013:19:
log (Ref-SD) = 0,678 - 0,116 + log (AbsF) - 0,471 log (Ref-Kfyll a)

(OBS! Ref Kfyll A som indata till ref-SD har berdknats enligt HVMFS
2013:19 och inte ovanstaende alternativa metod)

Bedomning av EK och status for siktdjup har skett enligt kriterier och
klassgrianser i HVMEFS 2013:19.
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Berdkning av referenstillstand férsurning

For att statusklassificera den forsurningskénsliga Snuggan med MAGIC-
biblioteket har foljande data anvinds.

* Vattenkemiska parametrar; pH (2015-2017), SO4, CI, Ca, Mg och TOC
for 2015-2017

* X- och Y-koordinat for sjon i Sveriges rikes nét, RT90.
* SjOns area.

* Avrinningen till vattenforekomsten i m/ar avrinningsomrade. Denna pa-
rameter har skattas fran avrinningkartor.

Medianvirden har anvénts vid berdkningarna.
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Beraknade referensvarden

Foljande vérden har berédknats enligt de kriterier som beskrivs i ovan be-
skrivna formler.

Referensvérden totalfosfor ug/l klorofyll ug/l siktdjup m
sjbar

Edssjon 20 6,0 3,9
Fjaturen 17 5,2 3,9
Fysingen 20 59 4.6
Gullsjon 16 9,9 3,6
Karingsjon 19 10,7 3,3
Mortsjon 14 8,2 3,6

Norrviken ostra 17 52 4.4
bassangen

Norrviken 17 53 4.5

huvudbassangen
Oxundasjon 22 6,8 4.3

Ravalen 20 5,7 3,9
R&sjon 15 4,8 4,6
Snuggan 7 2,9 3,1
Vallentunasjon 19 55 4,3
Vasjon 21 5,6 3,9

Oversjon 17 49 4.4

Berakning av ammoniak

Halt ammoniak, uttryckt som ammoniakkviave (NH3-N), berdknas utifran
halt ammoniumkvéve (NH4-N), temperatur och pH:

— Halt NH3-N = fraktion NH3-N * halt NH4-N
— Fraktion NH3-N = 1/(10A(pKa-pH)+1)
— pKa=0,0901821 +2729,92 / T (T = temperatur uttryckt i Kelvin).
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Bilaga 2. Resultat 2017

Samtliga analyser redovisas i excelfilerna "Oxunda 1968-2017", ’Kiselal -
ger Oxunda 20177, ”Vixtplankton Oxunda 2017 och ”Ekologisk status

Oxunda 2003-2017".
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