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Figur 1. Oxundaéns avrinningsomréde med undersbkta sjbar och vattendrag.



Sammanfattning

Denna rapport redovisar resultat av recipientkontrollprogram for sjéarna i Oxundaéans avrinningsomrade
utfért av Naturvatten i Roslagen AB pa uppdrag av Oxundaans vattenvardsprojekt. Rapporten redovisar
2003-2005 ars undersdkningar. Syftet med recipientkontrollprogrammet ar att ge en beskrivning och
beddmning av sj0arnas nuvarande miljostatus.

Edssjon ar en naringsrik slattlandsjé med kort omsattningstid. Sjon visar pa en starkt paverkan fran de
vattendrag som flyter till sjon. | det tidvis extremt naringsrika vattnet var troligen tillvaxten av
kvavefixerande cyanobakterier stor. Sedimentet har paverkats av den urbana miljé som finns inom
avrinningsomradet. Metallerna krom, zink och koppar géar alla att harleda till tatort, vagar och trafik.

Fjaturen ar en naringsrik sjo vars avrinningsomrade till stora delar bestar av skog och betesmarker. Sjon
var skiktad under sommaren. Tack vare sjons jamforelsevis laga totalfosforhalter forekommer inte nagra
stdrre blagronalgblomningar. Dock visar resultaten fran 2005 att det vagbygge som sker vid sjons Ostra
del framférallt paverkar kvavesituationen. | sedimenten uppmattes i de flesta fall laga halter. Endast
metallerna krom och koppar avvek fran beraknade jamférvarden.

Fysingen ar en mattligt naringsrik slattlandsjé vars tillrinningsomrade domineras av jordbruksmark. |
Fysingen togs endast sedimentprover. Liksom for de flesta sjéar i Oxundaans avrinningsomrade
uppmattes jamforelsevis forhodjda halter av metallerna krom, zink och koppar som samtliga gar att harréra
till vart urbana samhalle.

Gullsjon ar en liten och grund skogssjé dar makrofyter dominerar vattenspegeln. Makrofytsamhallet gor att
inga blagrénalgblomningar férekommer men gor ocksa att vattnet i Gullsjén under kalla och langa vintrar
periodvis ar syrgasfritt. | sedimenten patraffades férhdjda halter av den organiska fraktion dar diesel och
tyngre oljor ingar. Metallhalterna var ldga undantaget krom och koppar.

Norrviken ar en mycket néringsrik sjo vars avrinningsomrade varierar. Har finns allt fran dagvatten,
tatorter, jordbruksmark och skogsmark. Sjén var under sommaren delvis skiktad. Massutveckling av
cyanobakterier (bnlagrénalger) férekommer och kan vid vissa tillfallen och platser uppmatas till extrema
halter. Tack vare de syrgasfria bottnarna ar internbelastningen (kvave/fosfor) fran sedimenten stor. Laga
halter metaller uppmates i sedimenten, endast krom och koppar avvek fran berdknade jamforvarden

Oxundasjon ar en mycket naringsrik sprickdalssjé med kort omséttningstid. Oxundasjén var starkt
paverkad av de vattendrag som flyter till sjon. Extremt héga fosfat- och totalfosforhalter uppmattes vid
samtliga provtagningar. Metallhalterna i Oxundasjons sediment var hogst jamfért med 6vriga sjoar i
avrinningsomradet. Sjon finns beldgen langst nedstrdms i avrinningsomradet och tar emot vatten fran alla
kallor till paverkan.

Ravalen ar grund och naringsrik sjo som domineras av ett rikt makrofytsamhalle. Sjon paverkas i forsta
hand av den jonrika Ravalnsbacken, med hdg konduktivitet. | Oxundaans néringsrika avrinningsomrade



var Ravalen en av fa sj6ar att endast begransas av fosfortillgdngen. En massutveckling av cyanobakterier
ar saledes osannolik. Sedimentet i Ravalen har paverkats av den urbana miljé6 som finns inom
avrinningsomradet. Metallerna krom, zink och koppar géar alla att harleda till tatort, vagar och trafik.

Ro&sjon ar en mattligt naringsrik sjé6 med lang omsattningstid. Under sommarperioden férkom en svagt
skiktad vattenmassa. Tack vare sjons jamforelsevis |aga totalfosforhalter forekommer inte nagra storre
blagrénalgblomningar. Liksom for de flesta sjoar i Oxundaans avrinningsomrade uppmattes jamférelsevis
forhojda halter av metallerna krom och koppar i Résjoéns sediment.

Snuggan ar en liten férsurningskanslig skogssjé med ett litet avrinningsomrade. Tack vare sjons mycket
humdsa vatten var siktdjupet litet. Buffertférmagan var anstrangd och risken fér surchocker vid
sndsmoaltning och regn var stor. Snuggan var tillsammans med Ravalen den enda sj6 inom Oxundaans
avrinningsomrade dar endast fosfor star for begransningen av vaxtligheten.

Vallentunasjon ar en mycket naringsrik slattlandsjé med ett avrinningsomrade som domineras av skog-
och jordbruksmark. Trots att Vallentunasjon klassades som "fosfor-kvave balans” dar sannolikheten for
massutveckling av blagrénalger skall var mindre var blagrénalgblomningarna vanliga. | sedimenten
uppmattes en tydlig avvikelse vad galler metallerna krom, zink och koppar. Har patraffades aven férhojda
halter av den organiska fraktion dar diesel och tyngre oljor ingar.

Vasjon ar en liten, grund och mattligt naringsrik sj6 som domineras av makrofyter (vattenvaxter). .
Makrofytbestandet tar effektivt upp all fosfor och kvave vilket medfér att inga storre
vaxtplanktonblomningar férekommer. | sedimenten hittades férhojda halter krom, zink och koppar.
Metallhalterna i Vasjons sediment var, jamfért med 6vriga sjéar inom Oxundaans avrinningsomrade, hdga.
| sedimentet patraffades aven férhdjda halter av den organiska fraktion dar diesel och tyngre oljor ingar.

Oversjon ar en mattligt naringsrik sprickdalssjé med ett avrinningsomrade dominerat av skog och
betesmark. Oversjon domineras for tillfallet av makrofytbestanden. Dock pekar mycket pa att denna
dominans kan forandras om kvéavefixerande blagrénalger ges en majlighet till massutveckling. Aven i
Oversjons sediment hittades férhéjda halter av metallerna krom och koppar. Vidare patraffades dven
forhdjda halter av den organiska fraktion dar diesel och tyngre oljor ingar.

| tabell 1 visas de olika sjoarnas miljétillstdnd. Sjéarna ar sorterade sa att ett medelvarde har beraknats
utifran klassningen fér TOC, klorofyll, totalfosfor, totalkvave och N/P-kvot. Ovriga tillstandsbedémningar
har uteslutits vid berdkningen da tex vattenfarg har lite med mansklig paverkan att géra. Den sj6 som finns
Overst i tabellen hade saledes det lagsta medelvardet eller den minsta manskliga paverkan. Den sj6 som
finns langst ner i tabellen hade den i medeltal stérsta manskliga paverkan.



Tabell 1. Bedémning av tillstdndet fér Oxundaans 11 undersékta sjbar.

siktdjup _ syrgashalt absorbans TOC klorofyll _totalfosfor totalkvdve N/P-kvot
Ravalen
Vasjon
Roésjén
Oversjon
Gullsjon
Fjaturen
Snuggan
Norrviken 2
Norrviken 3
Oxundasjon
Norrviken 4
Vallentunasjon
Norrviken 1
Edssjon

avvikelseklasser  klass 3

| tabell 2 visas de olika sjosedimentens avvikelse fran jamférvarden vad galler metaller. Sjésedimenten ar
sorterade sa att ett medelvarde har beréknats utifran klassningen fér samtliga metaller. Den sjé som finns
Overst i tabellen har saledes det lagsta medelvardet eller den minsta avvikelsen fran jamférvarden
(Naturvardsverket 1999) det vill sdga, den minsta manskliga paverkan. De sjésediment som finns langst
ner i tabellen hade den i medeltal stdrsta ménskliga paverkan.

Tabell 2. Bedémning av avvikelsen frén berdknade jémférvérden i de 11 sjéarna i Oxundaéns

avrinningsomréde

kadmium krom kvicksilver zink

Gullsjon
Fjaturen

Edsj6n
Norrviken
Ravalen
Vallentunasjon

Vasjon
Rosjén
Fysingen
Oversjon
Oxundasjon

Avvikelseklasser klass 3




Inledning

Denna rapport redovisar resultat av recipientkontrollprogram for sjéarna i Oxundaéans avrinningsomrade
utfért av Naturvatten i Roslagen AB pa uppdrag av Oxundaans vattenvardsprojekt. Rapporten redovisar
2003-2005 ars undersodkningar.

Syftet med recipientkontrollprogrammet ar att ge en beskrivning och bedémning av sjéarnas nuvarande
miljdstatus. Resultaten ska &ven utgdra underlag for att bedéma om miljokvaliteten forandrats och vilka
atgarder som i sa fall kan vara lampliga att vidta for att bibehalla/uppna en god miljékvalitet. De kan ocksa
utgdra en vardefull grund i arbetet med att formulera regionala och lokala miljémal.

Metodik

Provtagning och analyser

Vatten- och sedimentkemisk undersékning

Undersdkningen omfattar provtagning och analys av yt- och bottenvatten i sjéarna Fjaturen, Norrrviken
och Rdésjon samt ytvatten i sjdarna Edssjon, Gullsjon, Oxundasjon, Ravalen, Snuggan, Vallentunasjon,
Vasjon och Oversjén. | Norrviken togs prover vid fyra olika platser i sjon, vid tva av dem analyserades yt-
och bottenvatten, vid de dvriga tva analyserades endast ytvatten. | Vallentunasjon togs proverna i sjéns
utloppsdike, ca 100 m fran utloppet.

Sedimentprover togs i sjdarna Edssjon, Fysingen, Fjaturen, Gullsjon, Norrrviken, Oxundasjon, Ravalen,
Résjon, Vallentunasjon, Vasjon, och Oversjon. | Norrviken togs sedimentprovet vid punkt 3 och i
Vallentunasjon togs sedimentprovet vid ordinarie vattenprovplats, se kartor resultatdelen i denna rapport.

Provtagningspunkternas lage framgar av kartor i rapportens resultatdel samt i tabell 3 dar samtliga
provtagningspunkters koordinater finns noterade.



Tabell 3. Koordinater fér provtagningsplatser i Oxunda avrinningsomrades sjbar.

X y
Edsjon 6599675 1617330
Fjaturen 6595425 1623935
Fysingen 6606615 1619665
Gullsjon 6597545 1629135
Norrviken 1 6599245 1622345
Norrviken 2 6596620 1620350
Norrviken 3 6594885 1620750
Norrviken 4 6597300 1619975
Oxundasjoén 6606070 1615755
Ravalen 6593785 1619435
Rdsjon 6593720 1624195
Snuggan 6595530 1621795
Vallentunasjon 6600825 1626585
Vallentunasjon (utlopp) 6597705 1625375
Vasjon 6595010 1622870
Oversjon 6594465 1615835

Fran sjdarna hamtades prover vid tre tillfallen, i augusti 2003-2005. | Vallentunasjon togs 2005 ars prov i
september. Sedimentprovet i Fysingen togs augusti 2003 och kompletterades augusti 2005 eftersom en
del parametrar inte blev analyserade vid det forsta tillfallet. Ovriga sedimentprov togs i augusti 2004.

Siktdjup undersoktes med Secchi-skiva. temperatur, syrgas och konduktivitet registrerades pa plats.

Yt- och bottenvattenprover togs med Ruttnerhamtare och analyserades med avseende pa pH, alkalinitet
(endast Snuggan), absorbans, ammoniumkvave, nitrit+nitratkvave, totalkvave, fosfatfosfor och totalfosfor.
Klorofyll a analyserades enbart pa ytvattnet. Analyser utférdes av Erkenlaboratoriet som sedan 1992 ar ett
ackrediterat laboratorium. Vatten for analys av den totala halten organiskt kol (TOC) och kisel frystes och
skickades till Analytica. Aven svavelvate, som konserverades vid provtagning, analyserades av Analytica.
Laboratoriet Analytica har sitt huvudkontor i Taby och ar aven det ett ackrediterat laboratorium.

Sedimentproverna togs med Willnerhamtare . Vid varje sjo togs 3 st sedimentproppar varifran
sedimentdjupet 0-1 cm skiktades och blandades till ett samlingsprov. | sedimentet analyserades
torrsubstans, totalfosfor, totalkvave, organiska féreningar (TEX, alifater, aromater) och metallerna
kadmium, krom, kvicksilver, zink, bly och koppar. Analytica i Taby utférde samtliga analyser.

En kortfattad forklaring av de analyserade parametrarnas ges nedan:

pH och konduktivitet

pH-vardet ar ett matt pa vattnets innehall av vatejoner och anger dess surhetsgrad. Vattnets konduktivitet,
ledningsférmaga, ar ett matt pa den totala halten I6sta joner, och kan t.ex. anvandas for att spara
féroreningskallor i vattendrag.




Alkalinitet
Alkaliniteten ar ett matt pa vattnet buffertférmaga mot syror.

Syrgashalt
Vattnets syrgashalt styrs framst av balansen mellan syreproducerande (fotosyntetiserande) och

syreférbrukande processer (cellandning) i vattnet.

TOC (totalt organiskt kol)
Ett matt pA mangden organiskt material, vilket vid nedbrytning ar syretarande.

Naringsémnen (fosfor/kvave)
Amnen som vanligtvis reglerar produktionen av fotosyntetiserande organismer, d.v.s. vaxtplankton,
pavaxtalger och vattenvaxter.

Kisel
Kisel ar viktigt for kiselalger d& dessa bygger sina cellvaggar av amnet. En brist pa kisel kan férandra
vaxtplanktonsammansattningen i sjoar.

Klorofyll a
Anvands som ett indirekt matt pa planktonbiomassa.

Beddémning av milj6tillstand

For att pa ett standardiserat och vedertaget satt bedéma de undersokta sjdéarnas miljokvalitet anvandes
Naturvardsverkets beddmningsgrunder fér miljokvalitet i sjdar och vattendrag (Naturvardsverket 1999).
Beddmningen omfattar naringsdmnen (totalkvave och -fosfor), planktiska alger (klorofyll a),
ljusférhallanden (siktdjup, vattenfarg), syretillstdnd (syrgashalt och syretdrande &mnen) samt
surhet/férsurning (alkalinitet). Bedémningen baseras fér syrgas pa arsminimivarden under 3 ar, for dvriga
parametrar pa medelvardet fran augustiprovtagningar under 3 ar.

For dessa vatten baseras beddmningen av miljdkvaliteten pa indelning i fem klasser, klass 1 till klass 5.
Klasserna ar i de fall sa varit mojligt relaterade till effekter i ekosystemet men baseras oftast pa statistiska
fordelningar som tacker in spannvidden svenska data. | de fall klassningen ar effektrelaterad innebar klass
1 ett tillstdnd dar inga kanda negativa effekter upptrader pa miljé och hélsa. De darpa foljande klasserna
beskriver successivt storre effekter. Klass 5 beskriver ett tillstdnd av allvarliga negativa effekter fér miljé
och/eller halsa. For totalfosfor i sjdar gors dven en berdkning av de uppmatta halternas avvikelse fran
jdmférvarden som ska motsvara naturliga halter. Avvikelsens storlek bedéms enligt en femgradig skala
dar klass 1 innebéar ingen eller obetydlig avvikelse och klass 5 innebar mycket stor avvikelse. Ju stdrre
avvikelsen ar, desto stdorre formodas effekten av mansklig paverkan vara.

Véaderlek

Uppgifter om temperatur och nederbérd erhélls fran SMHIs vaderstation Svanberga. Stationen ar belagen
ca 10 km norr om Norrtdlje. Jamférelser med normalnederbérd och -temperatur gérs med matvarden fran
samma station.



Resultat och diskussion

Vaderlek

Manadsmedeltemperatur och total manadsnederbdrd for de tre ar undersdkningen omfattar redovisas i
figur 2 och 3.
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Figur 2. Manadsmedeltemperaturen under tre ar vid Svanberga, Norrtélije kommun, jamfért med
normalmedeltemperaturen.
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Figur 3. Mdnadsnederbérden under tre &r vid Svanberga, Norrtélje kommun, jGmfért med
normalnederbérden (SMHI 2001).
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Edssjén

Edssjon ar en naringsrik slattlandsjé med kort
omsattningstid. Ytan ar 1,06 km?® och
avrinningsomradet uppgar till 23,5 km®. Storsta
djupet i sjon ar ca 5,4 m, medeldjupet 3,0 m och
omsattningstiden ca 50 dagar. Proverna fran
Edssjon togs i ytvattnet. | bilaga 1 finns samtliga
resultat fran provtagningarna 2003-2005.

Siktdjup och farg (absorbans)

Siktdjupet varierade mellan 0,7-1,1 m. Lagst var
siktdjupet vid provtagningen 2004 i samband med
jamforelsevis stor algblomning. Absorbansen
varierade mellan 0,046 (2003) till 0,060 (2005).

pH, alkalinitet och konduktivitet

pH varierade mycket lite och |1ag i intervallet pH 8,2-
8,7. Konduktiviteten varierade mellan 44,4 mS/m
och 48,5 mS/m. Den hégsta konduktiviteten
uppmattes under 2005 och beror troligen pa en
nederbdrdsrik period fére provtagningen da jonrikt
vatten transporterats till Edssjon fran kringliggande
marker.

5 'Sﬁire:}-tq_r_ta:. e
31 | j‘i kn:m,:_r!ui? | g -
kS 1 Ly [Tk

Syrgashalt och organiskt material

| Edssjons ytvatten varierade syrgashalten mellan 8,8 mg/I (2003) till 13,7 mg/l (2004). Hogst var
syrgashalten under augusti 2004 da en stor évermattnad (157 %) uppmattes i samband med stor
algblomning. Mangden organiskt material (TOC) varierade under aren mellan 11 mg/l till 15 mg/l. Det
hoégsta vardet, som uppmattes under 2005, berodde antagligen pa den nederbdrdsrika period som
foregick provtagningen (se aven konduktivitet).

Fosfor

Fosfatfosforhalterna i Edssjon varierade mellan 38 pg/l (2004) till 50 pg/l (2003) och totalfosforhalterna
varierade mellan 140 ug/l (2003) till 180 ug/l (2005). Fosforhalterna i Edssjon maste ses som mycket hdga
bade vad galler den I6sta fosforn och totalfosforn. Trots den kraftiga algblomning som férekommer i sjon
fanns fortfarande stora mangder I6st fosfor kvar att nyttjas av vaxtligheten i sjon.
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Kvave

Laga halter av de I6sta kvaveféreningarna ammoniumkvave och nitratkvave uppmattes under
undersokningsperioden i Edssjon. Totalkvavehalten varierade mellan 1200 g/l (2005) till 2000 pg/I
(2004). De laga halter ammonium- och nitratkvdve som uppmattes i Edssjons vatten beror pa upptag av
fotosyntetiserande organismer (alger). Totalkvavehalten var hégst i samband med den kraftiga
algblomningen under 2004.

Kisel

Den totala mangden kisel i Edssjon varierade mellan 0,5 mg/l (2005) till 3,8 mg/l (2004). Halten totalkisel
varierar beroende av tillgangen pa kiselalger. Ar 2005 var det troligen en liten del av
vaxtplanktonbiomassan som bestod av kiselalger. Ingen brist pa kisel uppmattes.

Klorofyll

Hoga eller extremt héga klorofyllhalter uppmattes i Edssjon under aren 2003 till 2005. Hégsta halten, 122
pg/l, uppmattes vid provtagningen 2004. | den mycket naringsrika miljon frodas vaxtplanktonsamhéllena.
Eftersom stora delar av sjon ar sa pass djup att ljuset inte férmar att trdnga ner till bottnarna gynnas
vaxtplankton framfér makrofyter.

Edssjon
: I siktdju
Tillstandsbedémning Jup
, L syrgashalt
Enligt Naturvardsverkets beddmningsgrunder - sjdar och
g ) absorbans
vattendrag (Naturvardsverket 1999) bedémdes Edssjon som TOC
en sj6 med mattligt fargat vatten (klass 3) och litet siktdjup
(klass 4). Halten organiskt material (TOC) var hdg (klass 4) och horofyII
klorofyllhalten extremt hog (klass 5). Totalfosforhalten var totalfosfor
extremt hog (klass 5), totalkvavehalten mycket hdg (klass 4) totalkvave
och kvoten kvave/fosfor klassades som "stort kvaveunderskott” N/P-kvot

(klass 4). Kvotklassningen innebar att férekomst av Avvikelse P
kvavefixering samt cyanobakterier &r mycket sannolik. En

mycket stor avvikelse (klass 5) fran berdknade jamférvarden
(Naturvardverket 1999) uppmattes i Edssjon. En narmare Tillstdnds- och
férklaring av de olika klasserna finns i bilaga 2. avvikelseklasser klass 3

12



Sedimentundersékning

Sedimentanalysoer (mg/kg TS) Edssjon Sedimentet i Edssjon undersoktes
TotTl\? ((0//° )) :g 486 med avseende pa narsalter,
N (% , ]
Tot-P 1580 2019 organiska féreningar och metaller.
Bensen*™  <0,01 0,4* Resulaten visade pa jamforbart laga
Toluen™ <001 35 halter av néarsalter (N och P) och
Etylbensen** 0,05 60* . : .
M/P/O-Xylen** 0.35 70* laga halter organiska féreningar
Summa TEX** 0,4 ca 165* forutom fraktionen alifater C16-C35
Alifater C5-C8** <10 200* (diesl/tyngre oljor) som &versteg
Alifater >C8-C10** 16 350* - . A
ransvardet for mindre kansli
Alifater >C10-C12*** <20 500* g . . ¥
Alifater >C12-C16A 32 500* markanvandning (Naturvardsverket
Alifater >C16-C35A 2300 1000* 1996). Mycket laga halter (klass 1)
Aromater >C10-C35AA 6.5 240~ uppméttes av metallerna kadmium,
filstand avvikelse kvicksilver och bly medan zink-
kadmium 0,655
krom 465 halten var lag (klass 2). Halten krom
kvicksilver 0,126 och koppar i Edssjons sediment var
zink 230 mattligt hég (klass 3). Jamfért med
bly 32,6

bakgrundshalter fran sédra Sverige
(Naturvardsverket 1999) uppmattes

koppar 64,5

*MKM (mindre kanslig markanvandning, < grans- jamforvarde ingen avvikelse (klass 1) for
naturvardsverket 1996) > grans- jamforvarde metallerna kadmium, kvicksilver och
_ tillstand avvikelse | ply, ayvikelsen var liten for zink och
, Olietyp koppar (klass 2) medan en tydlig
**bensin ) "
I avvikelse (klass 3) kunde uppmatas
diesel

fér krom. En narmare beskrivning av
klass- och avvikelsegranser finns i
bilaga 2.

Adiesel/tyngre oljor
AAtyngre oljor

Sammanfattande diskussion

Resultaten fran vatten- och sedimentprovtagningarna i Edssjon visar pa en sjo starkt paverkad av de
vattendrag som flyter till sjon. Edssjons medeldjup pa ca 3m gor att ljuset inte nar stora delar av sjons
bottnar vilket gynnade vaxtplanktontillvaxten. | det tidvis extremt néringsrika vattnet var troligen tillvaxten
av kvavefixerande cyanobakterier stor. Sedimentet har paverkats av den urbana miljé som finns inom
avrinningsomradet. Metallerna krom, zink och koppar géar alla att harleda till tatort, vagar och trafik.
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Fjaturen N jf’ upp|ar§dg~_;lr_§gbi{lg.?wluﬁ RGN
Fjaturen &r en naringsrik sjé vars avrinningsomrade af ) 1 ]

till stora delar bestar av skog och betesmarker. Ytan
ar 0,55 km? och avrinningsomradet uppgar till 5,25
km?. Storsta djupet i sjon ar ca 8 m, medeldjupet ca
3,5 m och omsattningstiden ca 1-2 ar. Sjéns
vattenmassa var skiktad under sommarperioden.
Proverna fran Fjaturen togs vid bade yta och botten. |
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pH och konduktivitet

pH-vardet var genomgaende hégre i ytvattnet under undersdékningsperioden tack vare temperatur och
vaxtplanktonbiomassa. Variationen var mycket liten och 1ag i ytvattnet mellan pH 7,8-7,9 medan
variationen i bottenvattnet var pH 7,2-7,6 . Konduktiviteten varierade i ytan mellan 29,3 mS/m och 32,9
mS/m. | bottenvattnet var variationen mellan 28,5 mS/m till 37,1 mS/m. De hégsta halterna uppmattes
under 2005, da vagbygget 6ster om Fjaturen kan ha paverkat konduktiviten. Vid sprangningsarbeten
avges l6st kvave (ammonium- och nitratkvavejoner) som kan inverka pa konduktivitetshalten.

Syrgashalt, svavelvate och organiskt material

| Fjaturens ytvatten varierade syrgashalten mellan 8,2 mg/l till 8,3 mg/l . | bottenvattnet var mangden
syrgas < 1 mg/l under alla &ren. Vattenmassan var saledes skiktad. Trots de I&ga syrgashalterna kunde
inget matbart svavelvate analyseras. Mangden organiskt material (TOC) varierade i ytvattnet mellan 9,8
(2003 och 2004) mg/I till 12 mg/l (2005). | bottenvattnet var variationen mellan 10 mg/l (2003) till 15 mg/I
(2005). De hoga halter som uppmattes under 2005 kan bero pa en nederbérdsrik period fore
provtagningen da organiskt material tillforts sjon via kringliggande marker.

Fosfor

Fosfatfosforhalterna i Fjaturens ytvatten var laga, <5 pg/l, under perioden 2003-2005. | bottenvattnet
uppmattes forhojda halter (140-240 pg/l) under aren 2004-2005 beroende av lackage fran bottnarna i
samband med déliga syrgasfoérhallanden. Totalfosforhalten i ytvattnet varierade mellan 25 pg/l (2004) till
43 ug/l (2005). | bottenvattnet paverkades totalfosforhalten under aren 2004-2005 av fosfatfosforlackaget
fran Fjaturens bottnar, variationen var mellan 50 pg/I (2003) till 300 pg/l (2005). Fosforlackage fran
syrgasfria bottnar ar en naturlig féreteelse. Men for att battre utréna vilka mangder fosfor som finns
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bundna i Fjaturens sediment kan fosforns fraktionsférdelning analyserar. Detta ger svar pa hur stora
mangder som finns och vid vilka férhallanden fosforn i bottensedimentet kan lacka till vattnet.

Kvave

Laga halter av de I6sta kvaveféreningarna ammoniumkvave och nitratkvave (<10 ug/l) uppmattes i
Fjaturens ytvatten under aren 2003-2004 medan halten under 2005 var forhdjd (ca 50 pg/l). | bottenvattnet
var mangden nitratkvave lag under hela undersékningsperioden medan ett lackage av ammoniumkvave
(460-910 ug/l) kunde uppmatas under aren 2004-2005. Allt 16st kvave foreligger som ammonium vid
syrgasfria (anaeroba) forhallanden. Totalkvavehalten i ytvattnet varierade mellan 580 g/l (2004) till 730
pg/l (2005). Totalkvavehalten i bottenvattnet varierade efter den mangd ammoniumkvave som frigjorts
fran sedimenten, hogst var halten 2005 (1600 pg/l). Vid normala férhallanden (2003-2004) har allt I16st
kvave tagits upp av vaxtplankton vid denna tid pa aret. Under 2005 fanns fortfarande rikligt med 16st kvave
kvar i vattnet. Detta beror antagligen pa den nederbdérdsrika period som féregick provtagningen eller/och
det kvaverika vatten som kommer fran sprangarbeten vid vagbygget éster om sjon.

Kisel

Den totala mangden kisel i Fjaturens ytvatten varierade mellan 0,6 mg/l (2004) till 1,0 mg/l (2003). |
bottenvattnet uppmattes betydligt hdgre halter, mellan 2,3 pg/l (2003) till 6,0 mg/l (2005). Halten totalkisel
varierar beroende av tillgadngen pa kiselalger. | Fjaturen hade stora delar av de kiselalger som framfgrallt
har sin tillvaxt pa varen sjunkit, varfér mangden kisel var stérre i bottenvattnet. Ingen brist pa kisel

uppmattes.

Klorofyll

Mattligt hdga klorofyllhalter uppmattes i Fjaturen under aren 2003 till 2005. Hogsta halten, 13,6 pgl/l,

uppmattes vid provtagningen 2003.

Tillstandsbedémning

Enligt Naturvardsverkets beddmningsgrunder - sjdar och
vattendrag (Naturvardsverket 1999) bedémdes Fjaturen som
en sj6 med mattligt fargat vatten (klass 3) och litet siktdjup
(klass 4). Halten organiskt material (TOC) var mattligt hdg
(klass 3) och klorofyllhalten var mattligt hdg (klass 2).
Totalfosfor- och totalkvavehaltenhalten var hog (klass 3)
medan kvoten kvave/fosfor beddmdes som "kvave-
fosforbalans” (klass 2). Kvotklassningen innebér att det kan
finnas en mdjlighet att cyanobakterier kan massutvecklas
(Naturvardsverket 1999). En stor avvikelse (klass 4) fran
berdknade jamférvarden (Naturvardverket 1999) uppmattes i
Fjaturen. | Fjaturens fall ar jAmférvardet med storsta
sannolikhet underskattat. Tyvarr ger berdkningen av klarare
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sjoar en felaktigbild av tillstandet. En narmare forklaring av de olika klasserna finns i bilaga 2.

Sedimentanalyser (mg/kg TS) Fjaturen Sedimentundersokning
TS (%) 7.3 Sedimentet i Fjaturen undersoktes
Tot-N (%) 0,78 4,86 s narsal
Tot-P 1130 2019 med avseende pa narsalter,
Bensen**  <0,01 0,4* organiska féreningar och metaller.
Toluen**  <0,01 35* Resulaten visade pa jamférbart laga
Etylbensen™  <0,01 60* halter av narsalter (N och P) och
M/P/O-Xylen** 0,13 70* . . .
Summa TEX** 013 ca 165* organiska féreningar. Mycket laga
Alifater C5-C8** <10 200* halter (klass 1) uppmattes av
Alifater >C8-C10** 14 350* metallerna kadmium, kvicksilver och
Alifater >C10-C12*** <20 500* : :
bly. medan zinkhalten var lag (klass
Alifater >C12-C16A <20 500" y 9l
Alifater >C16-C35A 250 1000* 2). Halten krom och koppar i
Aromater >C10-C35AA 4,3 240* Fjaturens sediment var mattligt hdg
kadr::gm 0‘132 bakgrundshalter fran sédra Sverige
kvicksilver 0,106 (Naturvardsverket 1999) uppmattes
zink 186 ingen avvikelse (klass 1) for
bly 36,9 metallerna kadmium, kvicksilver,

koppar 36,7 , . N
PP zink och, avvikelsen var liten for

koppar (klass 2) medan en tydlig

*MKM (mindre kanslig markanvandning, < grans- jamforvarde
naturvardsverket 1996) > grans- jamforvarde avvikelse (klass 3) kunde uppmatas
tillstand avvikelse | for krom. En narmare beskrivning av
Oljetyp klass- och avvikelsegranser finns i
“*bensin bilaga 2.
***diesel

Adiesel/tyngre oljor
AAtyngre oljor

Sammanfattande diskussion

Resultaten fran vatten- och sedimentprovtagningarna i Fjaturen visar en naringsrik sj6 med en under
sommarperioden skiktad vattenmassa. Tack vare sjons jamférelsevis laga totalfosforhalter forekommer
inte nagra storre blagronalgblomningar. Da Fjaturens avrinningsomrade till stora delar bestar av skog och
betesmark ar den manskliga paverkan jamforelsevis liten. Dock visar resultaten fran 2005 att det
vagbygge som sker vid sjons 6stra del kan ha paverkat kvavesituationen. | sedimenten uppmattes i de
flesta fall Idga halter. Endast metallerna krom och koppar avvek fran beraknade jamforvarden.
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Fysingen

Fysingen ar en mattligt naringsrik slattlandsj6 vars
tillrinningsomrade domineras av jordbruksmark. Ytan ar 4,9 km?
och avrinningsomradet uppgar till 120 km?. Storsta djupet i sjon
ar ca 4,5 m, medeldjupet 2,0 m och omsattningstiden ca 1 ar. |
Fysingen togs endast sedimentprover.

Sedimentundersékning

Sedimentet i Fysingen undersoktes med avseende pa
narsalter, organiska foéreningar och metaller. Resulaten visade
pa jamforbart laga halter av narsalter (N och P) och laga halter
organiska féreningar. Mycket laga halter (klass 1) uppmattes av
kvicksilver, medan halten kadmium och bly var 1&g (klass 2).
Halten krom, zink och koppar i Fysingens sediment var mattligt
hog (klass 3). Jamfért med bakgrundshalter fran sédra Sverige

&
-

Sedimentanalyser (mg/kg TS) Fysingen
TS (%) 9,5
Tot-N (%) 0,95 4,86
Tot-P 1500 2019
Bensen** <0,10 0,4*
Toluen**  <0,10 35*
Etylbensen** <0,10 60*
M/P/O-Xylen** <0,10 70*
Summa TEX** <0,1 ca 165*
Alifater C5-C8** <10 200*
Alifater >C8-C10** <10 350*
Alifater >C10-C12*** <20 500*
Alifater >C12-C16A <20 500*
Alifater >C16-C35A <50 1000*
Aromater >C10-C35AA <21 240*
tillstand avvikelse
kadmium 1,9
krom 52
kvicksilver 0,06
zink 540
bly 61
koppar 53,5

< grans- jamforvarde
> grans- jamforvarde

*MKM (mindre kanslig markanvandning,
naturvardsverket 1996)

tillstand avvikelse
Oljetyp
**bensin klass 4 klass 4
***diesel klass 3 klass 3

Adiesel/tyngre oljor
AAtyngre oljor
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(Naturvardsverket 1999) uppmattes

ingen avvikelse (klass 1) for
metallerna kvicksilver och bly,
avvikelsen var liten fér kadmium
(klass 2) medan en tydlig avvikelse
(klass 3) kunde uppmatas for krom
zink och koppar. En narmare
beskrivning av klass- och
avvikelsegranser finns i bilaga 2.

Sammanfattande diskussion

Liksom for de flesta sj0ar i
Oxundaans avrinningsomrade
uppmattes jamforelsevis foérhodjda
halter av metallerna krom, zink och
koppar som samtliga gar att harréra
till vart urbana samhalle.

]
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Gullsjén ] 100 ]

Gullsjon ar en liten och grund skogssjo dar mrgter

makrofyter som nackrosor dominerar vattenspegeln. B = proviagningsplats
Ytan ar 0,04 km? och avrinningsomradet uppgar till

0,6 km?. Storsta djupet i sjon ar ca 2,8 m,

medeldjupet ca 2,0 m och omsattningstiden 4

manader. Proverna fran Gullsjon togs i ytvattnet. |

bilaga 1 finns samtliga resultat fran provtagningarna

2003-2005.

Siktdjup och farg (absorbans)

Siktdjupet varierade mellan 1,5-1,8 m. Absorbansen
eller vattenfargen paverkades i Gullsjon av det
skogrika tillrinningsomradet och varierade mellan
0,117 (2004) till 0,126 (2003).

pH, alkalinitet och konduktivitet

pH varierade mycket lite och Iag i intervallet pH 7,0-
7.,4. Konduktiviteten varierade mellan 40,5 mS/m och \
44,5 mS/m.

Syrgashalt och organiskt material

| Gullsjons ytvatten varierade syrgashalten mellan 3,2 mg/l (2004) till 5,8 mg/I (2005). Gullsjons
syrgashalter ar laga och beror pa nedbrytning av organiskt material. Hela sjon bottnar ar tackta av
makrofyter. Under vintrarna ar troligtvis Gullsjons vatten tidvis syrgasfritt. Mangden organiskt material
(TOC) varierade under aren mellan 12 mg/l till 15 mg/l. Det hégsta vardet, som uppmattes under 2005,
berodde antagligen pa den nederbdrdsrika period som féregick provtagningen da humusrikt vatten férdes
till sjon. Humus bestar till stora delar av nedbrutet organiskt material.

Fosfor

Fosfatfosforhalterna i Gullsjon var genomgaende laga (<5 ug/l). Totalfosforhalten varierade mellan 18 g/l
(2004) till 27 pg/l (2005). Makrofytsamhallet i Gullsjon tar effektivt upp det mesta av den I6sta, tillgangliga
fosforn. Totalfosforhalterna var jamforelsevis laga eftersom inga stérre algblomningar forekommer.

Kvave

Laga halter (< 10 ug/l) av den I6sta kvaveféreningen nitratkvave uppmattes i Gullsjon. En forhéjd halt (45
pg/l) av ammoniumkvave uppmattes under 2003. Denna form av 16st kvave bildas vid bland annat
nedbrytning av organiskt material. Totalkvavehalten varierade mellan 780 pg/I (2005) till 1050 g/l (2003).
Totalkvavehalten var hogst under 2003 da ammonium bildades i samband med nedbrytning av organiskt
material.
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Kisel

Den totala mangden kisel i Gullsjon varierade mellan 4,4 mg/|
(2003) till 6,1 mg/l (2005). Halten totalkisel varierar beroende av
tillgangen pa kiselalger. Variationen i Gullsjon var jamférelsevis
lite. Ingen brist pa kisel uppmattes.

Klorofyll

Klorofyllhalten i Gullsjon varierade mellan 6,4 pg/l (2004) till
11,8 ug/l (2005). Eftersom makrofyter dominerar vaxtsamhallet i
Gullsjoén var klorofyllhalten jamforelsevis lag.

Tillstandsbedémning

Enligt Naturvardsverkets beddmningsgrunder - sjdar och
vattendrag (Naturvardsverket 1999) bedémdes Gullsjon som en

Gullsjon

siktdjup
syrgashalt
absorbans
TOC
klorofyll
totalfosfor
totalkvave
N/P-kvot
Avvikelse P

Tillstdnds- och
avvikelseklasser klass 3

sj0 med betydligt fargat vatten (klass 4) och litet siktdjup (klass 4). Halten organiskt material (TOC) var
hog (klass 4) och halten klorofyll mattligt hog (klass 2). Totalfosforhalten var mattligt hég (klass 2),

Sedimentanalyser (mg/kg TS) Gullsjon
TS (%) 2,2
Tot-N (%) 2,5 4,86
Tot-P 2200 2019
Bensen** <0,01 0,4*
Toluen**  <0,01 35*
Etylbensen** 0,07 60*
M/P/O-Xylen** 0,66 70*
Summa TEX** 0,73 ca 165*
Alifater C5-C8** 29 200*
Alifater >C8-C10** 51 350*
Alifater >C10-C12*** 33 500*
Alifater >C12-C16A 270 500*
Alifater >C16-C35A 2000 [ G600
Aromater >C10-C35AA 17 240*
tillstand avvikelse
kadmium 0,563
krom 18,1
kvicksilver  0,0878
zink 133
bly 19,6
koppar 36,6
*MKM (mindre kanslig markanvandning, < grans- jamfoérvarde

naturvardsverket 1996)

tillstand avvikelse

Oljetyp
**bensin
***diesel klass 3
Adiesel/tyngre oljor
AAtyngre oljor

totalkvavehalten hdg (klass 3) och
kvoten kvave/fosfor klassades som
"kvave-fosforbalans” (klass 2).
Kvotklassningen innebar att forekomst
blagrénalger ar mindre sannolik. En
stor avvikelse (klass 3) fran berdknade
jdmforvarden (Naturvardverket 1999)
uppmattes i Gullsjon. En narmare
forklaring av de olika klasserna finns i
bilaga 2

Sedimentundersékning

Sedimentet i Gullsjon undersdktes
med avseende pa narsalter, organiska
foreningar och metaller. Resulaten
visade pa jamfoérbart laga halter av
narsalter (N och P) och laga halter
organiska féreningar férutom
fraktionen alifater C16-C35 (tyngre
oljor) som dversteg gransvardet for
mindre kanslig markanvandning
(Naturvardsverket 1996). Mycket laga
halter (klass 1) uppmattes av



metallerna kadmium, kvicksilver, zink och bly, medan kromhalten var lag (klass 2). Halten koppar i
Gullsjons sediment var mattligt hég (klass 3). JAamfért med bakgrundshalter fran sédra Sverige
(Naturvardsverket 1999) uppmattes ingen avvikelse (klass 1) fér metallerna kadmium, kvicksilver, zink och
bly, avvikelsen var liten fér krom och koppar (klass 2). En narmare beskrivning av klass- och
avvikelsegranser finns i bilaga xxx.

Sammanfattande diskussion

Resultaten fran vatten- och sedimentprovtagningarna i Gullsjén visar pa en grund skogssjé som
domineras av makrofyter. Makrofytsamhallet gér att inga blagrénalgblomningar férekommer men gor
ocksd att vattnet i Gullsjon under kalla och l&dnga vintrar periodvis troligtvis ar syrgasfritt. | sedimenten
patraffades forhojda halter av den organiska fraktion dar diesel och tyngre oljor ingar. Metallhalterna var
laga undantaget krom och koppar.
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Norrviken

Norrviken ar en mycket naringsrik sjo
vars avrinningsomrade varierar. Har
finns allt fran tatorter (dagvatten),
jordbruksmark och skogsmark. Ytan ar
2,7 km? och avrinningsomradet uppgar
till 94 km?. Storsta djupet i sjon ar 12,3
m, medeldjupet 5,4 m och
omsattningstiden 10 manader. Sjons
vattenmassa var delvis skiktad under
sommarperioden. Proverna fran
Norrviken i den sédra bassangen
(punkt 2 och 3) medan provet vid
utloppet (punkt 4) och det i den
norra/6stra bassangen (prov 1) endast
togs vid ytan. I bilaga 1 finns samtliga
resultat fran provtagningarna 2003-
2005.

Siktdjup och farg (absorbans)

Siktdjupet varierade mellan 0,5 m vid i
punkt 1 (2004) till 2,0m vid punkt 3 (2003). Absorbansen eller vattenfargen varierade i Norrvikens ytvatten
mellan 0,038 vid punkt 2 (2005) till 0,058 vid punkt 1 (2005). | bottenvattnet var variationen betydligt
storre. Lagsta vardet uppmattes vid punkt 2 (2004) till 0,038 och hdgsta vardet vid punkt 3 (2003) till hela
0,289, troligtvis i samband med syrgasfria bottnar och uppgrumling av minerogent material.

pH och konduktivitet

pH-vardet var genomgaende hogre i ytvattnet under undersoékningsperioden tack vare temperatur och
vaxtplanktonbiomassa. Variationen i ytvattnet var mellan pH 7,8 vid punkt 4 (2005) till pH 8,8 vid samma
punkt (2004). Den stora variationen vid punkt 1 kan férklaras av en extrem algblomning under 2004 och
ett jamforelsevist hogt flode tillflédet via Hagbyan som mynnar i narheten av punkt 1. Variationen vid
bottnen var mindre pH 7,2-7,7. Konduktiviteten varierade i ytan mellan 41,1 mS/m vid punkt 1 (2003) till
47,5 mS/m vid punkt 2 (2005). | bottenvattnet var variationen mellan 44,2 mS/m vid punkt 2 (2003) till
53,5 mS/m vid punkt 3 (2005). En trend med stadigt 6kande konduktivitetshalter kunde uppmatas i bade
yt- och bottenvatten vid samtliga provpunkter. En liknande trend forekommer aven i de andra sjdéarna i
Oxundaans avrinnings omrade. Kan mojligen de omfattande vagarbeten som sker inom omradet |[6sgéra
joner fran kringliggande marker?
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Syrgashalt, svavelvite och organiskt material

I Norrvikens ytvatten varierade syrgashalten mellan 6,6 mg/l vid punkt 3 (2005) till 15,3 mg/l vid punkt 1
(2004) . | bottenvattnet var mangden syrgas < 1 mg/l vid bade punkt 2 och 3 under alla &r. Vattenmassan
var saledes skiktad. Bildandet av det giftiga &mnet svavelvate verkar dock mest paga i bottenvattnet vid
punkt 3 dar halten uppmattes till mellan 2,9-3,0 mg/l (2004-2005). Svavelvateproven fran 2003 gick inte
att analysera da fallningen inte fungerade. Mangden organiskt material (TOC) varierade i ytvattnet mellan
9,1 mg/l vid punkt 2 och 3 (2003) till 11 mg/l vid flera tillfallen och provpunkter. | bottenvattnet var
variationen mellan 9,2 mg/l vid punkt 2 (2003) till 11 mg/l vid bada provpunkterna (2005). Mangden
organiskt material varierade endast lite i Norrviken under perioden 2003-2005.

Fosfor

Fosfatfosforhalterna i Norrvikens ytvatten varierade mellan <5 pg/I vid punkt 1 (2003) till 33 pg/l vid
punkterna 2 och 4 (2005). | bottenvattnet uppmattes férhdjda halter (79-760 ug/l) under samtliga ar.
Hogsta halterna uppmattes vid punkt 3 dar lackage fran bottnarna i samband med daliga
syrgasforhéllanden var som stdrst. Totalfosforhalten i ytvattnet varierade mellan 59 g/l vid punkt 3 (2004)
till 140 pg/l vid punkt 1 (2004) i samband med en extrem algblomning. | bottenvattnet paverkades
totalfosforhalten under dren 2003-2005 av fosfatfosforlackaget frdn sedimenten, variationen var mellan
160 pg/l vid punkt 2 (2004) till 840 pg/l vid punkt 3 (2003). Fosforlackage fran syrgasfria bottnar ar en
naturlig foreteelse. Men for att battre utréna vilka mangder fosfor som finns bunden i Norrvikens sediment
kan fosforns fraktionsférdelning analyserar. Detta ger svar pa hur stora mangder som finns och vid vilka
forhallanden fosforn i bottensedimentet kan lacka till vattnet.

Kvave

Laga nitratkvavehalter (<10 pg/l) uppmattes i Norrvikens ytvatten under hela undersdékningsperioden vid
samtliga provpunkter. Férhojda halter (35-43 ug/l) ammoniumkvave uppmattes vid punkterna 1 och 2
under 2005 troligtvis i samband med regn och ytavrinning fran kringliggande marker. | bottenvattnet var
mangden nitratkvave lag under hela undersékningsperioden medan ett lackage av ammoniumkvave, 220-
540 pg/l vid punkt 2 och 2400-4300 ug/l vid punkt 3, kunde uppmatas. Allt 16st kvave foreligger som
ammonium vid syrgasfria (anaeroba) férhallanden. Totalkvavehalten i ytvattnet varierade mellan 860 pg/l
vid punkt 2 (2005) till 1700 pg/l vid punkt 4 (2003). Det avvikande varde som uppmattes vid punkt 4 ar
2003 beror troligen pa att vinden under en tid varit ostlig och stora mangder cyanobakterier blasti viken
dar provet togs. Totalkvavehalten i bottenvattnet varierade efter den mangd ammoniumkvave som frigjorts
fran sedimenten, hégst var halten 2003 vid punkt 3 (4600 pg/l).

Kisel

Den totala mangden kisel i Norrvikens ytvatten varierade mellan 1,4 mg/l vid punkt 3 och punkt 4 (2005
respektive 2004) till 3,1 mg/l vid punkt 1(2003). | bottenvattnet uppmattes hégre halter, mellan 1,9 mg/l vid
punkt 2 (2004) till 5,7 mg/l vid punkt 3 (2005). Halten totalkisel varierar beroende av tillgangen pa
kiselalger. | Norrviken hade delar av det kiselalgsbestdnd som framférallt har sin tillvaxt pa varen sjunkit
varfér mangden kisel var stérre i bottenvattnet. Ingen brist pa kisel uppmattes.

22



Klorofyll

Mycket héga (20-40 pg/l) till extremt héga (> 40ug/l) klorofyllhalter uppmattes i Norrviken under aren 2003
till 2005. De extrema halter (ca 70-90 pg/l som uppmattes var av mer lokal karaktar och kan forklaras av
att de flytande cyanobakterierna (blagrénalger) latt férs med vindarna, och kan saledes patraffas kraftigt
koncentrerade pa vissa platser i sjon.

Norrviken 1 Norrviken 2 Norrviken 3 Norrviken 4

siktdjup
syrgashalt
absorbans
TOC
klorofyll
totalfosfor
totalkvave
N/P-kvot

Awvikelse P [

Tillstands- och _

avvikelseklasser klass 3

Tillstandsbedémning

Enligt Naturvardsverkets beddmningsgrunder - sjdar och vattendrag (Naturvardsverket 1999) bedémdes
Norrviken som en sjo med svagt till mattligt fargat vatten (klass 2-3) och mycket litet till litet siktdjup (klass
4-5). Halten organiskt material (TOC) var mattligt hég (klass 3) och klorofyllhalten mycket hog till extremt
hog (klass 4-5). Totalfosforhalten var mycket hog till extremt hég (klass 4-5) medan totalkvavehalten var
hog till mycket hdg (klass 3-4). Kvoten kvave/fosfor beddmdes som "mattligt kvédveunderskott” (klass 3).
Kvotklassningen innebar att det &r sannolikt att cyanobakterier kan massutvecklas (Naturvardsverket
1999). En mycket stor avvikelse (klass 5) fran berdknade jamforvarden (Naturvardverket 1999) uppmaéttes
i Norrviken. En narmare forklaring av de olika klasserna finns i bilaga 2.
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Sedimentanalyser (mg/kg TS)

TS (%) 7,8
Tot-N (%) 1,2
Tot-P 1570
Bensen** <0,01
Toluen**  <0,01
Etylbensen** 0,02
M/P/O-Xylen** 0,14
Summa TEX** 0,16
Alifater C5-C8** 10
Alifater >C8-C10** 13
Alifater >C10-C12*** <20
Alifater >C12-C16A <20
Alifater >C16-C35A 850
Aromater >C10-C35AA 9,4
kadmium 0,421
krom 42 4
kvicksilver 0,136
zink 203
bly 38,9
koppar 79,2

*MKM (mindre kanslig markanvandning,
naturvardsverket 1996)

Oljetyp
**bensin
***diesel
Adiesel/tyngre oljor
AAtyngre oljor

Norrviken

4,86
2019
0,4*
35*
60*
70*
ca 165*
200*
350*
500*
500*
1000*
240*
avvikelse

tillstand

< grans- jamforvarde
> grans- jamforvarde
tillstand awvikelse

bilaga 2.

Sammanfattande diskussion

Sedimentundersékning

Sedimentet (punkt 3) i Norrviken
undersoktes med avseende pa
narsalter, organiska féreningar och
metaller. Resultaten visade pa
j@mforbart laga halter av narsalter (N
och P) och organiska féreningar
forutom fraktionen alifater C16-C35
(tyngre oljor) som dversteg
gransvardet for mindre kanslig
markanvandning (Naturvardsverket
1996). Mycket laga halter (klass 1)
uppmattes av metallerna kadmium,
kvicksilver och bly medan zinkhalten
var lag (klass 2). Halten krom och
koppar i Norrvikens sediment var
mattligt hog (klass 3). Jamfort med
bakgrundshalter fran sédra Sverige
(Naturvardsverket 1999) uppmattes
ingen avvikelse (klass 1) for
metallerna kadmium, kvicksilver, zink
och bly medan en tydlig avvikelse
(klass 3) kunde uppmatas for krom
och koppar. En narmare beskrivning
av klass- och avvikelsegranser finns i

Resultaten fran vatten- och sedimentprovtagningarna i Norrviken visar en mycket naringsrik sjé med en
under sommarperioden delvis skiktad vattenmassa. Massutveckling av cyanobakterier forekommer och
kan vid vissa tillfallen och platser uppmatas till extrema halter. Tack vare de syrgasfria bottnarna ar
internbelastningen (kvave/fosfor) fran sedimenten stor, speciellt i Norrvikens sddra delar. Vid samma plats
aterfanns aven det giftiga &mnet svavelvate som bildas da syrgasen tar slut. | sedimenten uppmattes i de
flesta fall Idga halter. Endast metallerna krom och koppar avvek fran beraknade jamforvarden.

24



AL "f_ \ ]nl
Oxundasjén A : '.’ Nl | )
Oxundasjoén ar en mycket naringsrik I e -ull“'h_
sprickdalssjo med kort omséattningstid. Ytan ar ) e : -
1,6 km® och avrinningsomradet uppgar till 270 = ,a: L uban 1:
km?. Storsta djupet i sjon ar 6,0m, o L=ar - ﬂr“r“aﬂf:,::dr !
medeldjupet 3,3 m och omséttningstiden ca : ¥y

40 dagar. Proverna frdn Oxundasjon togs i
ytvattnet. | bilaga 1 finns samtliga resultat fran
provtagningarna 2003-2005.

Siktdjup och farg (absorbans)

Siktdjupet varierade mellan 1,4-1,6 m.
Absorbansen varierade mellan 0,037 (2005) ]
till 0,054 (2003). - [ {

pH och konduktivitet Y B T envigrn g 1‘.,_\
o = pr oyl P R R DOThen Tl o~ ¥
pH varierade mycket lite och Iag i intervallet i L P, i
pH 7,8-8,2. Konduktiviteten varierade mellan s R
49,9 mS/m och 51,9 mS/m. Den hogsta i
konduktiviteten uppmattes under 2005 och beror troligen pa en nederbdrdsrik period fére provtagningen

da jonrikt vatten transporterats till Oxundasjon via Verkaan och Edssan.

Syrgashalt och organiskt material

| Oxundasjons ytvatten varierade syrgashalten mellan 5,9 mg/l (2004) till 8,9 mg/l (2003). Mangden
organiskt material (TOC) varierade under aren mellan 8,8 mg/l till 9,9 mg/I.

Fosfor

Fosfatfosforhalterna i Edssjon varierade mellan 70 pg/l (2003) till 112 pg/l (2004) och totalfosforhalterna
varierade mellan 140 ug/l (2003) till 170 pg/l (2005). Fosforhalterna i Oxundasjon maste ses som extremt
héga bade vad galler den |6sta fosforn och totalfosforn. Oxundasjon paverkas kraftigt av det vatten som
tillfors fran Verkaan och Edssan.

Kvave

Laga halter av nitratkvave uppmattes under hela undersokningsperioden i Oxundasjon. Férhojda halter
ammoniumkvave (17-37 ug/l) uppmattes under aren 2004-2005. Ammoniumkvave bildas vid nedbrytning
av organiskt material. | samband med nedbrytningen férbrukas syrgas. Under de ar dd ammoniumkvave
upptradde var syrgassituationen i Oxundasjon férsamrad. Totalkvavehalten varierade mellan 770 ug/|
(2004) till 1100 pg/l (2003).
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Kisel

Den totala mangden kisel i Oxundasjon varierade mellan 0,5 mg/l (2003) till 2,4 mg/l (2004). Halten
totalkisel varierar beroende av tillgangen pé kiselalger. Ar 2003 var det troligen en liten del av
vaxtplanktonbiomassan som bestod av kiselalger. Ingen brist pa kisel uppmattes.

Klorofyll

Hoga klorofyllhalter uppmattes i Oxundasjon under perioden 2003 till 2005. Halten varierade mellan 14,2
pg/l (2004) till 19,0 ug/l (2003). Lite férvanande var att halten klorofyll inte var annu hogre da stora
mangder fosfat fanns att tillga i vattenmassan under samtliga ar. En férklaring kan vara att
vaxtplanktonsammansattningen i Oxundasjon ar sa beskaffad, att algtillvaxttoppen redan varit och fosfat

frigdrs vid nedbrytning av vaxtplanktonbiomassan.

Tillstandsbedémning

Enligt Naturvardsverkets beddmningsgrunder - sjdar och
vattendrag (Naturvardsverket 1999) bedémdes Oxundasjon
som en sjo med svagt fargat vatten (klass 3) och litet siktdjup
(klass 4). Halten organiskt material (TOC) var mattligt hog
(klass 3) och klorofyllhalten var hog (klass 3). Totalfosforhalten
var extremt hog (klass 5), totalkvavehalten hog (klass 3) och
kvoten kvave/fosfor klassades som "stort kvaveunderskott”
(klass 4). Kvotklassningen innebar att forekomst av
kvavefixering samt cyanobakterier &r mycket sannolik. En
mycket stor avvikelse (klass 5) fran berdknade jamférvarden
(Naturvardverket 1999) uppmattes i Oxundasjon. En narmare
forklaring av de olika klasserna finns i bilaga 2.
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Oxundasjon

klass 3




Sedimentanalyser (mg/kg TS)

TS (%) 6,5

Tot-N (%) 1,2
Tot-P 1660
Bensen** <0,01
Toluen** <0,01

Etylbensen** <0,01
M/P/O-Xylen** 0,12

Summa TEX** 0,12

Alifater C5-C8** <10
Alifater >C8-C10** 14
Alifater >C10-C12*** <20
Alifater >C12-C16A <20
Alifater >C16-C35A 620
Aromater >C10-C35AA 7.4

kadmium 5,16

krom 113
kvicksilver 0,302
zink 648

bly 557
koppar 295

*MKM (mindre kénslig markanvandning,
naturvardsverket 1996)

Oljetyp
**bensin
***diesel
Adiesel/tyngre oljor
AAtyngre oljor

Oxundasjon

4,86
2019
0,4*
35*
60*
70*
ca 165*
200*
350*
500*
500*
1000*
240*

tillstand avvikelse

< grans- jamforvarde
> grans- jamforvarde
tillstand

avvikelse

Sedimentundersékning

Sedimentet i Oxundasjon
undersoktes med avseende pa
narsalter, organiska féreningar och
metaller. Resultaten visade pa
j@mforbart laga halter av narsalter (N
och P) och laga halter organiska
féreningar. Laga halter (klass 2)
uppmattes av metallen bly medan
halten kadmium, kvicksilver och zink
var mattligt hog (klass 3). Halten
krom och koppar i Oxundasjoéns
sediment var hég (klass 4). Jamfort
med bakgrundshalter fran sédra
Sverige (Naturvardsverket 1999)
uppmattes ingen avvikelse (klass 1)
for metallen bly, avvikelsen var liten
for kadmium och kvicksilver (klass 2)
medan en tydlig avvikelse (klass 3)
kunde uppmatas for zink. For krom
uppmattes en stor avvikelse (klass 4)
och for koppar en mycket stor
avvikelse (klass 5). Metallhalterna i
Oxundasjons sediment var de klart
hoégsta inom avrinningsomradet,

troligen beroende av att sjon ligger langst nedstroms och far ta emot vatten fran alla kallor till paverkan.
En narmare beskrivning av klass- och avvikelsegranser finns i bilaga 2.

Sammanfattande diskussion

Resultaten fran vatten- och sedimentprovtagningarna i Oxundasjon visar pa en sjo starkt paverkad av de
vattendrag som flyter till sjon. Extremt héga fosfat- och totalfosforhalter uppmattes vid samtliga
provtagningar. Syrgashalterna var férhallandevis laga vilket indikerar en pagaende nedbrytning av
organiskt material, algblomningstoppen hade troligen redan passerats och vaxtplanktonsamhallet bérjade
brytas ner. Metallhalterna i Oxundasjons sediment var hdgst jamfoért med 6vriga sjéar inom
avrinningsomradet. Sjon finns beldgen langst nedstrdms i avrinningsomradet och tar emot vatten fran alla

kallor till paverkan.
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Ravalen

Ravalen ar grund och naringsrik sjoé som
domineras av ett rikt makrofytsamhalle. Ytan
ar 0,36 km” och avrinningsomradet uppgar till
5 km®. Storsta djupeti sjén ar 2,5 m,
medeldjupet 1,0 m och omséattningstiden 4,6
manader. Proverna fran Ravalen togs i
ytvattnet. | bilaga 1 finns samtliga resultat fran
provtagningarna 2003-2005.

Siktdjup och farg (absorbans)

Siktdjupet varierade mellan 1,5-2,0 m.
Siktdjupet i Ravalen hade kunnat vara
betydligt stérre da siktskivan som anvandes
vid analysen férsvann bland sjons rika
vaxtbestand. Vattnet var klart. Absorbansen

varierade mellan 0,055 (2004) till 0,085 (2005).

pH och konduktivitet

pH varierade lite och lag i intervallet pH 8,0-
8,6. Konduktiviteten varierade mellan 59,3
mS/m och 65,3 mS/m. Konduktiviteten i
Ravalen ar den jamférelsevis hogsta inom
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Oxundaans avrinningsomrade och beror till stora delar pa att jonrikt vatten tillfors sjon fran
Ravalnsbacken. Den hdga konduktiviteten i Ravalnsbacken forklaras av avrinningsomradets dominans av
vagar med stor paverkan av vagsalt (Lindqvist 2004).

Syrgashalt och organiskt material

| Ravalens ytvatten varierade syrgashalten mellan 9,1 mg/l (2005) till 10,9 mg/I (2003). Under
sommarperioden var syrgassituationen i Ravalen god. Efter en lang och kall vinter ser antagligen
syrgasforhallandena annorlunda ut. Det stora bestand av makrofyter som vaxer i sjon kommer delvis att
brytas ner och syrgasen férbrukas. Mangden organiskt material (TOC) varierade under aren mellan 9,3
mg/l till 16 mg/l. Det hdgsta vardet, som uppmattes under 2005, berodde antagligen pa den
nederbdrdsrika period som féregick provtagningen, da organiskt material transporterades till sjon fran

kringliggande marker.
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Fosfor

Fosfatfosforhalterna i Ravalen var laga, <5 ug/l och totalfosforhalterna varierade mellan 12 ug/l (2004-
2005) till 25 pg/l (2003). De laga fosforhalterna i Ravalen beror pa ett effektivt upptag fran det stora
makrofytbestandet. Enligt kvoten kvave/fosfor (se beddmning nedan) ar fosfor ensam begransare av
vaxtligheten i Ravalen.

Kvave

Laga halter (<10 ug/l) av de I6sta kvaveféreningarna ammoniumkvave och nitratkvave uppmattes under
undersokningsperioden i Ravalen. Totalkvavehalten varierade mellan 710 pg/l (2004) till 980 pg/l (2003).
De laga halter ammonium- och nitratkvdve som uppmattes i Ravalens vatten beror, liksom for fosfatfosfor,
pa upptag fran vaxtsamhallet.

Kisel

Den totala mangden kisel i Ravalen varierade mellan 0,4 mg/l (2004) till 1,7 mg/l (2005). Halten totalkisel
varierar beroende av tillgangen pa kiselalger. Ingen brist pa kisel uppmattes.

Klorofyll

Mattligt hdga klorofyllhalter (2,0-6,5 pg/l) uppmattes i Ravalen under aren 2003 till 2005. Da vaxtsamhallet
i Ravalen domineras av makrofyter var klorofyllhalten mattlig.

I _— Ravalen
Tllllstandsb?domnlng o siktdjup
Enligt Naturvardsverkets bedommngsgrLinder - sjoar och syrgashalt
vattendrag (Naturvardsverket 1999) bedémdes Ravalen som
et g L absorbans
en sj6 med mattligt fargat vatten (klass 3) och litet siktdjup
(klass 4). Halten organiskt material (TOC) var mattligt hog TOC
(klass 3) och klorofyllhalten var mattlig hdg (klass 2). horofyII
Totalfosforhalten var mattligt hog (klass 2), totalkvavehalten totalfosfor
hdég (klass 3) och kvoten kvave/fosfor klassades som totalkvave
"kvaveeodverskott” (klass 1). Kvotklassningen innebar att N/P-kvot
fosfortillgangen ar ensam avgérande for produktionen av alger Avvikelse P
och annan vaxtlighet. En tydlig avvikelse (klass 2) fran
beradknade jamférvarden (Naturvardverket 1999) uppmattes i
Ravalen. En narmare forklaring av de olika klasserna finns i Tillstdnds- och klass 4
bilaga 2. avvikelseklasser klass 3
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Sedimentanalyser (mg/kg TS)

TS (%) 3
Tot-N (%) 2,8
Tot-P 1750
Bensen** <0,01
Toluen** <0,01

Etylbensen** 0,01

M/P/O-Xylen** 0,16

Summa TEX** 0,17

Alifater C5-C8** <10
Alifater >C8-C10** 33
Alifater >C10-C12*** 22
Alifater >C12-C16A 25
Alifater >C16-C35A <20
Aromater >C10-C35AA 8,2

kadmium 0,567
krom 23,3
kvicksilver 0,121
zink 192

bly 44,3

koppar 47,9

*MKM (mindre kénslig markanvandning,
naturvardsverket 1996)

Oljetyp
**bensin
***diesel
Adiesel/tyngre oljor
AAtyngre oljor

Sammanfattande diskussion

Ravalen

4,86
2019
0,4*
35*
60*
70*
ca 165*
200*
350*
500*
500*
1000*
240*

avvikelse

tillstand

< grans- jamforvarde
> grans- jamforvarde
tillstand awvikelse

klass 4
klass 3

klass 4

klass 3

Sedimentundersékning

Sedimentet i Ravalen undersoktes
med avseende pa narsalter,
organiska féreningar och metaller.
Resultaten visade pa jamfdrbart laga
halter av narsalter (N och P) och laga
halter organiska féreningar. Mycket
laga halter (klass 1) uppmattes av
metallerna kadmium, kvicksilver och
bly, medan zinkhalten var lag (klass
2). Halten krom och koppar i
Ravalens sediment var mattligt hdg
(klass 3). Jamfort med
bakgrundshalter fran sédra Sverige
(Naturvardsverket 1999) uppmattes
ingen avvikelse (klass 1) for
metallerna kadmium, kvicksilver, zink
och bly, avvikelsen var liten fér krom
(klass 2) medan en tydlig avvikelse
(klass 3) kunde uppmatas for koppar.
En narmare beskrivning av klass- och
avvikelsegranser finns i bilaga 2.

Resultaten fran vatten- och sedimentprovtagningarna i Ravalen visar en sj6 med stark dominans av
makrofyter. Sjon paverkas i férsta hand av den jonrika Ravalnsbacken, med hdg konduktivitet. |
Oxundaans naringsrika avrinningsomrade var Ravalen onekligen ett undantag eftersom sjon ar en av fa
som endast begransas av fosfortillgdngen. En massutveckling av cyanobakterier ar saledes osannolik.
Sedimentet i Ravalen har, liksom de flesta andra sj6ar i denna rapport, paverkats av den urbana miljé som
finns inom avrinningsomradet. Metallerna krom, zink och koppar gar alla att harleda till tatort, vagar och

trafik.
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R6sjén

Rdsjon ar en mattligt naringsrik med lang

omsattningstid. Ytan ar 0,35 km? och &: H“ -,lll - N' =
avrinningsomradet uppgar till 6 km®. Storsta '?.-_ \ e '._
djupet i sjon ar 7,0 m, medeldjupet 5,3 m "L'a \ B = provtagningsplats I
och omsattningstiden 15 manader. i |
Proverna fran Rd&sjon togs vid bade yta och b " Touy
botten. I bilaga 2 finns samtliga resultat fran - | Natumesarvat horpmun
provtagningarna 2003-2005. ] '
II | E

Siktdjup och farg (absorbans) - e
Siktdjupet varierade mellan 2,7 m (2004- / ; r
2005) till 3,1 m (2003). Absorbansen eller il I
vattenfargen varierade i Résjons ytvatten ! 3 ',_ Yot
mellan 0,026 (2005) till 0,051 (2003). | ' Wl Tl
bottenvattnet uppmattes nagot hégre Schentua hommin I| W
varden . Y 181 i N,

e 3 : . Danderyds
pH och konduktivitet ™, [ ek
pH-vardet var genomgaende nagot hogre i \ ,, =, H‘-.k |
ytvattnet under undersékningsperioden - A I \ :

. . e i

tack vare temperatur och S \,1.. R . I"u

vaxtplanktonbiomassa. Variationen var
mycket liten och 1ag i ytvattnet mellan pH 7,8-8,0 medan variationen i bottenvattnet var pH 7,4-7,8 .
Konduktiviteten varierade mycket lite (27,5-28,6 mS/m). Nagot hogre halter uppmattes i bottenvattnet.

Syrgashalt, svavelvite och organiskt material

| R6sjons ytvatten varierade syrgashalten mellan 8,0 mg/I till 8,3 mg/I . | bottenvattnet var mangden syrgas
<1 mg/l under 2004. Vid 6vriga ar varierade halten mellan 2,3 mg/l (2003) till 6,2 mg/I (2005). Trots den
laga halt syrgas som uppmattes under 2004 kunde inget matbart svavelvate analyseras. En svag
skiktning av vattenmassan kunde skonjas, starkast var skiktningen under 2004 d& temperaturskillnaden
mellan yt- och bottenvatten var som stdrst 8 (ca 3°C). Mangden organiskt material (TOC) varierade i
ytvattnet mellan 8,2 (2004) mg/I till 11 mg/l (2005). | bottenvattnet var variationen mellan 8,6 mg/I (2003)
till 9,7 mg/l (2005). De hoga halter som uppmattes under 2005 kan bero pa en nederbdérdsrik period fore
provtagningen da stora mangder organiskt material tillforts sjon fran kringliggande marker.
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Fosfor

Fosfatfosforhalterna i ROsjons ytvatten var laga, <5 ug/l, under perioden 2003-2005. | bottenvattnet
uppmattes forhojda halter (34 pg/l) under 2004 da skiktningen av vattenmassan var som stérst, vid évriga
ar uppmattes laga halter. Den férh6jda halten 2003 beror av lackage fran bottnarna i samband med daliga
syrgasforhallanden. Totalfosforhalten i ytvattnet varierade mellan 18 pg/l (2004) till 31 pg/l (2005). |
bottenvattnet paverkades totalfosforhalten av fosfatfosforlackage och/eller uppgrumling av minoregent
material frdn Rdsjons bottnar, variationen var mellan 44 ug/I (2003) till 130 pg/l (2004).

Kvave

Laga halter av de I6sta kvaveféreningarna ammoniumkvave och nitratkvave (<10 ug/l) uppmattes i
Fjaturens ytvatten under hela undersékningsperioden. | bottenvattnet var mangden nitratkvave lag under
hela undersdkningsperioden medan ett lackage av ammoniumkvave (38-140 ug/l) kunde uppmatas. Allt
I6st kvave foreligger som ammonium vid syrgasfria (anaeroba) férhallanden. Ammoniumkvave bildas
ocksa vid nedbrytning av organiskt material. | Rdsjon havererar vaxtplanktonblomningen under
sensommaren och sjunker mot bottnarna dar nedbrytningen tar fart, vilkket medfér sdmre syrgashalter och
bildandet av ammoniumkvave. Totalkvavehalten i ytvattnet varierade mellan 560 g/l (2004) till 630 g/
(2005). Totalkvavehalten i bottenvattnet varierade efter den mangd ammoniumkvave som frigjorts vid
nedbrytningsprocesserna och fran sedimenten. Variationen var dock liten (710-810 pg/l).

Kisel

Den totala mangden kisel i Résjons ytvatten varierade mellan 0,2 mg/l (2004-2005) till 0,9 mg/I (2003). |
bottenvattnet uppmattes hogre halter, mellan 0,4 ug/l (2005) till 2,0 mg/l (2004). Halten totalkisel varierar
beroende av tillgangen pa kiselalger. Kiselalger sjunker

snabbt efter tillvaxten boérjar avta varfér man ofta uppmater M
hogre halter vid bottnarna. Ingen brist pa kisel uppmattes. siktdjup
syrgashalt
absorbans
Klorofyll TOC
Mattligt hdga klorofyllhalter uppmattes i Rosjon under aren horofyII

2003 till 2005. Hogsta halten, 8,1 pg/l, uppmattes vid totalfosfor

provtagningen 2005. totalkvive

N/P-kvot

Tillstandsbedomning Avvikelse P

Enligt Naturvardsverkets beddmningsgrunder - sjdar och
vattendrag (Naturvardsverket 1999) bedémdes Rdésjon som Tillstands- och
en sj6 med svagt fargat vatten (klass 2) och mattligt siktdjup avvikelseklasser
(klass 3). Syretillstandet var fattigt (klass 4) och halten
organiskt material (TOC) var mattligt hog (klass 3) och
klorofyllhalten var mattligt hdg (klass 2). Totalfosforhalten var hdg (klass 3) medan totalkvavehalten var
mattligt hog (klass 2). Kvoten kvave/fosfor beddmdes som "kvave-fosforbalans” (klass 2). Kvotklassningen
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innebar att sannolikheten till att cyanobakterier kan massutvecklas ar liten. En stor avvikelse (klass 4) fran
berdknade jamférvarden (Naturvardverket 1999).

Sedimentanalyser (mg/kg TS)

TS (%) 47

Tot-N (%) 1,7
Tot-P 1520
Bensen** <0,01
Toluen**  <0,01
Etylbensen** 0,04

M/P/O-Xylen** 0,4
Summa TEX** 0,44
Alifater C5-C8** <10
Alifater >C8-C10** 17

Alifater >C10-C12*** <20
Alifater >C12-C16A <20
Alifater >C16-C35A 890

Aromater >C10-C35AA 4,5
kadmium 0,862
krom 49
kvicksilver 0,26
zink 263
bly 59,9
koppar 50,5

*MKM (mindre kanslig markanvandning,
naturvardsverket 1996)

Oljetyp
**bensin
***diesel
Adiesel/tyngre oljor
AAtyngre oljor

Sammanfattande diskussion

Rosjon

4,86
2019
0,4*
35*
60*
70*
ca 165*
200*
350*
500*
500*
1000*
240*
avvikelse

tillstand

< grans- jamforvarde
> grans- jamforvarde
tillstand

avvikelse

Sedimentundersékning

Sedimentet i Rdsjon undersoktes
med avseende pa narsalter,
organiska féreningar och metaller.
Resultaten visade pa jamfdrbart laga
halter av narsalter (N och P) och
organiska féreningar. Laga halter
(klass 2) uppmattes av metallerna
kadmium, kvicksilver, zink och bly
medan krom- och kopparhalterna i
Ro&sjons sediment var sediment var
mattligt hdga (klass 3). Jamfoért med
bakgrundshalter fran sédra Sverige
(Naturvardsverket 1999) uppmattes
ingen avvikelse (klass 1) for
metallerna kadmium och bly,
avvikelsen var liten fér kvicksilver och
zink (klass 2) medan en tydlig
avvikelse (klass 3) kunde uppmatas
for krom och koppar. En narmare
beskrivning av klass- och
avvikelsegranser finns i bilaga 2.

Resultaten fran vatten- och sedimentprovtagningarna i R6sjon visar en mattligt naringsrik sjé6 med en

under sommarperioden svagt skiktad vattenmassa. Tack vare sjons jamférelsevis laga totalfosforhalter

forekommer inte nagra storre blagrénalgblomningar. Liksom for de flesta sjéar i Oxundaans

avrinningsomrade uppmattes i Rosjons sediment jamfoérelsevis férhdjda halter av metallerna krom och

koppar. Dessa metaller gar att harrora till vart urbana samhalle.
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Snuggan

Snuggan &r en liten férsurningskanslig skogssjo
med ett litet avrinningsomrade. Ytan ar 0,03 km?
och avrinningsomradet uppgar till 0,2 km?.
Storsta djupet i sjon ar 3,0 m, medeldjupet 2,1 m
och omsattningstiden 8 manader. Proverna fran
Snuggan togs i ytvattnet. | bilaga 1 finns
samtliga resultat fran provtagningarna 2003-
2005.

Siktdjup och farg (absorbans)

Siktdjupet varierade mellan 0,7-0,8 m.
Absorbansen varierade mellan 0,376 (2003) till
0,429 (2005).

pH, alkalinitet och konduktivitet

pH varierade lite och Iag i intervallet pH 6,1-6,7.
Alkaliniteten var lag och uppmattes till 0,07
mekv/l vid samtliga ar. En sjo vars alkalinitet

understiger 0,1 mekv/l maste anses som kanslig mot syraattacker. Dessa kan komma fran surt regnvatten
eller fran avrinningsomradet dar hallmark och mossar dominerar. Konduktiviteten i denna jonfattiga sjo

varierade mellan 5,1 mS/m och 5,5 mS/m.

Syrgashalt och organiskt material

| Snuggans ytvatten varierade syrgashalten mellan 7,9 mg/I (2003) till 10,2 mg/l (2005). En évermattnad
uppmattes ar 2005 och méaste anses som ovanlig i en skogssjé med den karaktdr Snuggan har. Mangden
organiskt material (TOC) varierade under aren mellan 22 mg/l till 33 mg/I. | sjdar med mycket
humusamnen &r alltid mangden organiskt material jamnférelsevis stor da humus till stora delar bestar av
|6st organiskt material. Den halt som uppmattes 2005 (33 mg/l) maste dock anses som extremt hog. |
j@mforelse med de halter som uppmattes vid riksinventeringen (SLU 2005) var halten i Snuggan hogre an

alla andra tidigare matningar!

Fosfor

Fosfatfosforhalterna i Snuggan var laga (<5 pg/l) under hela undersdkningsperioden. Totalfosforhalterna
varierade mellan 13 g/l (2004) till 86 ug/l (2005). De totalfosforhalter som uppmattes i Snuggan aren
2003-2004 maste ses som normala medan den extremt héga halt som uppmattes 2005 ar synnerligen
anmarkningsvard. Troligen ar provet frdn 2005 inte representativt fér hela sjon utan av nadgon oférklarlig



anledning innehaller provet extremt stor vaxtplanktonbiomassa (se aven syrgas, TOC, klorofyll och

kvave).

Kvave

Laga halter av de I6sta kvaveféreningarna ammoniumkvave och nitratkvave uppmattes under
undersdkningsperioden i Snuggan. Totalkvavehalten varierade mellan 800 ug/l (2004) till 1700 ug/|
(2005). De laga halter ammonium- och nitratkvdve som uppmattes i Snuggans vatten beror pa upptag av
fotosyntetiserande organismer (alger). Provet 2005 var inte representativt for sjon.

Kisel

Den totala mangden kisel i Snuggan varierade mellan 5,3 mg/l (2004) till 6,1 mg/l (2005). Halten totalkisel
varierar beroende av tillgangen pa kiselalger. | Snuggan finns jamférelsevis mycket kiselalger.

Klorofyll

Hoga till extremt héga klorofyllhalter uppmattes i Snuggan under aren 2003 till 2005. Hogsta halten, 219
pg/l, uppmattes vid provtagningen 2005. Provresultaten fran 2005 maste anses som extrema och kan inte

vara representativa for Snuggan.

Tillstandsbedémning

Enligt Naturvardsverkets beddmningsgrunder - sjdar och
vattendrag (Naturvardsverket 1999) bedémdes Snuggan som
en sj0 med starkt fargat vatten (klass 5) och mycket litet
siktdjup (klass 5). Halten organiskt material (TOC) var mycket
hog (klass 5) och klorofyllhalten mycket hdg (klass 4).
Totalfosforhalten var mattligt hdg (klass 2), totalkvavehalten
hog (klass 3) och kvoten kvave/fosfor klassades som
"kvavedverskott” (klass 1). Kvotklassningen innebar att
fosfortillgangen ar ensam avgérande for produktionen av alger
och annan vaxtlighet. Ingen eller obetydlig avvikelse (klass 1)
fran beradknade jamférvarden (Naturvardverket 1999)
uppmattes i Snuggan. Vid berakningen av tillstdnd och
avvikelse har provtagningen 2005 uteslutits da resultaten
avvek alltfér mycket fran tidigare provtagningar. En ndrmare
forklaring av de olika klasserna finns i bilaga 2.

Sammanfattande diskussion

Snuggan

siktdjup
alkalinitet
absorbans
TOC
klorofyll
totalfosfor
totalkvave
N/P-kvot
Avvikelse P

Tillstdnds- och
avvikelseklasser

Resultaten fran vattenprovtagningarna i Snuggan visar pa en humusrik, férsurningskanslig och mattligt
naringsrik skogssjo. D4 resultaten fran 2005 ars provtagning avvek alltfér mycket fran évriga
provtagningar ar inte dessa resultat med vid bedémningen av tillstand och avvikelse. Tack vare sjons
mycket humdsa vatten var siktdjupet daligt. Buffertférmagan var anstrangd och risken for surchocker vid
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sndsmdaltning och regn var stor. Snuggan var tillsammans med Ravalen den enda sj6 inom oxundaans
avrinningsomrade dar endast fosfor star for begransningen av vaxtligheten. Snuggan var ensam om att
inte avvika alls fran beraknade jamférvarden (klass 1).

Vallentunasjén
Vallentunasjon ar en mycket naringsrik LY e e e i ;,"‘ L
) nas) yors neTngsTt 8 -...i.,'~t.:4.£:a-'.
slattlandsjo med ett avrinningsomrade 4 [ & nﬂ ‘-.
som domineras av skog- och g A {' e mptar H \‘\ o
jordbruksmark. Ytan &r 6,1 km” och i T - m: HF F"p N
I . o4 2 Lo | £l ['% !
avrinningsomradet uppgar till 50,1 km”. ! = €] ;—I.
b o SR Sk
Storsta djupet i sjon &rca 5,4 m, P s | -.,h |
medeldjupet 2,7 m och o E-. U s
omséttningstiden 2 ar. Vattenproverna 1 .- ' A =
o ‘o . . - _"'l-_l . 3 B {I' b
fran VaIIetun?xSJon togs vid utlopl)pet. | ""H_L.p-pfmdl"-ﬂ'y Py s
ytan och sedimentprovet togs vid sjéns ry omefilh o Vet
djupaste del. | bilaga 1 finns samtliga ' -L-"'w 2, _.f” e o
resultat fran provtagningarna 2003- )T,l ¥ A :'“ ——
2005. SR ERESEE
¥ - % b
. T ke EEOIER.. oA
Siktdjup och farg (absorbans) i g a2 LN
Siktdjupet gick inte att mata i &;,_-:*J" ':’J,-* . !
Vallentunasjons utlopp da proverna F " (T aby kgenmun
togs i an och djupet inte var tillrackligt. 2 e
Siktdjupet kunde uppskattas tillca 1m y -., 1

vid samtliga provtagningar.

Absorbansen varierade mellan 0,044 t,\_\‘}‘
(2005) till 0,094 (2004). . Him* “" B Gt

pH och konduktivitet \ \f—*'.“_,.- e

pH varierade mycket lite och I&g i intervallet pH 7,6-7,8. Konduktiviteten varierade mellan 35,4 mS/m och
41,2 mS/m. Den hdgsta konduktiviteten uppmattes under 2005.

Syrgashalt och organiskt material

| Vallentunasjons utlopp varierade syrgashalten mellan 4,6 mg/l (2003) till 7,9 mg/l (2005). De laga
syrgashalter som uppmattes 2003-2004 beror troligen pa att nedbrytningen av algsamhallet i
Vallentunasjon pagick. Mangden organiskt material (TOC) varierade under aren mellan 11 mg/l till 15
mg/l. Det hogsta vardet uppmattes under 2005 da en nederbdrdsperiod foregick provtagningen och
organiskt material tillférdes fran kringliggande marker.
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Fosfor

Fosfatfosforhalterna i Vallentunasjon var laga (<5 pg/l) under hela undersékningsperioden.
Totalfosforhalterna varierade mellan 84 ug/l (2004) till 130 pg/l (2005). Totalfosforhalten i Vallentunasjons
utlopp var hdg/extremt hdg och en kraftig blagronalgblomning férekom troligtvis i sjon under samtliga ar.

Kvave

Laga halter (<10 pg/l) av de l6sta kvaveféreningarna ammoniumkvave och nitratkvave uppmattes under
undersokningsperioden i Vallentunasjon med undantag fér ammoniumkvave ar 2005 (39 pg/l).
Provtagningen genomférdes i september detta ar och darmed hade nedbrytningsprocessen av
algsamhallet kommit I&ngre och upptaget fran alger avtagit. Totalkvavehalten varierade mellan 1300 pg/l
(2005) till 1800 pg/l (2004).

Kisel

Den totala mangden kisel i Vallentunasjén varierade mellan 5,1 mg/l (2003) till 6,3 mg/l (2004). Halten
totalkisel varierar beroende av tillgangen pa kiselalger. Tillgdngen pa kiselalger i Vallentunasjon tycks vara
konstant hog.

Klorofyll

Mycket hdga eller extremt héga klorofyllhalter uppmattes i Vallentunasjén under aren 2003 till 2005.
Hogsta halten, 64,2 pg/l, uppmattes vid provtagningen 2005. | den mycket naringsrika miljon frodas
vaxtplanktonsamhallena.

Vallentunasjon
; I siktdju
Tillstandsbedémning Jup
, ) e syrgashalt
Enligt Naturvardsverkets beddmningsgrunder - sjdar och
g ) absorbans
vattendrag (Naturvardsverket 1999) bedémdes
Vallentunasjon som en sj6 med mattligt fargat vatten (klass TOC
3). Halten organiskt material (TOC) var hdg (klass 4) och horofyII
klorofyllhalten var extremt hdg (klass 5). Totalfosforhalten var totalfosfor
extremt hog (klass 5), totalkvavehalten mycket hog (klass 4) totalkvave
och kvoten kvave/fosfor klassades som "kvave-fosforbalans” N/P-kvot
(klass 2). Kvotklassningen innebéar att férekomst av Avvikelse P

blagrénalger ar mindre sannolik men kan forekomma. En
nagot marklig klassning da det forekommer stora
blagrénalgblomningar i Vallentunasjon. En mycket stor Tillstands- och
avvikelse (klass 5) fran berdknade jamférvarden for avvikelseklasser klass 3
totalfosfor (Naturvardverket 1999) uppmattes i
Vallentunasjon. En narmare forklaring av de olika klasserna
finns i bilaga 2.
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Sedimentanalyser (mg/kg TS)
TS (%) 5
Tot-N (%) 2
Tot-P 1420
Bensen** <0,01
Toluen** <0,01
Etylbensen** 0,02
M/P/O-Xylen** 0,17
Summa TEX** 0,19
Alifater C5-C8** 13
Alifater >C8-C10** 22
Alifater >C10-C12*** <20
Alifater >C12-C16A 35
Alifater >C16-C35A 2000
Aromater >C10-C35AA 2,9
kadmium 0,694
krom 38,6
kvicksilver 0,139
zink 248
bly 31,2
koppar 52,5
*MKM (mindre kanslig markanvandning,
naturvardsverket 1996)
Oljetyp
**bensin
***diesel
Adiesel/tyngre oljor
AAtyngre oljor

tillstand

tillstand

Vallentunasjon

4,86
2019
0,4*
35*
60*
70*
ca 165*
200*
350*
500*
500*
1000*
240*

< grans- jamforvarde
> grans- jamforvarde
avvikelse

awvikelse

Sedimentundersékning

Sedimentet i Vallentunasjon
undersoktes med avseende pa
narsalter, organiska féreningar
och metaller. Resultaten visade
pa jamforbart laga halter av
narsalter (N och P) och laga
halter organiska féreningar
férutom fraktionen alifater C16-
C35 (tyngre oljor) som déversteg
gransvardet for mindre kanslig
markanvandning
(Naturvardsverket 1996). Mycket
laga halter (klass 1) uppmattes
av metallerna kadmium,
kvicksilver och bly medan
zinkhalten var 1ag (klass 2).
Halten krom och koppar i
Valletunasjons sediment var
mattligt hog (klass 3). Jamfort
med bakgrundshalter fran sédra
Sverige (Naturvardsverket 1999)
uppmattes ingen avvikelse (klass
1) fér metallerna kadmium,
kvicksilver och bly, avvikelsen

var liten for zink (klass 2) medan en tydlig avvikelse (klass 3) kunde uppmaétas for krom och koppar. En

narmare beskrivning av klass- och avvikelsegranser finns i bilaga 2.

Sammanfattande diskussion

Resultaten fran vatten- och sedimentprovtagningarna i Vallentunasjon visar pa en mycket naringsrik sjo
med stora algblommningar. Trots att Vallentunasjon klassades som "fosfor-kvave balans” dar
sannolikheten fér massutveckling av blagrénalger skall var mindre, var blagrénalgblomningarna vanliga. |
sedimenten uppmattes, liksom fér hela oxundaans arinningsomrade, en tydlig avvikelse vad galler
metallerna krom, zink och koppar som alla gar att harleda till tatort, vagar och trafik. | sedimentet
patraffades aven férhdjda halter av den organiska fraktion dar diesel och tyngre oljor ingar.
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Vésjon
Vasjon ar en liten, grund och mattligt ' _  J
naringsrik sj0 som domineras av makrofyter
(vattenvaxter). Ytan ar 0,2 km?® och
avrinningsomradet uppgar till 1,2 km?. Storsta
djupet i sjon ar 2,35 m, medeldjupet 1,5-2,0
m och omsattningstiden 1 ar. Proverna fran -
Vasjon togs i ytvattnet. | bilaga 1 finns '

samtliga resultat fran provtagningarna 2003-

2005.

Siktdjup och farg (absorbans)

Siktdjupet varierade mellan 1,4-2,5 m. - o
Siktdjupet var svart att mata da siktskivan !
férsvann i Vasjons rikliga vaxtlighet.
Absorbansen varierade mellan 0,048 (2004)
till 0,060 (2005).

pH och konduktivitet b a4
W = prostEgringapiats

pH varierade lite och lag i intervallet pH 7,7- Al Al
8,1. Konduktiviteten varierade mellan 40,2 =l i’ : ‘x\
mS/m och 49,7 mS/m. Den hdgsta b
konduktiviteten uppmattes under 2005 och beror troligen pa en nederbdrdsrik period fére provtagningen

da jonrikt vatten transporterats till Vasjon fran kringliggande marker.

Syrgashalt och organiskt material

| Vasjons ytvatten varierade syrgashalten mellan 7,8 mg/l (2005) till 9,0 mg/l (2003-2004).
Syrgassituationen var god undersommarperioden. Efter en l1ang och kall vinter ser antagligen
syrgasforhallandena annorlunda ut. Det stora bestand av makrofyter som vaxer i sjon kommer delvis att
brytas ner och syrgasen forbrukas. Risken for syrgasbrist ar stor. Madngden organiskt material (TOC)
varierade under aren mellan 11 mg/I till 13 mg/l, en liten variation.

Fosfor

Fosfatfosforhalterna i Vasjon var laga (<5 pg/l) vid samtliga provtagningstillfallen. Totalfosforhalterna
varierade mellan 8 ug/l (2003) till 23 pg/l (2005). De laga fosforhalterna i Vasjon beror pa ett effektivt
upptag fran det stora makrofytbestandet som dominerar vaxtsamhallet i Vasjon. Tack vare denna
dominans finns sma majligheter till massutveckling av cyanobakterier.
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Kvave

Laga halter av de I6sta kvaveféreningarna ammoniumkvave och nitratkvave uppmattes under
undersokningsperioden i Vasjon. Totalkvavehalten varierade mellan 660 pg/l (2004) till 720 pg/l (2003).
De laga halter ammonium- och nitratkvdve som uppmattes i Vasjons vatten beror pa upptag av

fotosyntetiserande organismer (alger).

Kisel

Den totala mangden kisel i Vassjon varierade mellan 0,1 mg/l (2004) till <0,5 mg/l (2003). Halten totalkisel
varierar beroende av tillgangen pa kiselalger. | Vasjén var mangden kiselalger liten. Ingen total brist pa

kisel uppmattes dock.

Klorofyll

Laga klorofyllhalter (2,4-3,5 pg/l) uppmattes i Vasjon under aren 2003 till 2005. Tack vare det dominanta
makrofytbestandet i Vasjon fanns inget utrymme for vaxtplankton, sa klorofyllhalten héll sig pa en 1&g niva

under sommarperioden.

Tillstandsbedémning

Enligt Naturvardsverkets beddmningsgrunder - sjdar och
vattendrag (Naturvardsverket 1999) bedémdes Vasjén som en
sj6 med mattligt fargat vatten (klass 3) och litet siktdjup (klass
4). Halten organiskt material (TOC) var mattlig hdg (klass 3)
och klorofyllhalten var mattligt hdg (klass 2). Totalfosforhalten
var mattligt hog (klass 2), totalkvavehalten hég (klass 3) och

kvoten kvave/fosfor klassades som "kvavedverskottt” (klass 1).

Kvotklassningen innebar att fosfortillgangen ar ensam
avgorande for produktionen av alger och annan vaxtlighet. En
stor avvikelse (klass 3) fran berdknade jamfoérvarden
(Naturvardverket 1999) uppmattes i Vasjon. En narmare
forklaring av de olika klasserna finns i bilaga 2.
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siktdjup
syrgashalt
absorbans
TOC
klorofyll
totalfosfor
totalkvave
N/P-kvot

Avvikelse P

klass 4
klass 3

Tillstdnds- och
avvikelseklasser




Sedimentanalyser (mg/kg TS)

TS (%) 4,6

Tot-N (%) 2,2
Tot-P 1320
Bensen** <0,01
Toluen** <0,01

Etylbensen** <0,01
M/P/O-Xylen** 0,2
Summa TEX** 0,2
Alifater C5-C8** <10
Alifater >C8-C10** 18
Alifater >C10-C12*** <20
Alifater >C12-C16A 24
Alifater >C16-C35A 1100
Aromater >C10-C35AA 4,9

kadmium 1,18

krom 36,8
kvicksilver 0,241
zink 301
bly 58

koppar 36,8

*MKM (mindre kénslig markanvandning,
naturvardsverket 1996)

Oljetyp
**bensin
***diesel
Adiesel/tyngre oljor
AAtyngre oljor

Sammanfattande diskussion

Vasjon

4,86
2019
0,4*
35*
60*
70*
ca 165*
200*
350*
500*
500*
1000*
240*

avvikelse

tillstand

< grans- jamforvarde
> grans- jamforvarde
tillstand awvikelse

klass 4
klass 3

klass 4

klass 3

Sedimentundersékning

Sedimentet i Vasjon undersoktes
med avseende pa narsalter,
organiska féreningar och metaller.
Resultaten visade pa jamfdrbart laga
halter av narsalter (N och P) och laga
halter organiska féreningar férutom
fraktionen alifater C16-C35 (tyngre
oljor) som dversteg gransvardet for
mindre kanslig markanvandning
(Naturvardsverket 1996). Laga halter
(klass 2) uppmattes av metallerna
kadmium, kvicksilver och bly medan
halten krom, zink och koppar var
mattligt hog (klass 3). Jamfort med
bakgrundshalter frdn sédra Sverige
(Naturvardsverket 1999) uppmattes
ingen avvikelse (klass 1) for
metallerna kadmium och bly,
avvikelsen var liten for kvicksilver,
zink och koppar (klass 2) medan en
tydlig avvikelse (klass 3) kunde
uppmatas for krom. En narmare
beskrivning av klass- och
avvikelsegranser finns i bilaga 2.

Resultaten fran vatten- och sedimentprovtagningarna i Vasjon visar en sjé som domineras av det stora
makrofytbestadnd som tacker stdrre delen av sjons bottnar. Makrofytbestandet tar effektivt upp all fosfor
och kvave vilket medfér att inga stérre vaxtplanktonblomningar férekommer. Risk for syrebrist finns dock
under vinterperioden. | sedimenten hittades, liksom for de flesta sjdar i Oxundaans avrinningsomrade,
forhojda halter krom zink och koppar. Metallhalterna i Vasjons sediment var, jamfort med dvriga sjoar
inom Oxundadns avrinningsomrade, héga. | sedimentet patraffades aven férhéjda halter av den organiska

fraktion dar diesel och tyngre oljor ingar.
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Oversjén

Oversjon ar en mattligt naringsrik sprickdalssjé
med ett avrinningsomrade dominerat av skog
och betesmark. Ytan &r 0,56 km? och
avrinningsomradet uppgar till 2,5 km®. Storsta
djupet i sjon ar 4 m, medeldjupet 2,8 m och
omsattningstiden 2,9 ar. Proverna fran
Oversjon togs i ytvattnet. | bilaga 1 finns
samtliga resultat fran provtagningarna 2003-
2005.

Siktdjup och farg (absorbans)
Siktdjupet var 1,9 m vid varje

provtagningstillfélle under perioden 2003-2005.

Absorbansen varierade mellan 0,040 (2003) till
0,044 (2005). Oversjoéns grumlighet och farg
varierade saledes mycket lite under den
undersokta perioden.

pH och konduktivitet

pH varierade mycket lite och Iag i intervallet pH
7,7-7,9. Konduktiviteten varierade mellan 40,8
mS/m och 43,5 mS/m, en liten variation.

Syrgashalt och organiskt material
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| Oversjons ytvatten varierade syrgashalten mellan 8,0 mg/I (2005) till 9,0 mg/I (2004). M&ngden organiskt
material (TOC) varierade under aren mellan 10 mg/l till 11 mg/I.

Fosfor

Fosfatfosforhalterna i Oversjon var laga (< 5 ug/l) vid samtliga provtillfallen. Totalfosforhalterna varierade
mellan 18 ug/l (2004) till 39 g/l (2003). | Oversjén dominerade makrofyter framfor vaxtplankton och
vaxtsamhallet tog effektivt upp den I6sta fosforn. Dominansen var dock inte lika stor som i de grunda

sjdarna Ravalen och Vasjon.

Kvave

Laga halter av de I6sta kvaveféreningarna ammoniumkvave och nitratkvave uppmattes under hela
undersokningsperioden i Oversjon. Totalkvavehalten varierade mellan 710 g/l (2004) till 920 g/l (2003).
De laga halter ammonium- och nitratkvave som uppmattes i Oversjons vatten beror pa upptag av

fotosyntetiserande organismer (alger).
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Kisel

Den totala mangden kisel i Oversjon varierade mellan 0,2 mg/l (2005) till 0,9 mg/l (2004). Halten totalkisel
varierar beroende av tillgangen pa kiselalger. Mangden kiselalger i Oversjon var jamforelsevis liten. Ingen

total brist pa kisel uppmattes dock.

Klorofyll

Mattligt héga klorofylihalter uppméttes i Oversjon under aren 2003 till 2005. Klorofyllhalten haller sig pa
mattliga nivaer tack vare Oversjons dominans av makrofyter. Dominansen &r dock ej sa stark att en
massutveckling av vaxtplankton ar osannolik. Troligtvis &r gransen i Oversjon valdigt fin och gynnas de

kvavefixerande blagrénalgerna pa nagot satt kan
vaxtsamhallet sannolikt férandras.

Tillstandsbedémning

Enligt Naturvardsverkets beddmningsgrunder - sjdar och
vattendrag (Naturvardsverket 1999) bedémdes Oversjén som
en sj6 med svagt fargat vatten (klass 2) och litet siktdjup (klass
4). Halten organiskt material (TOC) var mattligt hdg (klass 3)
och klorofyllhalten var mattligt hdg (klass 2). Totalfosfor- och
totalkvavehalten var hog (klass 3) och kvoten kvave/fosfor
klassades som "kvave-fosfobalans” (klass 2). Kvotklassningen
innebar att féorekomst av blagrénalger ar mindre sannolik men
kan férekomma. En mycket stor avvikelse (klass 4) fran
berdknade jamférvarden (Naturvardverket 1999) uppmattes i
Oversjon. En narmare férklaring av de olika klasserna finns i
bilaga 2
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Oversjon

siktdjup
syrgashalt
absorbans
TOC
klorofyll
totalfosfor
totalkvave
N/P-kvot
Avvikelse P

Tillstdnds- och
avvikelseklasser klass 3




Sedimentanalyser (mg/kg TS Oversjon . R
y (mg/kg TS) ) Sedimentundersoékning
TS (%) 2,1 .
Tot-N (%) 2,2 4,86 Sedimentet i Oversjon undersdktes
Tot-P 1510 2019 med avseende pa narsalter, organiska
Bensen** <001 04 féreningar och metaller. Resultaten
Toluen 0,1 35* ] . ]
Etylbensen** 0.06 60* visade pa jamfoérbart laga halter av
M/P/O-Xylen** 0,55 70* narsalter (N och P) och laga halter
Summa TEX*™ 0,71 ca 165" organiska féreningar férutom
Alifater C5-C8** 31 200* , :
frakt lifat 16- t
Alifater >C8-C10** 48 350* raktionen alifater C16-C35 (tyngre
Alifater >C10-C12*** 30 500* oljor) som 6versteg gransvardet for
Alifater >C12-C16A 32 500* mindre kanslig markanvandning
Alifater >C16-C35A 1000 1000* (Naturvardsverket 1996). Laga halter
Aromater >C10-C35AA <2 240* -
tall
tillstand awvikelse (klas§ 2) upp.matltes av .me allerna
kadmium 1.45 kadmium, kvicksilver, zink och bly
krom 35,5 medan krom- och kopparhalten var
kvicksilver 0,26 mattligt hég (klass 3). Jamfoért med
zg}l; 72;55 bakgrundshalter fran sédra Sverige
koppar 558 (Naturvardsverket 1999) uppméttes
ingen avvikelse (klass 1) for bly,
*MKM (mindre kanslig markanvandning, < grans- jamfoérvarde avvikelsen var liten f6r kadmium,
naturvardsverket 1996) > grans- jamforvarde kvicksilver och zink (klass 2) medan
Oliet fillstand avvikelse | o tydiig avvikelse (klass 3) kunde
jetyp . .
tas for k h k .E
**bensin klass 4 klass 4 u?pma asfor .ror.n och Koppar. En
wxdiasel Klass 3 - narmare beskrivning av klass- och

Adiesel/tyngre oljor avvikelsegranser finns i bilaga 2.

AAtyngre oljor

Sammanfattande diskussion

Resultaten fran vatten- och sedimentprovtagningarna i Oversjén visar pa en sjé som for tillfallet domineras
av makrofytbestdnden. Dock pekar mycket pa att denna dominans kan férandras om kvavefixerande
blagrénalger ges en maéjlighet till massutveckling. Aven i Oversjons sediment hittades forhojda halter av
metallerna krom och koppar. Vidare patraffades aven férhojda halter av den organiska fraktion dar diesel
och tyngre oljor ingar.

Provtagningsprogrammet

| det kontrollprogram som beskrivits i denna rapport tas prover i sj6ar vid ett tillfalle per ar (augusti). Skall
man folja de rekommendationer som finns i Naturvardsverkets beddmningsgrunder (1999) skall prover tas
under tillvaxtsdsongen (maj-oktober) med manatliga matningar under 1 ar nar det galler ljusférhallanden
(siktdjup och vattenfarg), organiskt material, fosfor och kvave. Man sager att om fosforhalten inte ar alltfor
hog skall det racka med matningar i augusti under 3 ar. Nar det galler syrgas skall prover tas vid de
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kritiska perioderna, det vill sdga vinter/var och sommar/hést under 3 ar. Slutligen skall surhet/férsurning
kontrollers med manadsprovtagningar under 1 ar alternativt varannan manad under 2 ar eller kvartalsvis
under 3 ar. Dagens kontrollprogram ger i grova drag ett hum om vilket tillstdnd de olika sj6arna i
Oxundaans avrinningsomrade befinner sig. For att fa en djupare kunskap om sj6arna skall prover tas vid
flera tillfallen per ar. Man boér vélja ut objekt som ar av intresse att studera dar atgarder senare kan bli
nodvandiga. Ett exempel: Snuggan ar en ovanlig sjo i dessa trakter tack vare sin ldga buffertfrmaga mot
syra. For att battre beldgga sjons pH och alkalinitet bor prover tas varje manad under 1 ars tid. Visar
resultaten att syrachocker férekommer vid tex sndsmaltning kan det vara av intresse att utféra kalkningar i
sjon for att bevara sjons flora och fauna.

Referenser
Riksinventeringen av vattendrag. SLUs hemsida http://info1.ma.slu.se/db.html. SLU 2000

Naturvardsverket rapport 4913, 1999, Beddmningsgrunder for miljokvalitet-Sjéar och vatten drag.

Oxundaans vattenvardsprojekt, 2003, Sjdéar och vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade.
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Bilaga 1.

Vattenkemiska analyser fran sjdéarna i Oxundaans avrinningsomrade 2003-2005.



Temperatur (°C)

Sjo/punkt 2003 2004 2005 medelvérden
Edssjon yta 20,4 21,0 19,1 20,2
Fjaturen yta 19,8 21,3 19,2 20,1
Fjaturen botten 16,7 12,7 12,4 13,9
Gullsjén yta 18,1 18,4 19,3 18,6
Norrviken 1 yta 20,0 21,2 18,6 19,9
Norrviken 2 yta 20,1 21,3 18,9 20,1
Norrviken 2 botten 13,1 17,4 16,0 15,5
Norrviken 3 yta 20,1 21,5 18,9 20,2
Norrviken 3 botten 10,0 12,2 11,8 11,3
Norrviken 4 yta 20,4 20,6 19,4 20,1
Oxundasjon yta 20,6 19,4 18,4 19,5
Ravalen yta 19,9 21,9 18,7 20,2
Rosjon yta 20,5 21,5 19,6 20,5
Rosjon botten 19,8 18,4 19,2 19,1
Snuggan yta 18,6 21,2 18,7 19,5
Vallentunasjoén yta 18,2 19,3 14,0 17,2
Vasjon yta 19,5 20,7 19,1 19,8
Oversjén yta 20,4 21,6 19,1 20,4
Siktdjup (m)

Sjo/punkt 2003 2004 2005 medelvérden
Edssjon yta 1,1 0,7 1,1 1,0
Fjaturen yta 2,7 2,2 2,1 2,3
Fjaturen botten

Gullsjén yta 1,5 1,6 1,8 1,6
Norrviken 1 yta 1,0 0,5 1,0 0,8
Norrviken 2 yta 1,7 1,0 1,7 1,5
Norrviken 2 botten

Norrviken 3 yta 2,0 1,3 1,8 1,7
Norrviken 3 botten

Norrviken 4 yta 1,0 1,1 1,3 1,1
Oxundasjon yta 1,6 1,4 1,6
Ravalen yta 2,0 1,5 1,7 1,7
Résjon yta 3,1 2,7 2,7 2,8
R&sjon botten

Snuggan yta 0,8 0,8 0,7 0,8
Vallentunasjon yta

Vasjon yta 2,5 1,4 2,2 2,0
Oversjén yta 1,9 1,9 1,9 1,9



absorbans (420 nm 5 cm)

ar

Sjo/punkt 2003 2004 2005 medelvérden
Edssjon yta 0,046 0,054 0,060 0,053
Fjaturen yta 0,041 0,056 0,049 0,049
Fjaturen botten 0,049 0,072 0,067 0,063
Gullsjon yta 0,126 0,117 0,121 0,121
Norrviken 1 yta 0,048 0,046 0,058 0,051
Norrviken 2 yta 0,042 0,042 0,038 0,041
Norrviken 2 botten 0,042 0,038 0,051 0,044
Norrviken 3 yta 0,032 0,042 0,042 0,039
Norrviken 3 botten 0,289 0,059 0,062 0,137
Norrviken 4 yta 0,044 0,047 0,042 0,044
Oxundasjon yta 0,054 0,048 0,037 0,046
Ravalen yta 0,059 0,055 0,085 0,066
Rosjon yta 0,051 0,027 0,026 0,035
Rosjon botten 0,053 0,036 0,026 0,038
Snuggan yta 0,394 0,376 0,429* 0,385
Vallentunasjon yta 0,046 0,094 0,044 0,061
Vasjon yta 0,052 0,048 0,060 0,053
Oversjén yta 0,040 0,041 0,044 0,042
pH ar

Sjé/punkt 2003 2004 2005 medelvérden
Edssjon yta 8,2 8,7 8,5 8,6
Fjaturen yta 7,9 7,9 7,8 7,9
Fjaturen botten 7,2 7,4 7,6 7,4
Gullsjén yta 7.1 7,0 7,4 7,1
Norrviken 1 yta 8,2 8,8 7,8 8,3
Norrviken 2 yta 8,2 8,6 7,9 8,2
Norrviken 2 botten 7,4 7,6 7,6 7,5
Norrviken 3 yta 8,2 8,6 8,0 8,2
Norrviken 3 botten 7,2 7,3 7,7 7,4
Norrviken 4 yta 8,6 8,6 8,1 8,4
Oxundasjon yta 8,2 7,8 7,8 8,0
Ravalen yta 8,6 8,4 8,0 8,3
Rosjon yta 8,0 7,9 7,8 7,9
R&sjon botten 7,6 7,4 7,8 7,6
Snuggan yta 6,1 6,3 6,7 6,4
Vallentunasjon yta 7,6 7,7 7,8 7,7
Vasjon yta 8,1 7,8 7,7 7,9
Oversjén yta 7,9 7.9 7,7 7,8



Konduktivitet (mS/m)

ar

Sjo/punkt 2003 2004 2005 medelvérden
Edssjon yta 45,0 44 4 48,5 46,0
Fjaturen yta 29,3 30,9 32,9 31,0
Fjaturen botten 28,5 35,6 37,1 33,7
Gullsjon yta 40,5 445 445 43,2
Norrviken 1 yta 41,1 44 1 46,1 43,8
Norrviken 2 yta 42,2 44,8 47,5 44,8
Norrviken 2 botten 44,2 47,5 50,3 47,3
Norrviken 3 yta 42,0 44,8 47,3 44,7
Norrviken 3 botten 47,5 51,4 53,5 50,8
Norrviken 4 yta 41,5 45,2 47,2 44,6
Oxundasjon yta 49,9 50,5 51,9 50,8
Ravalen yta 59,3 65,3 61,9 62,2
Rosjon yta 27,6 27,5 27,6 27,6
Rosjon botten 28,0 28,6 27,7 28,1
Snuggan yta 51 54 55 5,3
Vallentunasjon yta 35,4 411 41,2 39,2
Vasjon yta 40,2 43,4 49,7 44,4
Oversjén yta 40,8 425 43,5 42,3
Alkalinitet (mekv/l) ar

Sjé/punkt 2003 2004 2005 medelvérden
Edssjon yta 2,30 2,62 2,46
Fjaturen yta 1,65 1,68 1,66
Fjaturen botten 1,65 2,46 2,06
Gullsjon yta 1,96 1,64 1,80
Norrviken 1 yta 2,04 2,29 2,16
Norrviken 2 yta 2,22 2,39 2,31
Norrviken 2 botten 2,52 2,64 2,68
Norrviken 3 yta 2,26 2,57 2,42
Norrviken 3 botten 3,13 3,32 3,23
Norrviken 4 yta 2,17 2,43 2,30
Oxundasjon yta 2,57 2,39 2,48
Ravalen yta 1,48 2,44 1,96
Rosjon yta 1,70 1,71 1,71
R&sjon botten 1,74 1,71 1,73
Snuggan yta 0,07 0,07 0,07 0,07
Vallentunasjon yta 1,83 2,29 2,06
Vasjon yta 1,96 2,87 2,42
Oversjén yta 1,83 1,54 1,68



Syrgas (mg/l)

ar

Sj6/punkt 2003 2004 2005 medelvérden
Edssjon yta 8,8 13,7 10,6 11,0
Fjaturen yta 8,3 8,2 8,3 8,3
Fjaturen botten 0,5 0,1 0,1 0,2
Gullsjon yta 4,4 3,2 5,8 4,5
Norrviken 1 yta 8,2 15,3 7,6 10,4
Norrviken 2 yta 8,1 11,7 7,5 9,1
Norrviken 2 botten 0,0 0,2 0,1 0,1
Norrviken 3 yta 7,6 11,0 6,6 8,4
Norrviken 3 botten 0,0 0,3 0,1 0,1
Norrviken 4 yta 10,1 9,7 8,4 9,4
Oxundasjon yta 8,9 59 6,7 7,2
Ravalen yta 10,9 10,2 9,1 10,1
R&sjon yta 8,3 8,7 8,0 8,3
Résjon botten 2,3 0,1 6,2 2,9
Snuggan yta 7,9 9,0 10,2* 8,6
Vallentunasjon yta 4,6 4,7 7.9 5,7
Vasjon yta 9,0 9,0 7,8 8,6
Oversjon yta 8,2 9,0 8,0 8,4
Syrgas (%) ar

Sjo/punkt 2003 2004 2005 medelvérden
Edssjon yta 99 157 115 124
Fjaturen yta 93 94 92 93
Fjaturen botten 5 0 1 2
Gullsjon yta 46 35 64 48
Norrviken 1 yta 91 175 83 116
Norrviken 2 yta 91 134 83 103
Norrviken 2 botten 0 2 1 1
Norrviken 3 yta 85 127 73 95
Norrviken 3 botten 0 3 0 1
Norrviken 4 yta 114 110 93 106
Oxundasjon yta 101 66 75 81
Ravalen yta 122 117 98 112
Rosjon yta 93 100 89 94
R&sjon botten 25 1 68 31
Snuggan yta 86 103 110 100
Vallentunasjon yta 50 52 76 59
Vasjon yta 100 102 85 96
Oversjén yta 92 104 89 95



Svavelvate (mg/l) ar

Sjo/punkt 2003 2004 2005 medelvérden
Edssjon yta

Fjaturen yta

Fjaturen botten <0,050 <0,050

Gullsjon yta

Norrviken 1 yta

Norrviken 2 yta

Norrviken 2 botten <0,050 <0,050

Norrviken 3 yta

Norrviken 3 botten 3,0 29 3,0
Norrviken 4 yta

Oxundasjon yta

Ravalen yta

Résjon yta

Résjon botten <0,050

Snuggan yta

Vallentunasjoén yta

Vasjon yta

Oversjén yta

TOC (mg/l) ar

Sjé/punkt 2003 2004 2005 medelvérden
Edssjon yta 11 11 15 12,3
Fjaturen yta 9,8 9,8 12 10,5
Fjaturen botten 10 11 15 12,0
Gullsjon yta 13 12 15 13,3
Norrviken 1 yta 9,9 11 11 10,6
Norrviken 2 yta 9,1 9,7 9,9 9,6
Norrviken 2 botten 9,2 9,8 11 10,0
Norrviken 3 yta 9,1 9,3 11 9,8
Norrviken 3 botten 10 10 11 10,3
Norrviken 4 yta 10 9,3 11 10,1
Oxundasjon yta 9,0 8,8 9,9 9,2
Ravalen yta 10 9,3 16 11,8
Rosjon yta 8,4 8,2 11 9,2
R&sjon botten 8,6 8,8 9,7 9,0
Snuggan yta 24 22 33* 23,0
Vallentunasjon yta 15 11 14 13,3
Vasjon yta 12 11 13 12,0
Oversjén yta 1 10 1 10,7



Fosfatfosfor (ug/l)

ar

Sj6/punkt 2003 2004 2005 medelvérden
Edssjon yta 50 38 46 45
Fjaturen yta 3 1 3 2
Fjaturen botten 1 136 244 127
Gullsjén yta 0 3 2 2
Norrviken 1 yta 0 8 15 8
Norrviken 2 yta 18 5 33 19
Norrviken 2 botten 176 79 156 137
Norrviken 3 yta 21 5 27 18
Norrviken 3 botten 760 500 363 541
Norrviken 4 yta 11 4 33 16
Oxundasjon yta 70 112 81 88
Ravalen yta 3 2 0 2
Rosjon yta 3 2 1 2
Résjon botten 2 34 6 14
Snuggan yta 0 2 0 1
Vallentunasjoén yta 0 1 0 0
Vasjon yta 2 2 1 2
Oversjén yta 0 3 2 2
Totalfosfor (ug/l) ar

Sjé/punkt 2003 2004 2005 medelvérden
Edssjon yta 142 166 179 162
Fjaturen yta 26 25 43 31
Fjaturen botten 50 210 301 187
Gullsjén yta 22 18 27 22
Norrviken 1 yta 105 139 82 109
Norrviken 2 yta 77 83 71 77
Norrviken 2 botten 295 160 228 228
Norrviken 3 yta 62 59 64 62
Norrviken 3 botten 843 815 694 784
Norrviken 4 yta 125 54 39 73
Oxundasjon yta 140 148 166 151
Ravalen yta 25 12 12 16
Rosjon yta 30 18 31 26
Ro&sjon botten 44 130 102 92
Snuggan yta 30 13 86* 22
Vallentunasjon yta 86 84 126 99
Vasjon yta 23 13 8 15
Oversjén yta 39 18 36 31



Nitrit+Nitratkvave (ug/l)

ar

Sj6/punkt 2003 2004 2005 medelvérden
Edssjon yta 0 0 0 0
Fjaturen yta 0 0 52 17
Fjaturen botten 0 0 2 1
Gullsjén yta 2 0 0 1
Norrviken 1 yta 0 0 1 0
Norrviken 2 yta 0 0 3 1
Norrviken 2 botten 0 0 0 0
Norrviken 3 yta 0 0 1 0
Norrviken 3 botten 0 0 0 0
Norrviken 4 yta 0 0 0 0
Oxundasjon yta 0 0 3 1
Ravalen yta 0 0 0 0
Résjon yta 0 0 1 0
Résjon botten 1 0 2 1
Snuggan yta 0 0 0 0
Vallentunasjon yta 0 0 5 2
Vasjon yta 0 0 0 0
Oversjén yta 0 0 1 0
Ammoniumkvéve (ug/l) ar

Sjo/punkt 2003 2004 2005 medelvérden
Edssjon yta 1 8 2 4
Fjaturen yta 8 7 47 21
Fjaturen botten 5 457 911 458
Gullsjén yta 45 7 7 20
Norrviken 1 yta 0 1 43 15
Norrviken 2 yta 5 3 35 14
Norrviken 2 botten 535 225 382 381
Norrviken 3 yta 0 0 12 4
Norrviken 3 botten 4340 3080 2494 3305
Norrviken 4 yta 0 0 5 2
Oxundasjon yta 0 17 37 18
Ravalen yta 7 1 10 6
Rosjon yta 2 0 11 4
R&sjon botten 139 70 38 82
Snuggan yta 0 0 0 0
Vallentunasjon yta 0 0 39 13
Vasjon yta 7 0 4 4
Oversjén yta 4 1 16 7



Totalkvave (ug/l)

ar

Sj6/punkt 2003 2004 2005 medelvérden
Edssjon yta 1500 1995 1161 1552
Fjaturen yta 723 577 732 677
Fjaturen botten 843 1111 1624 1193
Gullsjon yta 1050 802 781 878
Norrviken 1 yta 1267 1567 1137 1324
Norrviken 2 yta 1031 1016 859 969
Norrviken 2 botten 1816 1061 1201 1359
Norrviken 3 yta 902 899 881 894
Norrviken 3 botten 4596 4201 3562 4120
Norrviken 4 yta 1721 882 862 1155
Oxundasjon yta 1129 769 846 915
Ravalen yta 979 708 810 832
R&sjon yta 626 558 631 605
R&sjon botten 806 758 714 759
Snuggan yta 963 802 1661* 883
Vallentunasjon yta 1842 1653 1348 1614
Vasjon yta 724 656 713 698
Oversjén yta 924 710 773 802
Si (mg/l) ar

Sjo/punkt 2003 2004 2005 medelvérden
Edssjon yta 3,6 3,8 0,5 2,7
Fjaturen yta 1,0 0,6 0,8 0,8
Fjaturen botten 2,3 4,0 6,0 4,1
Gullsjon yta 4.4 4,6 6,1 5,0
Norrviken 1 yta 3,1 2,2 3,1 2,8
Norrviken 2 yta 2,3 1,5 1,5 1,8
Norrviken 2 botten 4,1 1,9 2,6 2,9
Norrviken 3 yta 2,2 1,5 1,4 1,7
Norrviken 3 botten 5,2 4,6 5,7 52
Norrviken 4 yta 2,2 1,4 1,6 1,7
Oxundasjon yta 0,5 2,4 1,4 1,4
Ravalen yta 0,5 0,4 1,7 0,9
Rosjon yta 0,9 0,2 0,2 0,5
Ro&sjon botten 1,9 2,0 0,4 1,4
Snuggan yta 5,8 5,3 6,1 5,7
Vallentunasjon yta 5,1 6,3 5,8 5,7
Vasjon yta 0,5 0,1 0,4 0,4
Oversjén yta 0,6 0,9 0,2 0,6



Klorofyll (ug/l)

ar

Sj6/punkt 2003 2004 2005 medelvérden
Edssjon yta 37,9 122,0 55,7 71,9
Fjaturen yta 13,6 6,1 8,0 9,2
Fjaturen botten 7,5 7,5
Gullsjon yta 9,6 6,4 11,8 9,3
Norrviken 1 yta 33,0 88,1 25,4 48,8
Norrviken 2 yta 26,0 36,3 22,2 28,2
Norrviken 2 botten 11,9 11,9
Norrviken 3 yta 12,5 23,4 29,5 21,8
Norrviken 3 botten 8,6 8,6
Norrviken 4 yta 78,2 23,3 27,8 43,1
Oxundasjon yta 19,0 14,2 14,4 15,9
Ravalen yta 3,8 2,0 6,5 4,1
Résjon yta 6,2 4,2 8,1 6,2
Ro&sjon botten 8,8 8,8
Snuggan yta 12,3 39,2 219* 25,8
Vallentunasjoén yta 35,4 40,2 64,2 46,6
Vasjon yta 2,5 3,5 2,4 2,8
Oversjén yta 9,5 8,1 7,7 85
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Bilaga 1. Analysmetoder

Naturvatten

Bottenfaunaprovtagning

enligt SS-EN 27828 (SISa1994)

Bottenfaunaanalys

enligt SS 02 81 90, utgava 1

Provtagning

enligt SS-EN 25 667-2

Analytica

Organiska foreningar i sediment

Paket OJ-20A. Bestamning av olja, petrolpack.

* Bestdmning av monocykliska aromatiska kolvaten (BTEX) samt alifatfraktioner >C5-C8+>C8-C10
enligt DIN 38407 F9. Matning med headspace GC-MS.

» Bestamning av oljefraktioner >C10-C12, >C12-C16 samt >C16-C35 enligt ISO DIS 16703

« Extraktion med hexan och rening med florisil. Matningen utférts med GC-FID

Bestamning av metaller i sediment

Uppslutning har skett i mikrovagsugn i slutna behallare med saltpetersyra syra/vatten 1:1.
Elementarhalterna har omraknats till torrsubstans.

Slutbestdmning av metallhalter har skett med:

* Plasma-masspektrometri (Quadropol); ICP-QMS

» Plasma-masspektrometri (Sektor); ICP-SMS

» Plasma-masspektrometri (Emmission); ICP-AES

Organiskt material (TOC )

enligt metod DIN EN 1484 H3

Kisel i vatten

Bestamning av metaller utan foregaende uppslutning. Analys har skett enligt EPA-metoder
(modifierade) 200.7 (ICP-AES) och 200.8 (ICP-SFMS)



Svavelvate

enligt metod CSN 83 0500; Totalsvavel bestamdes och resultatet raknades om och rapporterades

som svavelvate i mg/l.

Klorid
enligt metod SS EN-ISO 10304

Samtliga metoder ar ackrediterade av SWEDAC eller motsvarande

Erkenlaboratoriet

pH
enligt metod SS 02 81 22, utgava 2

alkalinitet

enligt metod Ahlgen & Ahigren 1976 Limnologiska inst. Uppsala universitet

konduktivitet
enligt metod SS EN 27 888

absorbans

enligt metod Ahlgen & Ahigren 1976 Limnologiska inst. Uppsala universitet

syrgas

enligt metod SS EN 25 814

ammoniumkvave

enligt metod AN 5220-SE

nitrit+nitratkvave

enligt metod AN 5201-SE

totalkvave

enligt metod AN 5202-SE

fosfatfosfor

enligt metod AN 5240-SE

totalfosfor

enligt metod AN 5241-SE



Klorofyll

enligt metod Ahlgen & Ahigren 1976 Limnologiska inst. Uppsala universitet

Samtliga analyser ar ackrediterade av SWEDAC



Bilaga 2.

Klassificering enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder for sjéar



Tabell 1. Tillstandsklassificering av siktdjup i sjéar. Klassificeringen skall baseras pa medelvérden av
manatliga métningar under en sdsong (maj—oktober).

Klass Bendmning Siktdjup (m)

1 Mycket stort >8
siktdjup

2 Stort siktdjup 5-8

3 Mattligt siktdjup 2,5-5

4 Litet siktdjup 1-2,5

5 Mycket litet <1
siktdjup

Tabell 2. Tillstandsklassificering av vattenférg (absorbans) i sjbar. Klassificering skall grundas pa
medelvdrden av manatliga absorbans- eller fargtalsméatningar under en sédsong (maj—oktober).

Absorbans
Klass Benamning (vid 420 nm)
1 Ej eller obetydligt < 0,02
fargat vatten
2 Svagt fargat vatten 0,02-0,05
3 Mattligt fargat vatten 0,05-0,12
4 Betydligt fargat 0,12-0,2
vatten
5 Starkt fargat vatten >0,2

Tabell 3. Tillstandsklassificering av alkalinitet (buffertformaga) i sjbar. Bedémningarna bér baseras pa
data fran minst 12 provtagningar férdelade antingen ménadsvis under ett ar, varannan méanad under
tvé ar eller kvartalsvis under tre ar.

Klass Bendmning Alkalinitet
(mekv/l)
1 Mycket god > 0,20
buffertkapacitet
2 God 0,10-0,20
buffertkapacitet
3 Svag 0,05-0,10
buffertkapacitet
4 Mycket svag 0,02-0,05
buffertkapacitet
5 Ingen eller <0,02

obetydlig



Tabell 4. Tillstandsklassificering av syrgas i sjdar. Bedémningar av syrehaltens arsminimum i sjéar
ska vara grundade pa métningar under kritiska perioder (varvinter/var, sensommar/hést) under 3 ar.

Syrehalt,
Klass Benamning arsminimum (mg/l)
1 Syrerikt tillstand >7
2 Mattligt syrerikt tillstand 5-7
3  Svagt syretillstand 3-5
4  Syrefattigt tillstand 1-3
5  Syrefritt eller nastan <1

syrefritt tillstand

Tabell 5. Tillstandsklassificering av organiskt material (TOC) i sjdar. Som matt pa halten av organiskt
material i sjbar anvdnds medelvdrden baserade p& manatliga provtagningar i epilimnion (ovanfér
temperaturspréngskiktet) eller i ytvattnet (pa 0,5 meters djup) under en sdsong (maj—oktober).

Klass Bendmning Halt av TOC (mg/l)
1 Mycket lag halt <4
2 Lag halt 4-8
3 Mattligt hog halt 8-12
4 Hog halt 12-16
5 Mycket hog halt <16

Tabell 6. Tillstandsklassificerng av totalfosfor i sjpar. Bedémningar av néringstillstand i sjbar ska
normalt bygga pa genomsnitt av manatliga haltméatningar under maj-oktober. Om totalfosforhalten inte
ar alltfér h6g kan den alternativt berdknas som genomsnittet av 3 ars augustivérden.

Totalfosfor (pg/l)
Klass Benamning augusti Beskrivning
1 Lag halt <125 Oligotrofi
2 Mattligt hog halt 12,5-23 Mesotrofi
3 Ho6g halt 23-45 Eutrofi
4 Mycket hog halt 45-96 Eutrofi

5 Extremt hog halt ej def. Hypertrofi



Tabell 7. Klassificering av toyalkvéve i sjbar. Bedémningar av néringstillstand i sjbar ska bygga pa
genomsnitt av manatliga haltmétningar under maj-oktober.

Totalkvave (ug/l)

Klass Benamning maj—oktober
1 Lag halt <300
2 Mattligt hog halt 300-625
3 Hog halt 625-1250
4 Mycket hog halt 1250-5000
5 Extremt hog halt > 5000

Tabell 8. Klassificering av kvoten kvédve/fosfor i sjbar. Bedémningar av néringstillstand i sjéar ska
bygga pa genomsnitt av manatliga haltmétningar under juni-september.

TotalN (ug/l) / totalP (ug/l)

Klass Benamning juni—september Beskrivning

1 Kvaveoverskott > 30 Fosfortillgangen &r ensam avgérande for
produktionen av alger och annan vaxtlighet.

2 Kvave-fosforbalans 15-30 Tendens att cyanobakterier (blagronalger) kan
massutvecklas.

3 Mattligt kvaveunderskott 10-15 Forekomst av kvavefixering och cyanobakterier
sannolik.

4 Stort kvaveunderskott 5-10 Forekomst av kvavefixering och cyanobakterier
mycket sannolik.

5  Extremt kvaveunderskott <5 Forekomst av kvavefixering och cyanobakterier

mycket sannolik.

Tabell 9. Klassificering av avvikelse fran berdknade jamférvéarden for totalfosfor. J&mférvardet for
totalfosfor har berdknats enligt formeln: 5 + 48 « absorbans (vid vagldngden 420 nm).

Totalfosforhalt

Klass Benamning Uppmatt
halt/jamférvarde

1 Ingen eller <15
obetydlig
avvikelse

2 Tydlig avvikelse 1,5-2

3 Stor avvikelse 2-3

4 Mycket stor 3-6
avvikelse

5 Extrem >6

avvikelse



Tabell 10. Klassificering av metaller i sjésediment.

Metaller i sediment

Klass 1 Klass 2 Klass 3 Klass 4 Klass 5
Mycket lag halt Lag halt Mattligt hég halt Hég halt Mycket hég halt
Metall

As <5 5-10 10-30 30-150 > 150
Cd <0,8 0,8-2 2-7 7-35 > 35
Cr <10 10-20 20-100 100-500 > 500
Cu <15 15-25 25-100 100-500 > 500
Hg <0,15 0,15-0,3 0,31 1-5 >5
Ni <5 5-15 15-50 50-250 > 250
Pb <50 50-150 150-400 400-2000 > 2000
Zn <150 150-300 300-1000 1000-5000 > 5000

Tabell 11. Klassificering av avvikelser fran berdknade jémférvérden for sédra Sverige vad géller

metaller.
Klass 1 Klass 2 Klass 3 Klass 4 Klass 5
Mycket stor

Metall Ingen avvikelse Liten avvikelse Tydlig avvikelse Stor avvikelse  avvikelse
As <1 1-2 2-3 34 >4
Cd <1 1-5 5-13 13-23 > 23
Cr <1 1-2 2-6 6-11 > 11
Cu <1 1-2 2-4 4-7 >7
Hg <1 1-3 3-8 8-13 >13
Ni <A1 1-2 2-4 4-8 >8
Pb <1 1-15 15-45 45-80 >80
Zn <1 1-2 2-5 5-10 >10



