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Héarmed far undertecknad avge den andra och
avslutande redogorelse dver de pa initiativ och
uppdrag av Svenska Jastfabriks Aktiebolaget under
1946 och 1947 utforda undersokningarna over sjon
Norrvikens vatten och vaxtplankton samt de under
sommaren 1947 genomforda atgarderna for att med
kopparsulfat forhindra uppkomsten av algblomning 1
sjon. I och med detta utlatandes avgivande betraktar
jag mitt uppdrag som slutfort.

Uppsala den 26 november 1947.
Wilhelm Rodhe



I. Inledning
Under ar 1947 fortsattes och avslutades de i juli 1946 paborjades
undersokningarna av sjon Norrvikens vattenbeskaffenhet och véaxtplankton
(se forsta utlatandet, angivet i december 1946, 1 det foljande betecknas detta
som Del I, nedan foreliggande skrift kallas ”Del I1°). Vid deras utforande
anvindes samma metoder som tidigare (del I s.1). Betrdffande analys av
kopparhalten och kvantitativa bestimningar av de viktigaste fytoplankternas

forekomst utokades arbetsprogrammet. En ndrmare redogorelse aterfinnes
nedan (s.18 och 25).

De limnologiska unders6kningarnas primaéra syfte var att
klarldgga forutsidttningarna for och effekten av en kopparbehandling av hela
sjon. Den forsta tillsatsen av kopparsulgat 4gde rum den 4-5 juni 1947, den
upprepades under sommaren vid tre olika tillfallen. Tillsatsen av
kopparsulfat hade en verkan, som helt motsvarade forvéntningarna (Del I s.
31). Varken under sommaren eller hosten 1947 upptriddde namligen, till
skillnad frén tidigare ar, ytblommande planktonalger i sddan frekvens att
obehag vallades, i regel saknades ytblomningen helt. Det rader ingen tvekan
om att fortjansten harfor helt tillkommer kopparbehandlingen. Under den
ovanligt varma sommaren foreldg ndmligen annars sérskilt gynnsamma
forutsittningar for en mycket hog Microcystis-produktion och en sddan
upptradde ocksé 1 grannsjoarna t.ex. 1 Edssjon, till vilken Norrviken

avrinner.

I stéllet for planktoncyanofyterna uppnadde gronalgerna (sdsom
avsetts, jfr Del I s.31-32) under sommaren 1947 en produktion av en

omfattning, som sédkerligen aldrig tidigare forekommit i sjon.



I synnerhet arter tillhorande slédktena Pediastrum, Scenedesmus och
Ankistrodesmus forekommo i koncentrationer av storleksordningen 10°
kolonier per liter. Trots detta inverkade dessa alger icke (ur vare sig
praktisk eller estetisk synpunkt) oférdelaktigt pa vattnets beskaffenhet. I
motsats till Microcystisaggregaten dro namligen dessa algers kolonier
mikroskopiskt sma och de kunna icke — vilket dr den vasentliga fordelen 1
detta sammanhang — som Microcystis flyta upp till vattenytan och dar bilda
“vattenblomning”. Trots deras hoga produktion vallades darfor inga
obehag, utan vattnet var tvartom ndgot genomskinligare an tidigare. Dartill
kom som en avsevird vinst ur hygienisk synpunkt, att gronalgerna genom
sin livliga aesimilationsverksamhet 6kade vattnets syrehalt atskilligt 6ver
vérdet for den aktuella mittnaden. Emedan Norrvikens syrgashllning
framst pd grund av de kommunala avloppsvattnen dr mycket anstringd (Del
I. s.13), maste denna effekt av den foretagna kopparbehandlingen anses

vara sarskilt vardefull.

Med det hir framlagda utldtande avslutar jag mitt pa uppdrag av
Svenska Jastfabriks Aktiebolaget utforda arbete. Jag onskar dd framfora
mitt tack for det stora fortroende och det utomordentliga stod som jag under
arbetets gdng alltid &tnjutit. I forsta hand riktar sig detta tack till
undersdkningarnas och kopparsulfatbehandlingens initiativtagare,
overingenjor Henry Brahmer. Utan hans medverkan och synnerligen
positiva intresse skulle de nu avslutade arbetena varken ha kommit till eller
ha kunnat genomforas pa det sitt som skett. Det dr fraimst hans fortjanst att
undersokningarna kunde 14ggas upp péa sé bred basis, att 4ven fragor av
mera teoretisk art kunde beaktas, varigenom resultatet av rent vetenskapligt

intresse kunnat erhallas.



Den tyngasta arbetsbordan har vilat pa Jastfabrikens centrallaboratorium i
Rotebro. Det stora flertalet av undersokningarna pa sjon samt praktiskt taget
alla kemiska arbeten ha utforts av laboratoriets chef, fil.lic. Georg
Menzinsky, samt laboratorieassistenten fru Sundblad. Det har hirvid icke
endast varit frdgan om rutinarbeten, ty i flera fall, t.ex. vid analys av
kopparhalten i sjovatten, tillstotte ovéintade metodiska svarigheter som

maste Overvinnas.

For att f4 en uppfattning om det kvantitativa férdndringarna av
sjons viaxtplantkon efter koppartillsatsen maste under sommaren 1947
rakningar av de viktigaste planktonalgerna foretagas. Dessa ha utforts av

ingenjor T. Stahle, som dérvid nedlagt ett betydande och mddosamt arbete.

Den tekniska utformningen av anordningarna for sjons
kopparsulfatbehandling har handhavts av ingenjor H. Andrén, som dven

varit ledare for sjdlva utredningarna.

Berakningarna av lampliga koppardoser m.m. ha mdjliggjorts
genom en av kommendorkaptenen Curt Arfelt (pa uppdrag av Svenska
Jastfabriks Aktiebolaget) 1 februari 1947 upprattad djupkarta Gver
Norrviken (med néra 500 angivna djupvérden) och det grundval av karta

erhéllna volumetriska siffermaterialet.

Professor H. Skuja, Uppsala, har bearbetat farska planktonprov
och upprittat forteckningar 6ver de i Norrviken forekommande
planktonalgerna med samtidig uppskattning av deras ungefarliga frekvens

Till samtliga hdr ndmnda personer, vilka alla medverkat vid
undersokningarna av Norrvikens vatten och véxtplankton och vid
bekdmpandet av sjons algblomning som dom dérfor ha del i1 de hér

framlagda resultaten, ber jag att fi framfora mitt tack for ett for...



Anmérkning vid sida 30:

Vid fortsatta och mera omfattande forsoksserier 6ver inverkan
av olika CU-koncentrationer pa tillvixten av Pediastrum Boryanum, P.
duplex och P. biradiatum samt Scenedesmus quadricauda i renkultur kunde
nagon positiv effekt av de lagsta koncentrationerna icke iakttagas. Det
preliminéra resultatet i denna riktning méste dérfor avvisas sdsom betingat

av andra och tillfédlliga orsaker.

Daremot har jag kunnat gora den intressanta iakttagelsen, att
kopparens himmande effekt i viss utstrackning &r beroende av algkulturens
alder och cellkoncentration: om tillsatserna goras samtidigt med
ympningen, ligger den légsta effektivt himmande koncentrationen betydligt
lagre, d4n vad den gor om Cu-tillsatserna ske till snabbt vixande kulturer.
For Pediastrum-arterna hejdades tillvéxten 1 forra fallet fullstindigt redan av
20pg Cu/lm i senare fallet forst vid Cu >100ug/1. Scenedesmus quadricauda
visade sig vara mindre kopparkénsligt 4n Pediastrum: om kopparen tillsatts
samtidigt med algerna, véixte dessa oforminskat upp till 100pug Cu/l
(fullstaindig hamning vid 250 pg/l). For att helt hejda forokningen i en
snabbt tillvixande Scenedesmus-kultur erfordrades icke mindre dn 1000ug
Cu/l. Allt detta tyder pa, att icke endast Cu-koncentrationen i vattnet utan
kanske dnnu mer Cu-méngden per cell dr av betydelse for

tillvixthdmningens omfattning.

W.R.
(januari 1948)






Uppeala den 26 noveaber 194T.

Wiillmln Hodbe.
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