Fororeningshalter i abborre fran Vasjon
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Inledning

Som ett led i Sollentuna kommuns kartlaggning av féroreningshalter i fisk i kommunens
vattenomraden har provfiske genomforts i Vasjon. Fran den samlade fangsten sparades abborre
inom storleksintervallet 15-20 cm, vilket ar en standardstorlek inom miljoévervakning. | foreliggande
rapport redovisas uppmatta halter av olika féroreningar och resultaten jamfors med nyligen
genomférda undersdkningar i andra sjoar och kustomradan (Fex, 2012; Karlsson, 2014a; Karlsson
2014b; Karlsson & Sandstrom, 2014; Karlsson & Viktor, 2014; Karlsson et al., 2014; Viktor et al.,
2014).

Genomforande

Fiskinsamling

Tva bottenstaende garn med maskstorlek 20 mm sattes 11/9 2014 och vittjades dagen déarpa.
Fangsten bestod av cirka 50 abborrar, 20 moértar (Fig. 1) samt en halv-kilos gddda som var vid god
kondition och kunde aterutsattas. Inga yttre tecken pa skador eller deformationer kunde noteras pa
den insamlade fisken som okuldrt bedémdes vara vid god kondition. Ett trettiotal abborrindivider
inom storleksintervallet 15-20 cm sparades och frystes in hela vid hemkomst.

Figur 1. Samlad fangst vid ndétldggning med 2 ndt i Vidsjén 11-12/9, ca 50 abborrar och 20
mértar. Dérutéver fangades dven en mindre gédda som Gterutsattes.



Provberedning och kemiska analyser

Provberedning och kemiska analyser utfordes av ALS Scandinavia AB i Taby. Ett muskel- respektive
leversamlingsprov bereddes av material fran 18 individer. Langden pa de fiskar som analyserades
varierade mellan 16 och 19 cm medan vikten varierade mellan 39 och 80 g med en medelvikt pa 55 g
(Bil 1.). De @mnen vars halter undersoktes framgar av Tabell 1. Urvalet av substanser har gjorts av
Miljo- och héalsoskyddskontoret i Sollentuna kommun utifran kinnedom om omradets
fororeningshistorik (AF, 2014).

Tabell 1. Amnen vars halter bestidmts i fisk frén Vésjon hésten 2014.
Amne Matris
Kadmium (Cd) Lever
Koppar (Cu) Lever
Nickel (Ni) Lever
Bly (Pb) Lever
Zink (Zn) Lever
Kvicksilver (Hg) Muskel
PCB (7 indikatorkongener) Muskel
PFOS Muskel
PFOA Muskel
Bromerade flamskyddsmedel (10 PBDE, TBBP-A, DeBB, HBCD) | Muskel
PAH (16 varianter) Muskel
Fetthalt Muskel

Resultat

Uppmatta halter i abborre fran Vasjon av samtliga undersokta @mnen framgar av Tabell 2. Halter av
nickel, bly, PAH:er, bromerade flamskyddsmedel och PFOA understeg analysmetodens
rapporteringsgrans och redovisas nedan som ej detekterade (e.d.). Kompletta analysprotokoll
redovisas i Bilaga 2.

Tabell 2. Uppmditta halter av kvicksilver (muskel) 6vriga metaller (lever) samt organiska dmnen
(muskel) samt fetthalten i abborre fran Visjon. e.d. = ej detekterad, ts = torrsubstans,
vV = vatvikt.

Amne Halt
Hg (mg/kg wv) 0,125
Cd (mg/kg ts) 0,089
Cu (mg/kg ts) 5,64
Ni (mg/kg ts) e.d.
Pb (mg/kg ts) e.d.
Zn (mg/kg ts) 115
YPCB; (ug/kg vv) 6,1
PFOS (ug/kg wv) 12
PFOA (ug/kg vv) e.d.
YBromerade flamskyddsmedel (ug/kg vv) | e.d.
SPAH 6 (ug/kg wvv) e.d.
Fetthalt (%) 0,5




| Figur 2 jamfors uppmatta kvicksilverhalter i abborrmuskel fran Vasjon med motsvarande halter i fisk
av samma storlek fran andra vattenomraden i Oxundaans avrinningsomrade. | Figur 3 gors motsvaran

0.35
0.3
S
® 0.25
< 02
¥ 0.15
0 0.1 -
FiE = EE S5
O = T T T T
X9 Q -0 XS Q
O R N N &
> K\ s > K\
N O(\ <</b \)(\6 Q}Q?
o+ o
&
&
Figur 2. Kvicksilver i abborrmuskel fran Visjén jiémférda mot ndrliggande vattenomrdaden i

Oxundadns avrinningsomrdde. (Data fran Fex, 2012; Karlsson, 2014a; Karlsson, 2014b;
Karlsson & Viktor, 2014; Karlsson et al., 2014).

| Figur 3 jamfors uppmatta halter av kadmium, koppar och zink i abborrlever fran Vasjon med
motsvarande halter i fisk av samma storlek fran vastra Mélaren (Vasteras och Angsd) samt sddra
Bottenhavet (Gavle och Eskdn). Vasteras och Gavle ar lokaler i anslutning till industrihamnar dar
metaller hanterats medan Angsé och Eskdn utgdr referensomraden utan kdnd metalltillférsel utéver

bakgrundstransport.
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Figur 3. Metallhalter (Cd, Cu, Zn) i abborrlever fran Visjon jamférda mot andra omrdden. (Data

fran Karlsson & Sandstrém, 2014; Viktor et al., 2014).



| Figur 4 jamfors uppmatta halter av PCB och PFOS i abborrmuskel fran Vasjon med motsvarande
halter i fisk av samma storlek fran andra vattenomraden i Oxundaans avrinningsomrade.
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Figur 4. PCB och PFOS i abborrmuskel fran Viésjén jamférda mot nérliggande vattenomrdden i

Oxundadns avrinningsomrdde. (Data fran Fex, 2012; Karlsson, 2014a; Karlsson, 2014b;
Karlsson & Viktor, 2014, Karlsson et al., 2014).

Sammanfattande diskussion

Halterna av kvicksilver i fisk fran Vasjon lag pa en niva som ar att betrakta som ett bakgrundsvarde
for svenska forhallanden. Kvicksilverhalten i fisk 6kar generellt med 6kande storlek pa fisken da @mne
tenderar att ackumuleras i fiskens vavnader. Med ett normeringsférfarande beskrivet i Meili et al.
(2004) gar det att rakna om de uppmatta Hg-halterna i den insamlade fisken (medelvikt 55 g) till fisk
av konsumtionsstorlek (tre-hektos abborre). Den berdknade halten i tre-hektos abborre blir 0,3
mg/kg vv, vilket kan jamféras mot det inom EU géllandet gransvardet for saluforing pa 0,5 mg/kg vv.

For 6vriga undersokta metaller i leverprover gallde att halten av nickel och bly understeg
analysmetodens detektionsgrans. Liknande resultat har erhallits nar prover fran muskelvavnad
analyserats i fisk fran andra omraden i Stockholmsregionen (Karlsson & Viktor, 2014). Halten av
kadmium i fisk fran Vasjon var lag i forhallande till uppmatta halter i fisk fran vastra Méalaren och
s6dra Bottenhavet (Fig. 3). Koppar och zink ar for fisk, liksom for, savitt kant ar, alla livsformer
essentiella spardmnen. Vuxen fisk kan reglera upptaget av dessa @mnen och de halter man mater i
fisken speglar inte nédvandigtvis en exponeringssituation, vilket kan férklara varfor halterna av dessa
var ungefarligen lika sinsemellan undersokningslokalerna (Fig. 3). Noterbart ar att
undersokningslokalerna Vasteras och Gavle historiskt varit belastade av metalltilliférsel och att
halterna av dessa @mnen ar héga i sedimenten i anslutning till fiskelokalerna.

Bromerade flamskyddsmedel och PAH:er kunde inte detekteras i muskelvavnad fran Vasjon.
Liknande resultat har erhallits nar prover fran muskelvavnad analyserats i fisk fran andra omraden i
Stockholmsregionen (Karlsson & Viktor, 2014). Halterna har i allménhet legat pa eller i nérheten av
analysmetodens rapporteringsgrans. Fisk har formaga att metabolisera och utsondra PAH:er varfor
dessa sallan patraffas i muskelvavnad. Daremot kan de ibland detekteras i gallvatska varifran de med
tiden utsondras. Bromerade flamskyddsmedel har i likhet med manga klororganiska foreningar hog
fettloslighet varfor det ar ovanligt att hoga halter uppmats i mager fisk som abborre. Att ingen
bromerad férening av totalt 13 undersodkta kunde detekteras i fisk fran Vasjon tyder emellertid pa att
tillforseln av denna amnesgrupp till sjon varit 1ag.



Summabhalten av sju indikatorkongener for PCB var i Vasjon (6 pug/kg vv) lag i forhallande till andra
undersokta lokaler inom Oxundaans avrinningsomrade (Fig. 4). | Oxundasjon langre ned i
vattensystemet har extremt hdga halter (500 pg/kg vv) av PCB uppmatts i fisk (Karlsson, 2014a). Aven
i Norrviken har relativt hoga halter (72 pug/kg vv) av PCB uppmatts i fisk (Fex, 2012). EU:s gransvarde
for saluféring i insjofisk ligger pa 125 pg/kg vv, vilket dven foreslagits gélla som en framtida
miljokvalitetsnorm i en remissféreskrift fran Havs- och Vattenmyndigheten.

Halten av PFOS i fisk fran Vasjon (12 pg/kg vv) var lagre jamfort med andra undersokta lokaler i
Oxundaans avrinningsomrade (Fig. 4). | exempelvis Norrviken har PFOS-halter pa 55 pg/kg vv
uppmitts i fisk (Fex, 2012). Aven om halterna av PFOS var férhallandevis 13ga i Vasjon i jamforelse
mot andra urbana fiskelokaler i Stockholmsregionen (Karlsson & Viktor, 2014) sa 6verskrids likval den
framtida miljokvalitetsnormen pa 9,2 ug/kg vv. PFOA (perfluoroktansyra) som kan bildas vid
nedbrytning av visa fluorerade amnen ar i likhet med PFOS (perfluoroktansulfonat) persistent och
toxiskt men kunde ej detekteras i fisk fran Vasjon

Sammanfattningsvis pekar den utférda undersokningen mot att fisk fran Vasjon i forhallande till
andra sjOar i regionen generellt innehaller relativt Iaga fororeningshalter. Inga yttre tecken pa skador
eller deformationer i den insamlade fisken noterades i samband med provtagningen. Tidigare utférda
markundersokningar i anslutning till Vasjon (AF, 2014) har visat pa forhojda halter av metaller och
PAH:er i omgivande marklager. Den fiskundersokning som nu utforts ger inget direkt svar pa om
dessa amnen tillforts ekosystemet i Vasjon eftersom fisk har formaga att reglera halterna av de
aktuella substanserna. Resultaten pekar likval pa forhallandevis goda miljéforhallanden i Vasjon.
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Bilaga 1 - Somatiska matt i analyserad fisk

VIKTSPROTOKOLL
Metod:

Sign:
Mikroprog: --
Arb, [Provnummer [ Langd [Vikt
nr.
1 |Fisk 1 173 |518
2 |Fisk2 184 [757
3 |Fisk3 190 |[798
4 Fisk4 . 182 (697
5 [Fisk5 165 |[485
6 |Fisk6 17,0 48,7
7 |Fsk7 170  [505
8 |Fiska 163 (380
9 |Fisk9 168 50,5
10 |Fisk 10 186 |[634
11 |Fisk 11 196 [808
12 [Fisk 12 195 [781
13 [Fisk 13 16,8 52,3
14 Fisk 14 194 614
15 |Fisk 15 16.9 58,1
16 |Fisk 16 167 532
17 |Fisk 17 16,1 57,5
18 |Fisk 18 180 |59
18 fiskar har anvénts
U11004248 Musskel

U11005114 Lever (Frystork)



Bilaga 2 - Kemiska analysprotokoll

Analys: M4
Er beteckning Abborre Fiskmuskel
Visjon

Provtagningsdatum  2014-09-12

Labnummer U11004248

Parameter Resultat Matosakerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
'Hg 0.125 0.040 ma/kg 1 H SVs
Antal djur/prov” 18 st 1 [ KR
Vikt fisk* bifogat g 1 | ELEN
Langd fisk™ bifogat cm 1 | ELEN
Timme* 3 h 1 | KR

Metod
1 | Upplésning har skett i mikrovagsugn i slutna teflonbehallare med HNO: / H20: utan foregaende torkning.
Analys har skett enligt EPA — metoder (modifierade) 200.7 (ICP-AES ) och 200.8 (ICP-SFMS).
Analys: M4F
Er beteckning Abborre Fisklever
Vasjon

Provtagningsdatum  2014-09-12

Labnummer U11005114

Parameter Resultat Matosakerhet (1) Enhet Metod Utf Sign |
TS* 18.8 % 1 w TJ

Cd 0.08390 0.0230 mg/kg TS 2 H SVS
Cu 5.64 1.09 mg/kg TS 2 H SVS
Ni <0.2 mag/kg TS 2 H SVS
Pb <0.2 mg/kg TS 2 - SVS
Zn 115 23 mg/kg TS 2 H SVS
Antal djur/prov* 18 st 2 | KR

Metod

1 | Analys enligt TS bestamning efter frystorkning.

2 | Provet har frystorkats fore uppldsning.
Uppldsning har skett i mikrovagsugn i slutna teflonbehallare med HNO3 + H202.

Analys har skett enligt EPA —metoder (modifierade) 200.7 (ICP-AES ) och 200.8 (ICP-SFMS).

utf’
H [ICP-SFMS
I [Man.Inm.
W | Vatkemi

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.




Er beteckning Vasjon

Labnummer 010620378

Parameter Resultat Enhet Metod utf Sign
fett* 0.50 g/100g 1 1 CL
PCB 28 <0.0010 ma/kq 2 1 CL
PCB 52 <0.0010 mg/kg 2 1 CL
PCB 101 <0.0010 mag/kg 2 1 CL
PCB 118 <0.0010 mg/kg 2 1 CL
PCB 138 0.0021 mg/kg 2 1 CL
PCB 153 0.0029 mg/kg 2 1 CL
PCB 180 0.0011 mag/kg 2 1 CL
PCB, summa7* 0.00610 ma/kq 2 1 CL
PFOS perfluoroktansulfonat 12 uag/kg 3 1 CL
PFOA perfluoroktansyra <1.0 pa/kg 3 1 CL
tetraBDE <2.0 pa/kg 4 1 CL
BDE 47 <0.20 pa/kg 4 1 CL
pentaBDE <2.0 pg’kg 4 1 CL
BDE 99 <0.20 vag’kg 4 1 CL
BDE 100 <0.20 ua/kg 4 1 CL
hexaBDE <3.0 pg’kg 4 1 CL
heptaBDE <5.0 ug/kg 4 1 CL
oktaBDE <7.5 pa/kg 4 1 CL
nonaBDE <10 pa/kg 4 1 CL
dekaBDE <10 ua/kg 4 1 CL
tetrabrombisfenol-A (TBBP-A) e vg’kg 4 1 CL
dekabrombifenyl (DeBB) <20 uag/kg 4 1 CL
hexabromcyklododekan(HBCD) <25 pag’kg 4 1 CL
naftalen <0.0050 mg/kg 5 1 CL
acenaftylen <0.0010 mg/kg 5 1 CL
acenaften <0.0010 ma/kg 5 1 CL
fluoren <0.0010 mg/kg 5 1 CL
fenantren <0.0010 mg/kg 5 1 CL
antracen <0.0010 mg/kg 5 1 CL
fluoranten <0.0010 mg/kg 5 1 CL
pyren <0.0010 mg/kg 5 1 CL
bens(a)antracen <0.0010 mg/kg 5 1 CL
krysen <0.0010 ma/kg 5 1 CL
bens(b)fluoranten <0.0010 mg/kg 5 1 CL
bens(k)fluoranten <0.0010 mg/kg 5 1 CL
bens(a)pyren <0.0010 mg/kg 5 1 CL
dibenso(ah)antracen <0.0029 mg/kg 5 1 CL
Er beteckning Vasjon

Labnummer 010620378

Parameter Resultat Enhet Metod Utf Si
benso(ghi)perylen <0.0010 mg/kg 5 1 CL
indeno(123cd)pyren <0.0016 ma/kg 5 1 CL
summa 16 EPA-PAH* <0.01 mg/kg 5 1 CL
PAH cancerogena* <0.004 ma/kg 5 1 CL
PAH, summa ovriga® <0.007 mg/kg 5 1 CL




* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Bestamning av fetthalt enligt modifierad Weibull-Stoldt metod.

2 | Paket OB-2A.
Bestamning av polyklorerade bifenyler PCB (7 kongener).
Matning utférs med GC-MS.

3 | Paket OB-34B.
Bestamning av PFOS (perfluoroktansulfonat) och PFOA (perfluoroktansyra) enligt metod DIN 38414-14.
Matning utférs med LC-MS-MS.

4 | Paket OB-25
Bestamning av bromerade flamskyddsmedel enligt DIN EN 1SO 22032.
Matning utférs med GC/MS.

5 |Paket OB-1.
Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA).
Matning utférs med GC-MS.

PAH cancerogena utgdrs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

utf’

For matningen svarar GBA, Flensburger Stralte 15, 25421 Pinneberg, Tyskland, som ar av det tyska
ackrediteringsorganet DAKKS ackrediterat laboratorium (Reg.nr. D-PL-14170-01-00). DAKKS ar
signatar till ett MLA inom EA, samma MLA som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade pa foljande adresser:

Flensburger Strate 15, 25421 Pinneberg,

Daimlerring 37, 31135 Hildesheim,

Brekelbaumstrae1, 31789 Hameln,

Wiedehopfstrale 30, 45892 Gelsenkirchen,

MeiRner Ring 3, 09599 Freiberg,

Goldtschmidtstrae 5, 21073 Hamburg.

Kontakta ALS Taby for ytterligare information.




