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Inledning 

Medins Havs och Vattenkonsulter AB har fått i uppdrag av Sollentuna kommun att genom-
föra undersökningar av miljögifter i abborre i Norrviken. Undersökningar ingår i ett EU-
projekt, LIFE IP Rich Waters action C13. Ett kontrollprogram är upprättat som styr under-
sökningarna. Kontrollprogrammet utgör en viktig del i uppföljningen och utvärderingen av 
delprojektet som syftar till att utföra och följa upp effekterna av en aluminiumbehandling 
av botten i sjön Norrviken för att minska internbelastningen av fosfor. Kontrollprogrammet 
ska utvärdera om behandlingen är framgångsrik med avseende på minskade halter fosfor 
och övergödningssymptom i Norrviken samt utvärdera om behandlingen förändrar uppta-
get av miljögifter i fisk. Föreliggande rapport redovisar resultaten från undersökningar före 
det att sjön behandlats. 
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Metodik 

Allmänt 
Nedan redovisas beskrivningar av använd metodik vid fältarbete, preparering, åldersbe-
stämning och analyser m.m. På sidan 7 återfinns ett avsnitt med förklaringar av termer och 
begrepp som används i rapporten. 

Fältarbete 
Fisket utfördes i Norrviken, söder om Edsåns utlopp, 10 augusti 2017 av personal från 
Medins Havs och Vattenkonsulter AB. Sammanlagt placerades 9 abborrnät ut på för ab-
borre lämpliga lokaler (Tabell 1). Större abborre (15–20 cm) fångades med grovmaskiga nät 
(17–28 mm) och mindre abborre som bedömdes tillhöra årsklass 1+ (9–11 cm) fångades 
med finmaskigare nät (10–12 mm). Vid nätläggning noterades koordinater för start och 
stopp, djup vid start och stopp samt vilken riktning näten lades i (Tabell 1). Näten fiskade 
endast i drygt 90 minuter och rensades direkt. Efter utplockning ur näten vägdes och mät-
tes fångsten i fält för att snarast frysas in i syfte att hålla fisken så färsk som möjligt i väntan 
på preparering och analys. 

 

 
Figur 1. Norrviken med markerat ungefärligt område där fiske efter abborre genomfördes. 
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Tabell 1. Information om nätens placering, djup och maskstorlek. 

 

 

Preparering och åldersbestämning 
Analyser utfördes på muskelvävnad från samlingsprov från dels 20 abborrar i storleksinter-
vallet 15–20 cm och dels 30 abborrar i storleksklass 9–11 cm (bedömd årsklass 1+). Kväve-
isotopanalyser utfördes på individuella muskelprover från de fiskar (15–20 cm) som också 
ingick i samlingsprovet för analys av miljögifter. Analysen utfördes på del av muskelvävnad 
från främre ryggmuskeln. Vikten för muskelvävnad var jämt fördelad mellan individerna. 

Fiskarna preparerades individuellt med keramiska instrument på glasyta för att undvika 
kontaminering av vävnad. Varje individ könsbestämdes och mättes. Vikt noterades för re-
spektive individ gällande hel fisk, somatisk vikt, levervikt och gonadvikt. Vid observation av 
missfärgningar på levern som kan antyda parasitangrepp noterades detta i protokollet. 
Därefter togs muskelvävnad från främre ryggmuskeln. Vävnaden placerades i väl märkta 
förvaringsburkar av för tilltänkt analys lämpligt materiel och förvarades i fryst tillstånd 
inför transport till laboratorium där de analyserades. Samtliga individers otoliter samt 
gällock avlägsnades för åldersanalys. Konditionsfaktor (KF) beräknades enligt formel: vikt 
(g)*100/längd (cm)³, Naturvårdsverkets Handledning för Miljöövervakning, Programom-
råde: Sötvatten, Undersökningstyp: Metaller och organiska miljögifter i fisk från sjöar och 
vattendrag, Version 1:1, 2014-10-01. 

Vid åldersbestämningen placerades otoliterna på en metallspatel över spritlåga och brändes 
till en ljusbrun färg. Därefter delades de tvärgående genom kärnan med nagel eller pincett. 
Vidare placerades otolithalvorna i häftmassa med brottytorna uppåt i en vattenfylld pet-
riskål. De vattentäckta brottytorna studerades i stereomikroskop med påfallande belysning 
från olika infallsvinklar, fokusering och belysning. Avläsning av årsringarna gjordes från 
kärnan mot ytterkanten. Gällock användes i analysen framför allt som stödstruktur och 
studerades opreparerade i stereomikroskop i påfallande belysning. Åldern anges som antal 
år (siffra) och ett plustecken (+) som indikerar fångstårets tillväxt.  Åldersanalyserna utför-
des enligt ”Metodhandboken för åldersbestämning av fisk, Institutionen för akvatiska re-
surser, SLU: Havsfiskelaboratoriet, Kustlaboratoriet, Sötvattenslaboratoriet, version 10, 
2012-07-03”. 

  

Nät Nr Mask-
storlek 
(mm)

Start
Koordinat (N) 

Start
Koordinat (E) 

Stopp 
Koordinat (N)

Stopp 
Koordinat (E)

Rikt-
ning

Start 
Djup 
(m)

Stopp 
Djup (m)

Datum

1 18,5 6594185 666337 6594191 666386 V-Ö 8 8 2017-08-10
2 18,5 6594179 666332 6594152 666348 N-S 3,9 5,8 2017-08-10
3 12 6594201 666321 6594237 666301 S-N 5,6 9,5 2017-08-10
4 10 6594057 666506 6594075 666476 S-N 5,8 6,2 2017-08-10
5 22 6594033 666514 6594064 666543 V-Ö 3,3 10,7 2017-08-10
6 28 6594123 666585 6594168 666574 S-N 11,5 11,5 2017-08-10
7 18,5 6594091 666698 6594120 666674 S-N 8,2 2017-08-10
8 17 6595795 665832 6595824 665815 S-N 3,4 3,5 2017-08-10
9 12 6595932 665651 6595935 665716 V-Ö 2 3,2 2017-08-10
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Kemiska analyser 
Kemiska analyser utfördes av ALS Scandinavia AB, ISO ANALYTICAL (kväveisotoper) samt 
IVL (PFAS). För mer information om analysmetoder m.m. se Bilaga 1-3. 

Analyser som utfördes på ett samlingsprov för respektive storleksklass av abborre: 
 

- Metaller; 7 stycken, arsenik, (As), kadmium (Cd), bly (Pb), kvicksilver (Hg), kop-
par (Cu), nickel (Ni), zink (Zn). 

- PCB7: Polyklorerade bifenyler, 7 substanser 
- PBDE: Bromerade flamskyddsmedel: 13 substanser 
- Fett (lipid) 
- PFAS: Högfluorerande ämnen, 11 substanser 

 
Analyser utförda på 20 individer av abborre i storleksklassen 15-20 cm: 

- Kväveisotoper: %N och δ15N.  
 
 

Förklaringar av termer och begrepp 
 
Somatisk vikt: Individens vikt när gonader (reproduktionsorgan) och mag- 

och tarmkanal är avlägsnade. 

Konditionsfaktor (KF): Förhållandet mellan individens längd och vikt. Faktorn kan 
visa i hur bra kondition/välnärd individen är. Beräknas enligt:  
vikt (g) x 100 / (längd (cm))³ 

Fiskmorfometri:  Mätningar av fiskens längd, vikt, lever- och gonadvikt och be-
räkningar av olika index som kan visa på fiskens kondition och 
ev. påverkan av bl.a. miljögifter.  

Gonadvikt:  Vikten av en individs reproduktionsorgan (könskörtlar). 

Otoliter:  hörselstenar som finns i innerörat hos fisk. 

Årsklass: Vedertaget sätt att klassa fiskars ålder, med antal år (årsringar 
på otoliter) samt ett plustecken som då indikerar nästkom-
mande tillväxtperiod, dvs tillväxten mellan två årsringar. 

vv:  våtvikt eller färskvikt. 

Lipid:  Fett 

Miljökvalitetsnorm: Förkortas MKN. Ett svenskt juridiskt styrmedel som anger be-
stämmelser om kvaliteten på miljön i en vattenförekomst. 

Bioackumulation: Anrikning och ackumulering av miljögifter hos en biologisk 
organism. 

Kväveisotop:  Kväve (N), har 16 kända isotoper, varav 2 är stabila (14N och 
15N). Den vanligaste isotopen 14N, utgör mer än 99 % av kvävet 
på jorden. Analyser av 15N kan ge information om en organisms 
plats i näringskedjan. 
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Resultat 

Allmänt 
Nedan redovisas biologiska och kemiska resultat med korta kommentarer. I Bilaga 1–3 re-
dovisas samtliga analysrapporter med kemiska data.  

Riktat fiske efter abborre genomfördes enligt plan och tillräckligt många individer av båda 
storleks- och åldersklasserna kunde infångas. För vidare preparering och analys användes 
20 större individer (15–20 cm) (Tabell 2). För den mindre storleksklassen (9–11 cm) an-
vändes 30 individer (Tabell 3). 

 

Biologiska analyser 

Morfometri, ålder och provuttag 

I Tabell 2 och 3 redovisas fiskmorfometriska uppgifter som registrerats och beräknats vid 
prepareringen. Av tabellerna framgår även provuttag av muskel per individ för de kemiska 
analyserna. Konditionsfaktor beräknas som förhållandet mellan individens längd och total-
vikt. De större abborrarna hade i genomsnitt en konditionsfaktor på över 1 (1,2) och de 
mindre strax under 1 (0,98). Gonadvikter för de små abborrana var mycket låga och redovi-
sas därför inte (Tabell 3). På ungefär hälften av samtliga individer från båda storleksklas-
serna noterades vita fläckar på levern, vilket kan indikera parasitangrepp (Tabell 2 och 3). 

 
Tabell 2. Data för de fiskar från den större storleksklassen (15–20 cm) som preparerats och analyserats 
(Åldersklass anges på vedertaget sätt med antal år (årsringar på otoliter) samt ett plustecken som indike-
rar nästkommande tillväxtperiod, dvs tillväxten mellan två årsringar). 

  

Nr Klass Kön Längd Vikt Vikt Vikt Vikt Kondi- Vita
hel rensad lever gonad tions fläckar PFAS PCB, PBDE Me- Kväve

faktor på levern LIPID taller δ15N
cm mm g g g g g g g g

1 15-20 hona 168 52,1 48,2 0,70 0,20 3 + 1,1 nej 0,70 2,1 0,30 1,9
2 15-20 hona 152 40,9 37,5 0,50 0,30 3 + 1,2 ja 0,50 1,9 0,40 1,9
3 15-20 hona 165 46,4 43,3 0,30 0,20 3 + 1,0 ja 0,40 2,0 0,30 2,0
4 15-20 hona 180 68,0 62,9 1,20 0,40 4 + 1,2 nej 0,50 2,0 0,40 2,0
5 15-20 hona 154 36,2 33,2 0,70 0,20 2 + 0,99 ja 0,70 2,1 0,40 2,0
6 15-20 hona 158 51,5 46,8 0,60 0,40 4 + 1,3 nej 0,50 2,0 0,30 2,0
7 15-20 hona 176 73,3 67,0 1,30 0,40 3 + 1,3 nej 0,50 1,9 0,30 2,0
8 15-20 hona 169 56,1 50,6 0,90 0,20 2 + 1,2 nej 0,40 2,1 0,30 1,9
9 15-20 hona 201 115,3 107,8 1,40 0,50 4 + 1,4 ja 0,60 2,0 0,30 2,3
10 15-20 hona 167 58,4 54,4 0,80 0,20 3 + 1,3 nej 0,40 2,3 0,40 2,1
11 15-20 hona 180 63,9 58,7 1,00 0,70 6 + 1,1 nej 0,50 2,1 0,30 1,9
12 15-20 hona 200 90,8 58,1 1,30 0,40 4 + 1,1 nej 0,50 2,2 0,30 2,0
13 15-20 hona 156 44,0 41,0 0,50 0,30 3 + 1,2 ja 0,40 2,1 0,40 2,0
14 15-20 hona 170 53,4 50,5 0,70 0,40 3 + 1,1 ja 0,50 2,0 0,30 2,1
15 15-20 hona 162 43,4 40,1 0,60 0,20 3 + 1,0 nej 0,40 1,9 0,40 2,0
16 15-20 hona 186 80,5 72,2 0,90 0,40 4 + 1,3 nej 0,60 2,3 0,40 2,3
17 15-20 hona 195 82,0 76,1 1,00 0,70 4 + 1,1 nej 0,50 2,2 0,30 2,0
18 15-20 hona 200 100,6 92,6 1,50 0,40 3 + 1,3 ja 0,40 2,2 0,30 2,2
19 15-20 hane 155 40,0 35,1 0,70 - 3 + 1,1 ja 0,50 2,0 0,40 2,2
20 15-20 hona 165 44,2 41,4 0,40 0,20 3 + 0,98 ja 0,50 2,1 0,20 2,0

Ål-
der

Provttag av muskel:
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Tabell 3. Data för de fiskar från den mindre storleksklassen (9–11 cm) som preparerats och analyserats 
(plustecknet vid åldersangivelsen indikerar fångstårets tillväxt). 

 

 
Åldersfördelningen redovisas i Tabell 2 och 3 samt i Figur 2. De mindre abborrarna uppvi-
sade en jämn åldersfördelning (1+). De större abborrarna var i huvudsak 3–4 år gamla. 

 
Figur 2. Ålders- och längdfördelning av de insamlade abborrarna.  

Nr Klass Kön Längd Vikt Vikt Vikt Vikt Kondi- Vita
hel rensad lever gonad tions fläckar PFAS PCB, PBDE Me-

faktor på levern LIPID taller
cm mm g g g g g g g

1 8-11 hona 98 9,2 8,1 0,30 - 1 + 0,98 ja 0,40 1,4 0,30
2 8-11 hona 100 9,2 8,3 0,20 - 1 + 0,92 nej 0,40 1,4 0,60
3 8-11 hane 103 12,0 11,2 0,20 - 1 + 1,1 ja 0,50 1,6 0,30
4 8-11 hane 97 8,3 7,6 0,10 - 1 + 0,91 ja 0,40 1,4 0,30
5 8-11 hane 100 10,0 9,3 0,10 - 1 + 1,0 nej 0,50 1,5 0,40
6 8-11 hona 102 9,8 9,1 0,10 - 1 + 0,92 nej 0,60 1,4 0,40
7 8-11 hane 99 8,7 8,0 0,10 - 1 + 0,90 ja 0,40 1,4 0,30
8 8-11 hane 103 10,5 9,9 0,20 - 1 + 0,96 nej 0,40 1,5 0,40
9 8-11 hona 107 12,9 11,0 0,30 - 1 + 1,1 ja 0,60 1,4 0,70
10 8-11 hane 109 14,6 13,4 0,30 - 2 + 1,1 ja 0,70 1,7 0,50
11 8-11 hane 96 8,6 7,9 0,30 - 1 + 0,97 ja 0,50 1,3 0,30
12 8-11 hane 91 7,5 6,8 0,10 - 1 + 1,0 nej 0,40 1,5 0,30
13 8-11 hane 105 10,7 10,2 0,20 - 1 + 0,92 nej 0,50 1,6 0,40
14 8-11 hona 109 12,9 11,7 0,20 - 1 + 1,0 ja 0,50 1,5 0,40
15 8-11 hane 96 8,8 8,2 0,20 - 1 + 0,99 ja 0,40 1,4 0,30
16 8-11 hane 101 10,1 9,5 0,10 - 1 + 0,98 nej 0,50 1,6 0,40
17 8-11 hane 96 8,8 8,2 0,20 - 1 + 0,99 nej 0,50 1,4 0,30
18 8-11 hane 98 9,2 8,6 0,10 - 1 + 0,98 nej 0,40 1,5 0,40
19 8-11 hona 95 7,2 6,5 0,10 - 1 + 0,84 nej 0,30 0,90 0,30
20 8-11 hona 101 10,8 10,0 0,20 - 1 + 1,0 nej 0,50 1,5 0,30
21 8-11 hane 102 11,5 10,5 0,30 - 1 + 1,1 ja 0,50 1,4 0,30
22 8-11 hona 110 13,8 12,7 0,20 - 1 + 1,0 ja 0,50 1,4 0,40
23 8-11 hona 107 11,9 10,7 0,30 - 1 + 0,97 ja 0,50 1,4 0,30
24 8-11 hane 113 13,4 12,4 0,30 - 1 + 0,93 ja 0,40 1,5 0,40
25 8-11 hane 104 10,7 9,9 0,20 - 1 + 0,95 nej 0,40 1,5 0,40
26 8-11 hane 111 12,8 11,7 0,20 - 1 + 0,94 ja 0,40 1,4 0,30
27 8-11 hona 108 12,8 11,8 0,20 - 1 + 1,0 nej 0,50 1,5 0,30
28 8-11 hane 104 10,7 9,9 0,10 - 1 + 0,95 nej 0,50 1,4 0,40
29 8-11 hane 104 11,4 10,4 0,20 - 1 + 1,0 ja 0,50 1,5 0,40
30 8-11 hane 105 10,9 10,0 0,20 - 1 + 0,94 ja 0,50 1,5 0,40

der
Provttag av muskel:Ål-

0

1

2

3

4

5

6

7

80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200
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Abborre - ålder och längd
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Kemiska analyser 

Fett 

Fetthalten i respektive samlingsprov redovisas i Tabell 4. Fetthalten är intressant då miljö-
gifter i stor utsträckning upplagras i fettvävnad. Noterbart är att fetthalten var högre i mus-
kel från den större storleksklassen. 

 

Tabell 4. Uppmätt fetthalt i samlingsprover av abborre från Norrviken. 

Substans Enhet Prov 1 Prov 2 
    15–20 cm 9–11 cm 
Fett g/100g vv 1 0,73 

 

Metaller 

Resultaten från analyser av metaller redovisas i Tabell 5. Halterna kan generellt sägas vara 
låga till måttligt höga. För tre av metallerna, kadmium, bly och nickel uppmättes halter 
under rapproteringsgränsen. Halterna av kvicksilver överskred miljökvalitetsnormen 
(MKN) för ytvatten, vilket är ett generellt fenomen i ytvatten i Sverige, Havs och Vatten-
myndigheten HVMFS 2015:4. Halterna kan också jämföras med det inom EU gällandet 
gränsvärdet för saluföring på 0,5 mg/kg vv. Halten av kvicksilver var högre i muskel från de 
mindre fiskarna, vilket kan anses som något oväntat, då ökad ålder i allmänhet medför 
högre halter av sådana substanser. 

 

Tabell 5. Uppmätta halter av metaller i samlingsprov av muskel från abborrar i två olika storleksintervall. 

Metall Enhet Prov 1 Prov 2 
    15–20 cm 9–11 cm 
As, arsenik mg/kg vv 0,0778 0,063 
Cd, kadmium mg/kg vv <0,002 <0,002 
Pb, bly mg/kg vv <0,01 <0,01 
Hg, kvicksilver mg/kg vv 0,0348 0,0637 
Cu, koppar mg/kg vv 0,181 0,195 
Ni, nickel mg/kg vv <0,02 <0,02 
Zn, zink mg/kg vv 4,48 5,17 

 

PCB och PBDE 

Samtliga analyserade substanser/kongener av PCB och PBDE uppmättes i halter under 
rapporteringsgränsen (Tabell 6). Rapporteringsgränsen överskred den lågt satta miljökvali-
tetsnormen för bromerade difenyletrar (PBDE) (0,0085 µg/kg). 
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Tabell 6. Resultat från analyser av PCB och PBDE i muskel från abborre 

Substans Enhet Prov 1 Prov 2 
    15–20 cm 9–11 cm 
PCB    
PCB 28 mg/kg vv <0,00020 <0,00020 
PCB 52 mg/kg vv <0,00020 <0,00020 
PCB 101 mg/kg vv <0,00020 <0,00020 
PCB 118 mg/kg vv <0,00020 <0,00020 
PCB 138 mg/kg vv <0,00020 <0,00020 
PCB 153 mg/kg vv <0,00020 <0,00020 
PCB 180 mg/kg vv <0,00020 <0,00020 
PCB, summa 7 mg/kg vv <0,0007 <0,0007 
PBDE    
BDE 28 µg/kg vv <0,050 <0,050 
tetraBDE µg/kg vv <0,50 <0,50 
BDE 47 µg/kg vv <0,050 <0,050 
pentaBDE µg/kg vv <0,50 <0,50 
BDE 99 µg/kg vv <0,050 <0,050 
BDE 100 µg/kg vv <0,050 <0,050 
hexaBDE µg/kg vv <0,50 <0,50 
heptaBDE µg/kg vv <1,0 <1,0 
oktaBDE µg/kg vv <1,0 <1,0 
nonaBDE µg/kg vv <5,0 <5,0 
dekaBDE µg/kg vv <5,0 <5,0 
dekabrombifenyl (DeBB) µg/kg vv <5,0 <5,0 
hexabromcyklododekan(HBCD) µg/kg vv <5,0 <5,0 

 
PFAS 

Resultaten av analyser av PFAS redovisas i Tabell 7. Merparten av substanserna uppmättes 
under rapporteringsgränsen. I båda proverna översteg halterna av PFOS miljökvalitets-
normen på 9,1 ng/g vv. Halterna var i liknande storleksordning eller något lägre jämför 
med vad som tidigare uppmätts i Norrviken år 2012. För de substanser där halter registre-
rats över rapporteringsgränsen noterades högre halter i samlingsprovet för den mindre 
storleksklassen. Orsaken till detta är svår att ange. Flera förhållanden kring PFAS, bl.a. 
kunskapen om vilka faktorer som styr bioackumulationen är oklar, vilket gör att bedöm-
ningar är svåra att göra. 

 

Tabell 7. Resultat från analyser av PCB och PBDE i muskel från abborre 

PFAS substans Enhet Prov 1 Prov 2 
    15–20 cm 9–11 cm 
PFOS ng/g vv 23 41 
PFBS ng/g vv <0,08 <0,08 
PFHxS ng/g vv <0,08 <0,08 
6:2 FTS ng/g vv <0,1 <0,1 
PFBA ng/g vv 0,188 0,416 
PFPeA ng/g vv <0,1 <0,1 
PFHxA ng/g vv <0,05 <0,05 
PFHpA ng/g vv <0,05 <0,05 
PFOA ng/g vv <0,05 <0,05 
PFNA ng/g vv 0,055 0,160 
PFDA ng/g vv 0,421 0,570 
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Kväveisotoper 

Resultaten av analyser av kväveisotoper i abborre redovisas i Tabell 8. Analyserna utfördes 
på 20 individer av den större storleksklassen. Förhållandet 15N/14N i en organism kan ge 
information om kost och näringsvävar, eftersom 15N tenderar att vara koncentrerat högre 
upp i näringskedjan. I Figur 3 redovisas fiskarnas längd, vikt och ålder samt motsvarande 
värden för isotopen 15N. Resultaten indikerar en ökad andel av isotopen med ökad längd, 
vilket är konsistent med den förändring av födoval som anses ske för abborrar i aktuellt 
storleksintervall (Figur 3). 

 

Tabell 8. Längd, vikt och ålder, samt resultat från analys av kväve (% N, baserat på vikt), samt kväveisotop 
15N i muskel på individer av abborre i den större storleksklassen (15–20 cm). Isotopen 15N redovisas som 
skillnaden i promille jämfört med kväve i luft (N2). 

Prov/individ Längd Vikt Ålder % N δ15NAIR 
Nr mm g år (w/w) (‰) 
1 168 52,1 3 14,87 18,15 
2 152 40,9 3 16,12 17,27 
3 165 46,4 3 15,54 17,95 
4 180 68 4 15,19 17,90 
5 154 36,2 2 15,21 17,34 
6 158 51,5 4 14,92 17,75 
7 176 73,3 3 14,96 16,75 
8 169 56,1 2 15,43 17,90 
9 201 115,3 4 14,88 17,92 
10 167 58,4 3 15,34 16,47 
11 180 63,9 6 14,75 18,19 
12 200 90,8 4 14,62 18,22 
13 156 44 3 15,43 17,40 
14 170 53,4 3 15,41 17,14 
15 162 43,4 3 15,28 17,37 
16 186 80,5 4 15,41 18,53 
17 195 82 4 15,23 18,57 
18 200 100,6 3 15,45 18,69 
19 155 40 3 15,04 17,32 
20 165 44,2 3 14,08 17,32 

Medelvärde: 173 62,1 3,4 15,16 17,71 
Standardavvikelse: 16,2 22,0 0,9 0,42 0,60 

 

 
Figur 3. Fisklängd relativt uppmätt värde av 15N i muskel på individer av abborre i den större storleksklas-
sen (15–20 cm). Isotopen 15N redovisas som skillnaden i promille jämfört med kväve i luft (N2). 
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Bilaga 1 Analysresultat PFAS 
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Bilaga 2 Analysresultat PCB, PBDE och 
metaller 
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Bilaga 3 Analysresultat kväveisotoper 
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Client Details
Name: ALS Scandinavia AB

Contact: Mirtha Tamayo
Kent Utterstrom

PO No. Accompanying letter
Sample Details

Number: 20
Material: Fish Muscle

Sample Tracking
IA Reference No.: 170922-1

Date of Arrival: 22-sep-2017
Analysis Details

Isotope(s) : 15N,%N
Method: EA-IRMS

Report Date: 2-okt-2017

LABORATORY REPORT: Results Files

Table 1: Results of Nitrogen isotope analysis of fish samples (Life Sollentuna Project)
Duplicate analyses shown in bold type

δ15NAIR Mean δ15NAIR
Sample ID Sample Name %N content (w/w) Mean %N (w/w) (‰) (‰)
O10924354 Kvave Isotop 1 14,87 18,15
O10924355 kvave Isotop 2 16,12 17,27
O10924356 kvave Isotop 3 15,54 17,95
O10924357 kvave Isotop 4 15,19 17,90
O10924358 kvave Isotop 5 15,05 17,31

15,38 15,21 17,36 17,34
O10924359 kvave Isotop 6 14,92 17,75
O10924360 kvave Isotop 7 14,96 16,75
O10924361 kvave Isotop 8 15,43 17,90
O10924362 kvave Isotop 9 14,88 17,92
O10924363 kvave Isotop 10 15,38 16,46

15,30 15,34 16,47 16,47
O10924364 kvave Isotop 11 14,75 18,19
O10924365 kvave Isotop 12 14,62 18,22
O10924366 kvave Isotop 13 15,43 17,40
O10924367 kvave Isotop 14 15,41 17,14
O10924368 kvave Isotop 15 15,15 17,38

15,42 15,28 17,36 17,37
O10924369 kvave Isotop 16 15,41 18,53
O10924370 kvave Isotop 17 15,23 18,57
O10924371 kvave Isotop 18 15,45 18,69
O10924372 kvave Isotop 19 15,04 17,32
O10924373 kvave Isotop 20 14,25 17,35

13,91 14,08 17,29 17,32
Notes:
1. Samples were supplied as raw fish muscle so were homogenized, freeze-dried 
and ground to powder prior to analysis.
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Table 2: Data for control samples

Check Sample Replicate Nitrogen Content δ15NAIR

(%) (‰)
IA-R068 1 13,44 0,93

(soy protein) 2 14,20 1,04
3 13,79 1,03

Mean 13,81 1,00
St. Dev. 0,38 0,06

Accepted Value 13,97 0,99

Check Sample Replicate δ15NAIR

(‰)
IA-R038 1 -0,60

(L-alanine) 2 -0,57

Mean -0,58
St. Dev. 0,03

Accepted Value -0,65

IA-R069 1 11,83
(Tuna Protein formula) 2 11,78

Mean 11,80
St. Dev. 0,04

Accepted Value 11,63
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