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1 INLEDNING

Rapporten ar framstélld av Yoldia Environmental Consulting AB pa uppdrag av Miljo-
och hélsoskyddskontoret i Sollentuna kommun. Sammanstillningen &dr utford med
ledning av de uppgifter som &r datalagda av Milj6- och hidlsoskyddskontoret samt de
analysresultat som Yoldia Environmental Consulting AB har erhdllit frdn sin
provtagning aren 1996-2000. Analysdata ar fran tidsperioden 1940-2000.

Rapporten vinder sig till personer med en viss kunskap 1 miljoarbete.

Forfattare till rapporten ar Lena Nohrstedt, ekotoxikolog och Roger Huononen,
vattenekolog.

2 MATERIAL OCH METODER

2.1 Undersokta recipienter
Foljande recipienter h?r undersokts; Edsviken, Fjituren, Norrviken, Ravalen, Rosjon,
Snuggan, Visjon och Oversjon. En karta dver recipienterna framgar av Figur 1.
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Figur 1: Undersékta recipienter.



2.2 Undersokta parametrar

Sjoarnas tillstdind beddomdes och klassificerades enligt Naturvardsverkets skrift;
”Beddmningsgrunder for miljokvalitet - sjoar och vattendrag”, rapport 4913, 1999.
Sjoarnas niringstillstand, syretillstand, ljusforhallanden och surhetstillstind bedomdes
genom att det for varje sjo ritades diagram Over foljande parametrars forandring genom
tiden;

Naringstillstind; Totalkviave (N-Tot)
Totalfosfor (P-Tot)
Totalkvéve/totalfosfor-kvot (N-Tot/P-Tot)

Syretillstdnd; Syrehalt 1 bottenvatten
TOC (totalhalt organiskt kol) i ytvatten

Ljusforhdllanden; Vattenfirg
Siktdjup

Surhetstillstand; pH

(diagram enbart for Alkalinitet
néringsfattiga sjoar)

Aven halten klorofyll-A bedomdes och ritades in i grafer for samtliga sjoar.
For forklaring till parametrarnas betydelse se bilaga 1. Diagrammen &ver sjdarnas
parametrar finns redovisade i bilaga 2.

2.3 Hantering av analysdata

Den analysdata som anvindes till diagrammen var huvudsakligen maétviarden fran
provtagningar i maj till oktober. For syrehalten uppskattades dock arliga minimivédrden
under perioderna mars/maj och augusti/oktober. De ar da flera provtagningar utforts
inom samma provtagningsperiod berdknades for den aktuella sjon et
sdasongsmedelvirde. Bedomningen grundades om inte annat anges pa epilimnionprover
(ytvattenprover).

2.4 Klassificering av analysdata

For att klassificera sjoarna anvindes diagrammen Over respektive parameter (Bilaga 2).
Parametrarna klassificerades med avsikten att ca 90 % av métvérdena ingick 1 samma
klassintervall. I de fall méitvirdena var jamt fordelade pa tva olika intervall,
klassificerades sjon i dessa tva klasser, vilket betecknades med exempelvis klass 2 — 3. 1
de fall diagrammen visade att sjon befann sig i en klass for exempelvis 30 ar sedan och i
en annan klass den senaste tiden si klassificerades detta som att sjons tillstind
fordndrats med tiden enligt beteckningen 2 — 3.



Nedanstaende tabeller redovisar Naturvardsverkets klassificeringar.

Tabell 1.Tillstand, totalfosforhalt i sjéar, (ug/l)

Klass Benamning maj-Iiilttober
1 Laga halter <12,5
2 Mattligt hoga halter 12,5-25
3 Hoga halter 25-50
4 Mycket hoga halter 50 - 100
5 Extremt hoga halter > 100

Tabell 3. Tillstand, totalkvive/totalfosfor-kvot i sjoar

. Kvot
Klass Benéimning juni/september
1 Kviveoverskott > 30
2 Kviéve-fosforbalans 15-30
3 Miattligt kvaveunderskott 10-15
4 Stort kvdveunderskott 5-10
5 Extremt kviveunderskott <5
Tabell 5. Tillstand, TOC, organiskt
material (syretdrande dmnen)
Klass Bendmning Halt
(mg/l)
1 Mycket lag halt <4
2 Lég halt 4-8
3 Mittligt hog halt | 8 — 12
4 Hog halt 12-16
5 Mycket hog halt > 16
Tabell 7. Tillstand, siktdjup i sjoar
L Djup
Klass Bendmning (m)
1 Mycket stort siktdjup >8
2 Stort siktdjup 5-8
3 Mattligt siktdjup 2,5-5
4 Litet siktdjup 1-25
5 Mycket litet siktdjup <1
Tabell 9. Tillstand, pH-virde
Klass | Bendmning | pH-virde
1 Néra neutralt > 6,8
2 Svagt surt 6,5-6,8
3 Mattligt surt | 6,2 —-6,5
4 Surt 5,6-6,2
5 Mycket surt <5,6
Tabell 10. Tillstand, klorofyll (ug/l)
Klass Bendmning Halt
Maj-
oktober
1 Léga halter <2,0
2 Mattligt hoga halter 2,0-5,0
3 Hoga halter 5,0-12,0
4 Mycket hoga halter 12,0-25,0
5 Extremt hoga halter > 25,0

Tabell 2. Tillstand, totalkvivehalt i sjéar, (ug/l)

Klass Bendmning maj f({)ilttober
1 Laga halter <300
2 Mattligt hoga halter 300 - 625
3 Hoga halter 625 - 1250
4 Mycket hoga halter 1250 — 5000
5 Extremt hoga halter > 5000

Tabell 4. Tillstand, syrehalt (mg O2/1)

I Halt
Klass Bendmning Arsminimum
1 Syrerikt tillstand >7
2 Mattligt syrerikt tillstand 5-17
3 Svagt syrerikt tillstand 3-5
4 Syrefattigt tillstand 1-3
5 Syrefritt eller ndstan syrefritt tillstand <1
Tabell 6. Tillstand, vattenfirg
Klass Bendmning (rlj‘la;g;;ll)
1 Ej eller obetydligt fargat vatten <10
2 Svagt fargat vatten 10-25
3 Mattligt fargat vatten 25-60
4 Betydligt firgat vatten 60 — 100
5 Starkt fargat vatten > 100
Tabell 8. Tillstand, alkalinitet (mekv/l)
Klass Benidmning Alkalinitet
1 Mycket god buffertkapacitet > 0,20
2 God buffertkapacitet 0,10 -0,20
3 Svag buffertkapacitet 0,05-0,10
4 Mycket svag buffertkapacitet 0,02 - 0,05
5 Ingen eller obetydlig buffertkapacitet < 0,02




3 RESULTAT OCH DISKUSSION

Det &r svart att se nagra starka trender for sjoarna i Sollentuna. De flesta utav sjoarna ar
dock ndgot ndringsrika med hoga halter organiskt material och ladga syrehalter i
bottenvattnet. Edsviken, Fjituren, Norrviken, Ravalen och Oversjén #r niringsrika
(eutrofa) recipienter. Edsviken, Norrviken och Rosjon har ett nédstan syrefritt tillstand 1
bottenvattnet. For exempelvis Visjon och Oversjon finns forutsittningar for
massutveckling av cyanobakterier. Vattnet i de flesta utav sjdarna ar svagt till mattligt
fargat. Endast Snuggan har ett starkt fargat vatten. Snuggan skiljer sig dven fran de
Ovriga sj0arna genom att vara sur. Samtliga andra sjoar har ett pH 6ver 7,0 och en
mycket god buffertkapacitet. Sjoarnas klassificeringar finns sammanstillda i tabell 11.

3.1 Tillstandsbeddomningen

Analysdata fran de aktuella sj0arna var svar att utvardera dd exempelvis provtagningen
ej var konsekvent vad det giller provtagningsfrekvens och tid for provtagning. Antal
provtagningar per ar var mycket varierande och dessvirre kunde manga vérden inte tas
med 1 tillstdndsbeddmningen da provtagningen skett utanfor den aktuella
beddmningsperioden, oftast maj-oktober.

For att utfora trendanalyser eller annan statistisk bearbetning behdvs helst analysdata
frdn minst tio mattillfillen. En annan forutséttning ar att spridningen mellan virdena for
respektive parameter ej ar for stor. Det dr viktigt att provtagningsfrekvensen é&r
regelbunden och jimt fordelade i tiden.

Tabell 11. Klassificeringstabell for ndgra sjoar i Sollentuna kommun. Analysdata
strdcker sig fran 1940-2000. Klassificeringen dr utford med stéd av Naturvardsverkets
skrift; ”Bedomningsgrunder for miljokvalitet — Sjoar och vattendrag”, Rapport 4913,
1999.

Sj6ar Period N-Tot P-Tot | N-Tot/P-Tot | Syrehalt TOC | Vattenfirg | Siktdjup | Klorofyllhalt pH Alkalinitet
namn klass Klass klass klass klass klass klass klass klass klass
Edsviken | D | 2.3 | 453 | 352 5 - - 3 453

Fjituren 12%70%' 2-3 3 2 3% 3 2 3 2 1 1
Norrviken 12%%2' 3 4 3 25 4 3 4 4 1 1
Ravalen 11999959' 3 4 2-3 1* 3% 3 - 2% 1 1
Résjon Y 2 2 2 155 3 2 3% 3% 1 1
Snuggan 12%‘(‘)%- 3 2 1 2>4% 5 5 4 4 4-5 43
Visjon 12%70% 3 2 1-2 1* 4 2 4 2 1 1
Oversjon 11997929' 3 3 2 1% 3 2 4 3 1 1

* Klassning/beddmning &r oséker enligt nigon/nagra av foljande orsaker:
Ofullsténdiga eller for fa analysdata
Analysdata harror fran langt tillbaka i tiden

Provet &r taget pa fel djup. Exempelvis borde syrehalten métas i bottenvatten, ej i ytvatten.

x — x Miljétillstandet och darmed klassificeringen forédndras med tiden.
x - x Miljotillstdndet &r fordelat pé tva klassintervall.




3.2 Sjoarnas tillstand

3.2.1 EDSVIKEN

Data finns fran tiden 1972 till 2000. Provtagningen &r utford s gott som arligen och
alltid pd de tvd provtagningspunkterna; Landsnora och Skogsvik. Vattendjupet vid
provtagningspunkterna dr ca 14 respektive 17 meter. Data 6ver TOC, farg, pH och
alkalinitet saknas. Syrehalten dr korrekt uppmatt i sjons bottenvatten.

e Edsviken dr en eutrof vik av havet. Dock har totalfosforhalten med tiden sjunkit fran
klass 4 till klass 3. Viken har tidigare haft ett mattligt kviveunderskott men nu har
den kvéve-fosforbalans, vilket innebér att en massforekomst av cyanobakterier kan
forekomma.

e Vikens djupare delar befinner sig i ett syrefritt eller néstan syrefritt tillstdnd.

o Siktdjupet dr méttligt, ca 2,5 - 5 meter.

e Klorofyllhalten har genom é&ren minskat frén klass 4 till klass 3 vilket indikerar hoga
virden dven i fortsattningen.

Inga tydliga trender kan urskiljas men halterna av nérsalter &r ldgre de senare aren.

3.2.2 FJATUREN

Data finns frén tiden 1972 till 2000. Provtagningen har oftast skett med néagra ars
mellanrum. Provtagningsdjupet for samma parametrar varierar ndgot mellan sjons tre
provtagningspunkter; Fjaturen-1, -2 och —3. Vattendjupet vid provtagningspunkterna &r
ca 2,0, 6,5 respektive 2 meter. Sjons syrehalt baseras endast pd métningar fran fjituren-
2, den enda provpunkt dir métningarna dven utforts 1 bottenvatten.

e Fjdturen r en eutrof sjo med mattligt till hoga totalkvdvehalter. Sjon har en kvéve-
fosforbalans, vilket innebér att en massforekomst av cyanobakterier kan forekomma.

e Syretillstdndet i bottenvattnet dr svagt men denna bedomning &r nagot oséker p.g.a.
mycket i viarden. Halten organiskt material &r mattligt hog.

o Siktdjupet dr mattligt, ca 2,5 - 5 meter och vattnet ar svagt fargat.

e Klorofyllhalterna ar méttligt hdga.

e Sjon ér ej forsurningshotad da pH ligger dver 7,0 och buffertkapaciteten dr mycket
god.

Inga tydliga trender kan urskiljas men siktdjupet ser ut att 6ka de senare &ren.



3.2.3 NORRVIKEN

Data finns fran tiden 1987 till 2000. Det &r svart att fa en bild over sjons tillstind med
tiden da dataunderlaget dr tunt med f4 vdrden som framst dr tagna fran &r 1995 och
framét. Sjon har tre provtagningspunkter; Norrviken-1, -2 och —3. Provtagningsdjupet
vid parametermétningarna varierar nagot mellan provtagningspunkterna. Vattendjupet
vid provtagningspunkterna dr ca 2,5, 9,0 respektive 11,5 meter. Syrehalten ar korrekt
uppmiéitt i sjons bottenvatten.

e Norrviken &r en eutrof sj0 med hoga totalkvdvehalter och mycket hoga
totalfosforhalter. Sjon har ett méttligt kvdveunderskott.

e Spyretillstdndet i bottenvattnet har genom &ren minskat frdn mattligt syrerikt till
syrefritt eller ndsta syrefritt. Halten organiskt material dr hog.

e Vattnet dr mattligt fargat och sjon har litet siktdjup.

e Klorofyllhalten &r mycket hog.

e Sjon ar ej forsurningshotad dd pH ligger 6ver 7,0 och buffertkapaciteten dr mycket
god.

Inga tydliga trender kan urskiljas men syrehalten ser ut att minska de senare aren.

3.24 RAVALEN

Data finns frdn tiden 1995 till 1999. Mycket f4 mitvirden finns inom ldmplig
provtagningsperiod, vanligen maj-oktober. Provdata i diagrammen &r tagna under 90-
talet vilket gor det svart att se sjons tillstind med tiden. Sjon har fem
provtagningspunkter; Ravalen-la, -1b, -2 (dr tillfléden), -3 och —4 (&r 1 sjon).
Vattendjupet vid provtagningspunkterna i sjon ar ca 1,5 respektive 1 meter.

e Sjon dr eutrof p.g.a. de mycket hoga totalfosforhalterna. Totalkvdvehalterna dr hoga
och sjon varierar mellan kvédve-fosforbalans och ett méttligt kvdveunderskott.

e Syremitningarna frin sjon visar pd goda syreforhdllanden, detta var vintat d& sjon
ar grund samt har en kraftig undervattensvegetation.

e Vattnet dr mattligt fargat.

e Klorofyllhalten ar mattligt hoga.

e Sjon ar ej forsurningshotad dé pH ar 6ver 7,0 och buffertkapaciteten dr mycket god.



3.25 ROSION

Data finns frén tiden 1971 till 2000. Sjon har tva provtagningspunkter; Rosjon-1 och —2.
Vattendjupet vid provtagningspunkterna ér ca 7 respektive 6 meter. Provtagningen har
oftast skett med flera ars mellanrum. Bedomningen av siktdjup, TOC och klorofyll &r
baserad pd mycket fa data. Syrehalten bedomdes frimst efter data fran
provtagningspunkten Rosjon-1 da syremétningarna dér gjordes pa storst djup (5-6,5 m).

e ROsjon dr mesotrof p.g.a. de maéttligt hoga halterna av totalfosfor och totalkvéve.
Sjon har kvdve-fosforbalans, vilket innebér att en massforekomst av cyanobakterier
kan férekomma.

e 1971 var syretillstdindet syrerikt men fram till 1999 har syretillstandet forsamrats till
syrefritt eller ndstan syrefritt. Halten organiskt material dr mattligt hog.

e Vattnet dr svagt fargat och siktdjupet ar mattligt.

e Klorofyllhalten ér hog.

e Sjon ar ej forsurningshotad ty pH &r néra neutralt och buffertkapaciteten dr mycket
god.

Inga tydliga trender kan wurskiljas men syrehalten ser ut att minska och
buffertkapaciteten ser ut att 6ka de senare aren.

3.2.6 SNUGGAN

Data finns fran tiden 1940 till 2000, huvuddelen av datamaterialet 4r dock fran 70-talet
och framat. Sjon har en provtagningspunkt dér vattendjupet dr ca 2,5 meter.
Bedomningen av syrehalt, TOC och klorofyll 4r baserad pad mycket fa data.

e Snuggan dr en mesotrof sj0 med mattligt hoga totalfosforhalter och hoga
totalkvévehalter. Sjon har ett kvivedverskott.

e Syretillstdndet har gatt fran mattligt syrerikt pd 70-talet till syrefattigt pad 90-talet.

Sjon har mycket hoga halter av organiskt material.

Vattnet ar starkt fargat och siktdjupet ar litet.

Klorofyllhalten dr mycket hog.

Sjon ér sur.

Buffertkapaciteten har forbattrats fran mycket svag till svag och pH varierar mellan

surt och mycket surt.



3.2.7 VASION

Data finns fran tiden 1971 till 2000. Sjon har en provtagningspunkt men provdjupet for
respektive parameter varierar fran ar till &r. Vattendjupet vid provtagningspunkten ér ca
2 meter. Provtagningen har oftast skett med nagra ars mellanrum. Bedomningen av
siktdjup och TOC &r baserad pa mycket fa data.

e Visjon dr en mesotrof sjo med hoga totalkvdvehalter och mattligt hoga
totalfosforhalter. Sjon varierar mellan kvaveoverskott och kvéve-fosforbalans. Det
senare innebdr att en massforekomst av cyanobakterier kan forekomma.

e Syremétningarna frin sjon visar pa goda syreforhallanden, detta var vantat da sjon
ar grund samt har en kraftig undervattensvegetation. Halt organiskt material dr hog.

e Vattnet dr svagt férgat och siktdjupet ér litet.

e Klorofyllhalten ar méttligt hog.

e Forsurningsrisken édr obefintlig ty pH &r ndra neutralt och buffertkapaciteten ar
mycket god.

Inga tydliga trender kan urskiljas men vattenfdrgen ser ut att 6ka de senare aren.

3.2.8 OVERSJON

Data fanns fran tiden 1972 till 1999. Sjén har tre provtagningspunkter; Oversjon-1, -2
och —3. Provtagningen har oftast skett med ndgra ars mellanrum. Beddmningen av
siktdjup ar baserad pa mycket fa data.

e Oversjon ir en eutrof sjo med hdga totalkvive- och totalfosforhalter. Det rader
kvave-fosforbalans, vilket innebédr att en massforekomst av cyanobakterier kan
forekomma.

e Syremitningarna frin sjon visar pa goda syreférhallanden. Halt organiskt material &r
mattligt hog.

e Vattnet dr svagt fargat och siktdjupet ar litet.

e Klorofyllhalten dr hog.

e Forsurningsrisken ér obefintlig dd pH &r 6ver 7,0 och buffertkapaciteten dr mycket
hog.

-10 -



3.3 Atgardsprogram

Tabell 11 visar att flera recipienter har en nagot for hog néringsstatus och laga
syrehalter 1 bottenvattnet. Det forefaller inte orimligt att anta att recipienterna, som
ligger i ett omrade med viagar, bebyggelse (med kanske enskilda avlopp) och industrier,
erhéller en for hog extern belastning (det som kommer till recipienten frdn dess
omgivning) av bl.a. kvdve och fosfor.

Naturvardsverkets  rekommendationer dr att  kvantifiera och  identifiera
fosforbelastningen for varje enskild recipient. Det skall i sammanhanget papekas att
bade den externa belastningen och den interna belastningen (det som ldcker frén
bottnen) skall beréknas.

Tankbara atgdrder for att minska den externa nédringsbelastningen é&r bl.a. att
omhénderta dagvatten i vitmarker, ansluta enskilda avlopp till kommunala reningsverk
samt att hoja reningsverkens reningsgrad.

Ténkbara dtgirder for att minska den interna belastningen kan vara att hoja syrenivén i
bottenvattnet, begrénsa populationen av vitfisk samt att kemisk behandla bottnen.

Ordningsfoljden for ett &tgirdsprogram beskrivs dock mycket tydligt av

Naturvardsverket (Figur 2). Foreliggande rapport har framforallt utfort en
“Tillstdndsanalys”.

-11 -



Tillstdndsanalys

For hog trofigrad

Inledande undersokningar
Fosforbelastning W
Biclogisk silvreningsférmaga
Recipientkapacitet )

Kontrollmétningar

Fosforbelastning
Biclogisk sjidlvreningsférmaga
Vattenkvalitet

’——7 Utvirdering

Reduktion av extern fosforbelastning

Reducerad fosfortillférsel tll avrinningsomr.
Kvarhallande av fosfor i avrinningsomradet
Bortledning av fosforrikt vatten
Fosforfillning i tillfléde J

Kontrollmétningar

Fosforbelastning

Utvirdering Vattenkvalitet

Reduktion av intern fosforbelastning
Sedimentborttagande

Okning av fosforbindningskapaciteten
Eliminering av fosformobiliserande forhal-
landen och fosforfrigérande organismer

Kontrollmétningar

Internbelastning

Utvirdering Vattenkvalitet

Balansering av ekosystem

Biomanipulering ("Top - down”) w
- Borttagande av fisk
- Utséttning av predatorfisk )

Overvakning

Vattenkvaliteskontroll
i forhillande 3]l malsitming

Figur

2:  Ordningsfoljden for ett adtgdrdsprogram (SNV  Rapport

Sjorestaureringar i Sverige, Petterson K och Wallsten M 1990).
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4 BILAGA 1. Parametrarnas betydelse

4.1 Syrehalt

Syre produceras 1 huvudsak i ytvattnet av vixtplankton och for djurlivet ar det losta
syret en livsnddvandighet. Syre forbrukas vid all andning och vid nedbrytning av
organiskt material. I néringsrika sjoar med stor méngd syreproducerande véxtplankton
kan ytvattnet vara syrerikt men bottenvattnet kan daremot vara syrefattigt p.g.a att déda
vaxtplankton 1 stor midngd har fallit ned pd botten och vid dess nedbrytning atgar det
syre.

Vid syrebrist i bottenvattnet kan dels giftigt svavelvite bildas, dels kan det fran
bottensedimentet frisdttas fosfor vilket i sin tur stimulerar ytterligare tillvixt av
vixtplankton.

4.2 Siktdjup

Mitningen utféres med hjélp av en vattenkikare och en vit skiva. Skivan sénkes ner 1
vattnet tills den inte ldngre synes. Avstandet mellan vattenytan och skivan bendmnes
som siktdjupet. Siktdjupet dr ofta ett direkt métt pa sjons vaxtplanktonkoncentration.
Siktdjup under en meter patridffas ofta i sjoar med mycket véxtplankton och som
salunda har hoga halter av ndringsimnen. Siktdjup pa over 10 meter patriffas ofta i
néringsfattiga vatten.

4.3 PH och alkalinitet

Bedomningen av surhetstillstandet kan goras utgaende fran alkalinitet och/eller pH-
varde. Medan alkaliniteten framst ar ett matt pd forsurningskansligheten anger pH-
vardet den faktiska surheten. pH-vérdet kan dock uppvisa betydligt storre skiftningar
under aret an alkaliniteten. pH &r ett matt pa vattens innehdll av viitejoner och &r en
anviand parameter i forsurningssammanhang. Ett pH 6ver 7 innebir ofta en bra télighet
mot forsurning. pH varierar dock med arstiden och det &r oftast 14gst pa viren och hogst
pa sommaren.

4.4 TOC, (totalt organiskt kol)

TOC ér ett métt pa organiskt material. Mycket organiskt material innebér att miljon ar
mera syretdrande. Under 5 mg/] rdknas som lite organiskt material, 6ver 20 mg/l riknas
som mycket organiskt material.

45 Vattenfarg
Vattnets farg dr 1 forsta hand ett matt pd dess innehdll av humusdmnen. Humusdmnen
bildas av formultnande véaxter.

46 N-Tot

Totalkvdve dr en samlingsanalys for alla kvdveforeningar. Kvdve dr ett ndodvandigt
vaxtnaringsdmne som naturligt tillfors véara vattendrag. I storre méngder bidrar det dock
till 6vergddningen. Som fororening tillfors kvavet fran bl.a. kommunala utslépp, luften,
odlad mark och djurbesittningar. Néringsfattiga sj0ar har halter under 0,30 mg/l och
néringsrika sjoar har halter 6ver 0,75 mg/l. Vissa kvéveforeningar forekommer framst i
syrefattiga miljoer och dr giftig for bl.a. fisk.
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4.7 P-Tot

Totalfosfor dr en samlingsanalys for alla fosforforeningar. Fosfor ar liksom kvéve ett
nddvindigt véxtndringsimne som naturligt tillfors véra vattendrag. Fosfor dr det
ndringsdmne som i sotvatten oftast finns i1 underskott och sélunda blir begransande for
tillvaxten. Ett relativt litet fosfortillskott gynnar sdlunda tillvixten och dvergodningen
kraftigt. Som fOrorening tillférs fosforn fran avloppsutsldpp, odlad mark,
djurbesittningar etc. Naringsfattiga sjoar har halter under 8 pg/l och néringsrika sjoar
har halter 6ver 25 pg/l. Fosfatfosfor &r den mest betydelsefulla fosforfraktionen for
vixterna 1 och med att den &r direkt tillgédnglig. Fosfatfosforandelen utgdr mindre &n 5%
av totalfosforhalten.

4.8 N-Tot/P-Tot-kvot

Denna kvot beskriver tillgang pa kvéve i relation till fosfor i sjoar. En hog kvot visar att
sjon har ett kvivedverskott och att det sdledes enbart dr fosfortillgangen som reglerar
den organiska produktionen. En liten kvot visar pa ett kvdveunderskott och
sannolikheten &r stor att det forekommer kvévefixerande cyanobakterier.

4.9 Kilorofyll-A

Klorofyll finns i alla grona véxter. Halten av klorofyll i vatten dr sélunda ett métt pa
mingden véxtplankton. Klorofyllhalten &r oftast hogre 1 en néringsrik sjo.
Néringsfattiga sj0ar har halter under 8 pg/l och niringsrika sjoar har halter 6ver 20 pg/l.
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5 Bilaga 2 diagram

-15 -



