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Figur 1. Provtagningspunkter i Edsan 2005-2006.
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Sammanfattning

Pa uppdrag av Oxundaans vattenvardsprojekt har Naturvatten i Roslagen AB utfort en vattenkemisk
undersokning av Edssan for att utreda ans naringsstatus och eventuell paverkan fran kringliggande
marker.

Resultaten visar att Edsan ar en a med stor paverkan av Norrvikens vatten. pH-vardet var hogst under
perioder med stor vaxtplanktonproduktion i Norrviken. Konduktivitet och kloridhalt varierade endast
litet under aret. Grumligheten i Edsan paverkades antingen av vaxtplanktonproduktion Norrviken
och/eller av flédet da lerpartiklar och andra oorganiska partiklar frigors fran kringliggande marker. | maj
var absorbansen hdg, under resterande del av aret var variationen liten. Mycket héga halter
fosfatfosfor uppmattes under hosten. Totalfosforhalten foljde till stora delar fosfatfosforhalten under
aret. Liksom for fosfatfosfor uppmattes de hégsta halterna ammoniumkvave under hdsten. De lagsta
halterna nitratkvave uppmattes under tillvaxtperioden (maj-oktober). Totalkvavehaltens variation i
Edsan berodde till storsta delen pa mangderna lést kvave i vattnet.

| sedimentet fran tva punkter i Edsan uppmattes laga till mattligt hdga halter metaller, laga halter
narsalter (N och P) och laga halter organiska féreningar.

Vid en jamfoérelse mellan halter fran aar i Stockholm- och Uppsala lan (riksinventeringen) var
fosfatfosforhalten i Edsan extremt hég.

Tillstandet i Edsan beddmdes efter Naturvardsverkets bedomningsgrunder (1999). | tabellen nedan
sammanfattas resultaten

Tillstand
Parameter 1. utfldde Norrviken 2. jarnvag 3. infldde Edssjon
absorbans klass 3 klass 3 klass 3
grumlighet klass 4 klass 4 klass 4
syrgashalt
organiskt material klass 3 klass 3 klass 3

Kontrollprogrammets utformning gav méjlighet att beddma bade ans naringsstatus och vattenkvalitet.

Edsans naringsrika karaktar och extremt hoga fosfatfosforhalter berodde till storsta delen pa den
paverkan an hade fran sjén Norrviken. Ovrig paverkan som dagvatten, jordbruk och djurhalining var
under stdrre delen av aret liten.



Inledning

Pa uppdrag av Oxundaans vattenvardsprojekt har Naturvatten i Roslagen AB utfort en vattenkemisk
undersokning av Edssan for att utreda ans naringsstatus och eventuell paverkan fran kringliggande

marker. Undersdkningen omfattar tre provtagningspunkter. Provpunkternas lage visas i figur 1. Prov
togs vid tolv tillfallen fran februari 2005 till januari 2006.

Metoder

Provtagning och analys

Vid provtagningen anvandes en stanghamtare med 5l flaska. Proverna togs genom att flaskan trycktes
ner i vattnet dar djupet vid provtagningspunkterna tillat detta. For att minska risken fér kontaminering
kasserades de tva forsta proven vid varje provpunkt. Proverna férvarades sedan i morka kylvaskor
under transport till lab. Analys av temperatur, syrgashalt och konduktivitet utférdes i falt av personal
fran Naturvatten i Roslagen AB. Absorbans, grumlighet, fosfatfosfor, totalfosfor, nitrit+nitratkvave,
ammoniumkvave och totalkvave utférdes vid Erkenlaboratoriet, Uppsala Universitet. Klorid och totalt
organiskt kol (TOC) analyserades vid Analytica, Taby. Proverna levererades till Erkenlaboratriet
samma dag som provtagningen genomférdes medan prover till Analytica skickades som foretagspaket
dagen efter provtagningen. Sedimentproverna togs med Willnerhdmtare den 13:e september 2005 vid
punkt 2, jarnvagen och punkt 3, utflddet i Edssjon. 3 st sedimentproppar togs vid varje provplats
varifran sedimentdjupet 0-1 cm skiktades och blandades till ett samlingsprov. | sedimenten
analyserades torrsubstans, totalfosfor, totalkvave, organiska foreningar (TEX, alifater, aromater) och
11 metaller. Analytica i Taby utférde samtliga analyser. Erkenlaboratoriet och Analytica ar
ackrediterade laboratorier (SWEDAC).

Utvérdering och bedémning

Vid utvardering av resultaten jamférdes resultat fran de olika provpunkterna for att klargora hur
kringliggande marker paverkade vattenkvaliteten i Edsan. Vidare visas arsvariationen av nagra
variabler for att pavisa nar halterna var hogst under aret. Medelvarden fran oktober och november
j@mférdes med medelvarden fran riksinventeringen 1995 och 2000 (Stockholm och Uppsala lan) vid
samma tid pa aret. Slutligen gors en bedéomning efter Naturvardsverkets bedomningsgrunder for sjoar
och vattendrag av surhet/férsurning (alkalinitet), ljusférhallanden (absorbans, grumlighet), syretillstand
och syretdrande amnen (syrgashalt, TOC) och naringsamnen (fosfor- och kvavetransporter).
Resultaten fran sedimentanalyserna jamférdes med undersokningar fran Malaren och Kolbacksan
samt "mindre kanslig markanvandning” (Naturvardsverket 1996). Metallhalterna i sedimenten
bedémdes enligt Naturvardverkets beddmningsgrunder for sjdar och vattendrag. Bedémning av
miljotillstandet gérs genom en indelning av matvardena i fem klasser. Klasserna ar i de fall det varit
mojligt relaterade till effekter i ekosystemet men baseras oftast pa statistiska fordelningar av data. | de
fall klassningen ar effektrelaterad innebar klass 1 ett tillstdnd dar inga kdnda negativa effekter
upptrader pa miljé och halsa. De darpa féljande klasserna beskriver successivt storre effekter. Klass 5
beskriver ett tillstand dar allvarliga (negativa) effekter foreligger pa miljé/och eller hdlsa. Genom att
berdkna matvardenas avvikelse fran s.k. jamférvarden, vilka ska motsvara ett tillstdnd utan mansklig
paverkan, far man en bild av tillstandets avvikelse fran det naturliga tillstandet. Aven avvikelsen
klassificeras enligt en femgradig skala, dar klass 1 motsvarar ingen eller obetydlig avvikelse och klass
5 en mycket stor avvikelse fran det naturliga tillstandet. Den arealspecifika forlusten framraknades fran
den arliga transporten dividerat med avrinningsomradets areal (ha).



Metrologiska data

For uppgifter om temperatur och nederbérd ar 2005 anvandes matvarden fran SMHIs station i
Svanberga norr om Norrtalje (SMHI 2006). Denna station anvands aven vid jamférelser med
normalnederbdrd och normaltemperatur (SMHI 2001).

Temperatur

Aret inleddes varmt med medeltemperaturer éver 5 °C. Medeltemperaturen for hela januari hamnade
dver noll-strecket (+0,4°C). Aven februari manad inleddes varmt men avslutades med en kall period,
den 28 februari uppmattes -12,3°C. Mars manad inleddes mycket kalt med -19,3°C den 1 mars. Totalt
sett var mars den kallaste manaden under 2005, ca 4° kallare an normalt. | april var
medeltemperaturen hdgre an normalt medan medeltemperaturen i maj var normal. Juni inleddes svalt
men runt midsommar steg medeltemperaturen till ver 18°C. | juli kom sommarvarmen, den 12 juli
uppmattes hela 22,2° C, den hégsta medeltemperaturen under aret. Medeltemperaturen under augusti
var normal medan medeltemperaturen under september var ca 2° varmare an normalt, den 20
september uppmaéttes 14,5° i dygnsmedeltemperatur. Aven oktober och november manad bjod pa fér
arstiden varmt vader, den 12:e november uppmattes hela 9,0°C i dygnsmedeltemperatur. Den riktiga
kylan kom inte forran i mitten av december da kvicksilvret for forsta gangen sjonk under -10°C. | Figur
2 visas medeltemperaturen under 2005 i Svanberga jamfort med normalmedeltemperaturen i
Svanberga (SMHI 2001).
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Figur 2. Medeltemperaturen (°C) under 2005 i Svanberga jamfért med normalmedeltemperaturen i
Svanberga (SMHI 2001).



Nederbord

Da aret inleddes milt foll det mesta av nederbérden som regn i januari. | februari, som var
jamforelsevis nederbordsrik, foll det mesta som snd. Snén Iag kvar under den jamforelsevis kalla men
nederbdrdsfattiga manaden mars. | april smalte snén och vadret var mestadels soligt. Endast 5,6 mm
foll under hela manaden. Maj, som var nederbdrdsrik, inleddes med nagra kraftiga regnvader. Den 2
maj foll 15,7mm. | juni foll mycket regn, dock koncentrerat till enstaka dagar. Den 10:e juni foll 21,2
mm och den 21 juni hela 26,4 mm. Totalt f6ll drygt 90mm mot normala 40mm. Juli inleddes soligt men
runt den 20:e bdrjade regnet falla och under nagra dygn foll ndstan 50 mm. Nederbérden under
augusti var normal medan september manad var mycket nederbérdsfattig. Endast 6 mm foll under
hela manaden. Aven oktober inleddes mycket nederbérdsfattigt men i slutet av manaden foll ca 40
mm. | november och december var nederbérden normal eller nagot éver den normala, dock foll det
mesta som regn. | figur 3 visas nederborden under 2005 i Svanberga jamfért med normalnederbdrden
i Svanberga (SMHI 2001)
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Figur 3. Nederbérden (mm) under 2005 i Svanberga jamfért med normalnederbérden i Svanberga
(SMHI 2001)
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Analysresultat

Samtliga analysresultat finns redovisade i bilaga 1.
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pH

pH-vardet ar ett matt pa vattnets innehall av vatejoner och anger dess surhetsgrad. pH varierade
under aret mellan pH 7,5 och 8,6. Variationen mellan punkterna var oftast mycket liten, det vatten som
avbordades fran den naringsrika Norrviken styrde i stort pH-véardet i an. Under sommaren da
vattenflédet i an var som lagst uppmattes en gradient med sjunkande pH-varde mot inflodet i Edssjon
(punkt 3). Vaxtplanktonproduktionen i aar ar oftast betydligt mindre an i sjoar da vaxtsamhallet i aar
domineras av makrofyter. pH-vardet var hdgst under perioder med stor vaxtplanktonproduktion i
Norrviken, som infoll under var och sommar. | figur 4 visas pH-vardets variation i de tre undersokta
provpunkterna i Edsan.
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Figur 4. pH-vérdet vid de tre provpunkterna i Edssan under perioden februari 2005- januari 2006.

Alkalinitet

Alkaliniteten ar ett matt pa vattnets bikarbonatinnehall eller enklare uttryckt, vattnets formaga att
motsta pH férandringar. Under aret varierade alkaliniteten mellan 2,34 till 2,62 mekv/l. Alkaliniteten var
oftast hogst vid inflodet till Edssjon (punkt 3). | dessa delar av landet ar alkaliniteten oftast mycket hdg
da vara marker domineras av karbonatrika jordar.

Konduktivitet

Vattnets konduktivitet (eller ledningsférmaga) ar ett matt pa vattnets totala joninnehall, och kan till
exempel anvandas for att spara fororeningskallor i vattendrag. Konduktiviteten varierade endast litet
under aret. Variationen var mellan 47,4 mS/m vid punkt 2 i augusti till 51,7 mS/m vid punkt 3 i januari.



Jamférs konduktiviteten mellan de olika provpunkterna var konduktiviteten oftast hdgst vid punkt 3
(infléde Edssjon).

Vid riksinventeringen 1995 och 2000 var medelvardet for konduktivitet 41 mS/m i 33 undersokta aar i
Stockholm- och Uppsala lan. Halterna vid riksinventeringen varierade mellan 11-126 mS/m. |
j@mforelse med de undersdkta darna i riksinventeringen var konduktiviteten nagot hogre i Edsan. |
figur 5 visas konduktiviteten vid de tre undersdkta platserna i Edsan.
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Figur 5. Konduktiviteten vid de tre provpunkterna i Edsan under perioden februari 2005- januari 2006.

Klorid

Klorid ar en parameter som framforallt anvands for att se eventuell paverkan fran vagar och andra
asfalterade ytor (tex vagsalt).

Den hdgsta kloridhalten uppmattes vid utflédet fran Norrviken (punkt 1) i oktober till 58,0 mg/l. Under
Ovriga delar av aret var variationen mycket liten, mellan 40,4 till 45,0 mg/l. Vid provtagningenstillfallet i
oktober hade Norrvikens vatten precis blandats om, mycket naringsrikt bottenvatten blandades med
sjons ytvatten och hoga halter 16st fosfor och kvave uppmattes vid Norrvikens utfldde. Ny forskning
(Oberg mfl, 2005) av naturliga och opéaverkade vattendrag har visat att stora delar av saltet i backar
egentligen kommer fran organiskt material som bryts ner i marken. | fallet Norrviken finns mdjligheten
att nedbrytningen av organiskt material vid bottnarna under den period sjon ar skiktad frigor klorid,
fosfat och ammonium som blandas med ytvattnet (epilimnion) da sjon blandas om under hdstarna. Vid
provtagningstillfallet har omblandningen nyligen skett och det kloridrika vattnet fran Norrviken har
annu inte natt ans nedre lopp.

Vid riksinventeringen 1995 och 2000 var medelvardet for klorid 26 mg/l i 33 undersokta aar i
Stockholm- och Uppsala lan. Halterna vid riksinventeringen varierade mellan 3-187 mg/l. | jamforelse
med medelvardet for de undersdkta darna i riksinventeringen var halten hégre i Edssan.

| figur 6 visas arsvariationen av klorid vid de tre undersokta proplatserna i Edsan.



~
o

= 1. utfléde Norrviken = 2.jarmnvag = 3.infldde Edssjon

[4)] [©2] (o]
)] o [&)]

a0
o

Klorid (mg/l)

N
o

IS
o

w
(6]

T T T T T T | | | | T
feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec jan feb

Figur 6. Kloridhalten vid de tre provpunkterna i Edssan under perioden februari 2005- januari 2006.

Grumlighet

Ar ett matt pa mangden partiklar i vattnet. Grumligheten i Edsan paverkades antingen av
vaxtplanktonproduktion i Norrviken och/eller av flodet da lerpartiklar och andra oorganiska partiklar
frigors fran kringliggande marker. Grumligheten i Edsan varierade mellan 2,0 till 13,4 (FNU). Hog
grumlighet uppmattes i maj och oktober vid punkterna 2 och 3. Grumligheten vid punkt 1 var vid
provtagningarna betydligt Iagre. Nagonting hande saledes mellan punkt 1 (utfldde Norrviken) och
punkt 2 (jarnvagen). Analysresultaten tyder pa att en uppgrumling av minerogent material skett
nagonstans mellan provpunkt 1 och 2. Mgjligen kan gravarbeten och stora mangder regn ha gjort att
paverkan fran kringliggande marker varit stor. | figur 7 visas grumlighetens arsvariation vid de tre
undersOkta provplatserna i Edsan.

Grumligheten i Edsan beddms enligt Naturvardsverkets beddmningsgrunder i avsnitt nedan.
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164 — 1.utfléde Norrviken === 2. jarnvdg = 3.inflode Edssjon
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Figur 7. Grumligheten vid de tre provpunkterna i Edssén under perioden februari 2005- januari 2006.

Absorbans

Absorbansen eller vattenfargen bestams huvudsakligen av mangden humusamnen i vattnet.
Absorbansen i Edsan varierade mellan 0,030 till 0,224 (420 nm 5cm kyvett). Den hdga absorbans som
uppmattes i maj beror antagligen pa att det efter en lang period med mycket torrt vader i april borjade
regna i borjan av maj. Stora mangder humus transporterades till vattendraget fran kringliggande
marker. | figur 8 visas arsvariationen av absorbans vid de tre undersokta provpunkterna i Edsan.

Absorbansen i Edsan beddms enligt Naturvardsverkets beddmningsgrunder i avsnitt nedan.
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Figur 8. Absorbansen vid de tre provpunkterna i Edssén under perioden februari 2005- januari 2006.
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Fosfatfosfor

Fosfatfosfor ar 16st fosfor i vattnet som ar tillganglig for vaxtligheten. Fosfatfosforhalten i Edsan
varierade mellan <5 pg/l till 97 ug/l. De hdgsta halterna uppmattes efter Norrvikens omblandning i
oktober da det mycket naringsrika bottenvattnet blandades med sjons ytvatten och férdes ut i Edsan.
Variationen mellan punkterna var oftast liten men i juli uppmattes en stor skillnad mellan punkt 1 och
punkt 2/3. Troligtvis skedde en paverkan fran kringliggande marker i samband med regn. Mycket laga
halter fosfatfosfor uppmattes i april i samband med varblomningen, da fosfatfosfor férbrukats av
vaxtplanktonsamhallet i Norrviken. | figur 9 visas arsvariationen av fosfatfosfor vid de tre undersékta
provplatserna i Edsan.
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Figur 9. Fosfatforhalten vid de tre provpunkterna i Edssan under perioden februari 2005- januari 2006.

Totalfosfor

Totalfosfor ar det totala innehallet av fosfor i vattnet, alltsd summan av den I6sta- och
organiskt/oorganiskt bundna fosforn. Totalfosforhalten i Edsan varierade mellan 43 pg/I till 140 pg/l.
Totalfosforhalten foljde till stora delar fosfatfosforhalten under aret och skillnaden mellan punkterna var
liten. De hogsta halterna uppmattes oftast vid punkt 3 (utfléde Edssjon). | figur 10 visas arsvariationen
av totalfosfor vid de tre undersdkta provplatserna i Edsan.

Totalfosforhalten i Edsan beddms enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder i avsnitt nedan.
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Figur 10. Totalfosforhalten vid de tre provpunkterna i Edssan under perioden februari 2005- januari
2006.

Ammoniumkvéave

Ammoniumkvave ar en I6st form av kvave som oftast bildas vid nedbrytning och férekommer vid
syrefattiga tillstand. Mangden ammoniumkvave varierade mellan <10 pg/l till 290 pg/l under 2005.
Ammoniumkvavehaltens variation styrdes av den variation som fanns i Norrviken. Under
varblomningen foérbrukas ammoniumkvavet av vaxtplanktonsamhallet vilkket medférde mycket laga
halter i april och maj. | samband med hdstcirkulationen blandades det néringsrika botten vattnet med
ytvattnet och hdga halter ammonium uppmattes framfor allt vid Norrvikens utfléde (punkt 1). Da
ammoniumkvavet oxiderades till nitratkvave i den syrerika miljon i Edsan minskade mangden
ammonium succesivt mot Edssjons inlopp (punkt 3). | januari 2006 var allt kvave i nitratform. | figur 11
visas arsvariationen av ammoniumkvave vid de tre undersokta provplatserna i Edsan.
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Figur 11. Ammoniumkvévehalten vid de tre provpunkterna i Edsséan under perioden februari 2005-
Januari 2006.
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Nitratkvéave

Nitratkvave ar en annan form av I0st kvdve som kan komma véxtligheten till godo. Denna form
upptrader oftast vid goda syrgasférhallanden och frigors vid héga fléden fran kringliggande marker
eller oxideras fran ammoniumkvave da syrgassituationen i vattendragen forbattras.
Nitratkvavehalterna varierade i Edsan mellan <5 ug/l till 850 ug/l. De lagsta halterna uppmattes under
tillvaxtperioden (maj-oktober) da vaxtsamhallet i Norrviken tog upp storsta delen av det nitratkvave
som transporterades till Norrviken. Under vinter och host var upptaget litet och betydligt hogre halter
uppmattes langst ans lopp till Edssjon. Variationen mellan punkterna var liten. | figur 12 visas
nitratkvavehalten under perioden 2005-2006 i Edsan.
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Figur 12. Nitratkvédvehalten vid de tre provpunkterna i Edssan under perioden februari 2005- januari
2006.
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Totalkvéave

Totalkvave ar det totala innehallet av 16st och partikelbundet kvave i vatten. Totalkvavehalten
varierade mellan 790 pg/l till 1700 ug/l under 2005. Totalkvavehaltens variation i Edsan berodde till
storsta delen pa mangderna l6st kvave i vattnet. Variationen av det organiskt bundna kvavet, som
aven kan sitta bundet i partiklar, var betydligt mindre. De hdgsta halterna uppmattes under varen i
samband med hoga fléden. | figur 4 visas totalkvavehalten i Edsan under perioden 2005-2006.

2000 = 1. utfléde Norrviken == 2.jarnvdg = 3.infléde Edssjon
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Figur 13. Totalkvdvehalten vid de tre provpunkterna i Edssan under perioden februari 2005- januari
2006.
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Sedimentunders6kning

Sedimenten i Edsan undersoktes med avseende pa narsalter, organiska féreningar och metaller.
Resultaten visade pa jamforbart laga halter av narsalter (N och P) och laga halter organiska
foreningar. Mycket laga halter (klass 1) uppmattes av metallerna kadmium, kvicksilver, zink och bly
medan arsenikhalten var lag (klass 2). Halten krom, koppar och nickel i Edsans sediment var mattligt
hog (klass 3). Jamfért med bakgrundshalter fran sddra Sverige (Naturvardsverket 1999) uppmattes
ingen avvikelse (klass 1) for metallerna kadmium, kvicksilver, bly, arsenik (punkt 2) och zink, en liten
avvikelse (klass 2) kunde uppmatas for koppar och arsenik (punkt 3) medan avvikelsen var tydlig
(klass 3) for metallerna krom och nickel.

Tabell 1. Sedimentanalyser vid tva punkter i Edsan september 2005.

Sedimentanalyser
TS (%)

Tot-N (%)

Tot-P

Bensen**

Toluen™*
Etylbensen**
M/P/O-Xylen**
Summa TEX**
Alifater C5-C8**
Alifater >C8-C10**
Alifater >C10-C12***
Alifater >C12-C16A
Alifater >C16-C35A
Aromater >C10-C35AA

kadmium
krom
kvicksilver
zink

bly

koppar
arsenik
kobolt
nickel
vanadin
aluminium

naturvardsverket 1996)

Oljetyp
**bensin
***diesel
Adiesel/tyngre oljor
AAtyngre oljor

(mg/kg TS) punkt 2. jarnvagen
353 284
29 46 4,86
938 775 2019
<0,05 <0,060 0,4*
<0,20 <0,30 35*
<0,20 <0,30 60*
<0,20 <0,30 70*
<0,3 <05 ca 165*
<20 <30 200~
<20 <30 350"
<10 <10 500"
<10 <10 500"
820 <100 1000*
<26 <26 240*
tillstand avvikelse
0,22 0,217
35,9 42
<0,04 <0,04
123 134
20,3 21,3
32,3 37,7
6,08 11,3
11,8 134
242 29,3
46,6 51,8
19500 24200

*MKM (mindre kanslig markanvandning,

< grans- jamforvarde
> grans- jamforvarde

tillstand avvikelse
klass 4 klass 4
klass 3 klass 3

klass 2 klass 2

punkt 3. inlopp Edssjon

4,86
2019
0,4*
35*
60*
70*
ca 165*
200*
350*
500*
500*
1000*
240*

tillstand avvikelse




Bedomning av resultaten

Jamférelse med riksinventeringen

For att fa ett hum om hur halterna i Edsan forhaller sig jamfért med andra aar i Stockholms- och
Uppsala lan anvandes medelvarden fran riksinventeringen (SLU, 2000) fran aren 1995 och 2000.
Proverna fran riksinventeringen ar tagna i oktober och november. For att fa en nagorlunda god
jamforelse anvands medelvarden fran samtliga provpunkter under samma period i Edssan. | figur 14
jamfors riksinventeringens varden med varden fran Edssan. Riksinventeringens varden har satts till en
konstant om 100% och Hargsans varden avviker saledes x antal procent fran jamforvardena. Av
jamforelsen att ddma hade Edsan extremt hoga halter fosfatfosfor medan kvavehalterna var
jamforbara eller lagre an genomsnittet i vattendrag fran Stockholm och Uppsala lan. De extremt héga
fosforhalter och jamférelsevis laga kvavehalter som uppmattes skapar en nérsaltsituation som gynnar
kvavefixerande cyanobakterier (blagrénalger).

500 - - Edsan . riksinventeringen

Klorid
fosfatfosfor
totalfosfor
Nitratkvave
Totalkvave

-
9]
=
=
==
X
=
°
c
o
X

Amminiumkvave

Figur 14. En jamférelse mellan méatvéarden (oktober-novenber) fran riksinventeringen (SLU, 2000) och
Edsén.
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Bedbémning enligt Naturvardverkets bedémningsgrunder

En forklaring av de olika klassernas betydelse aterfinns i tabell 2 i slutet av detta avsnitt.

Absorbans eller vattenfirg

Enligt naturvardsverkets bedémningsgrunder (1999) var absorbansen eller vattenfargen i Edsan
mattlig (klass 3). En trend mot nagot hdgre absorbans mot inflodet i Edssjon uppmattes.

Tillstandsbeddmning

absorbans (420 nm 5 cm)

1. utfléde Norrviken 2. jarnvag 3. infléde Edssjon

- klass 2 klass 3  klass 4 -

Figur 15. Bedémning av tillstdnd vad géller absorbans (vattenférg) i Edsan 2005-2006.

Grumlighet

Grumligheten beddmdes som betydlig (klass 4) enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (1999)
vid samtliga provpunkter. Aven grumligheten uppvisade en haltékning mot punkt 3 (infléde Edssjén).

Tillstandsbeddmning

—_
o

Grumlighet (FNU)
O =~ N W b OO N © ©

1. utfléde Norrviken 2. jarnvag 3. infléde Edssjon

- klass2 klass 3 klass 4 -

Figur 16. Bedémning av tillstdnd vad géller absorbans (vattenférg) i Edsan 2005-2006.
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Syrgashalt

| Edsan var syrgashaltens tillstand under 2005-2006 syrerikt (klass 5) eller mattligt syrerikt (klass 4)
enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (1999). Syrgastillstandet forsamrades mot Edsans
infldde i Edssjon (punkt 3).

Tillstandsbeddmning

—_
o

Syrgas mg/I
O =~ N W b O O N 00 ©

1. utfléde Norrviken 2. jarnvag 3. inflode Edssjon

- klass2 klass 3 klass 4 -

Figur 17. Bedémning av tillstand vad géller syrgas i Edsan 2005-2006.

Organiskt material (TOC)

Enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder var mangden organiskt material i Edsan mattligt hdg
(klass 3). Halterna minskade nagot mot ans infléde i Edssjon (punkt 3).

Tillstandsbeddmning

TOC (mg/l)

1. utfléde Norrviken 2. jarnvag 3. infléde Edssjon

- klass 2 klass 3  klass 4 -

Figur 18. Bedémning av tillstdnd vad géller organiskt material i Edsan 2005-2006.
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Fosfor

Inga fardiga berakningar gick att genomféra da floden fattades da denna rapport skrevs.

Kvave

Inga fardiga berakningar gick att genomféra da floden fattades da denna rapport skrevs.

Tabell 2. Klassificeringsfbrklaringar enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (1999)

Klass metaller, TOC syrgas farg och grumlighet
_ Mycket hég halt  Syrefritt/nastan syrefritt Starkt fargat, grumligt
klass 4 Hog halt Syrefattigt Betydligt fargat, grumligt
klass 3 Medelhdg halt Svagt Mattligt fargat, grumligt
Lag halt Mattligt syrerikt Svagt fargat, grumligt
Mycket lag halt Syrerikt Ej eller obetydligt fargat, grumligt

Provtagningsprogrammet

Edsans kontrollprogram skall ge svar pa ans naringsstatus och om det kringliggande omradet
paverkar ans vattenkvalitet. Kontrollprogrammets utformning ger mojlighet att bedéma bade ans
naringsstatus och vattenkvalitet.

Atgardsprogram

Edsans naringsrika karaktar och extremt hoga fosfatfosforhalter berodde till storsta delen pa den
paverkan an hade fran sjén Norrviken. Ovrig paverkan som dagvatten, jordbruk och djurhalining var
under stdrre delen av aret liten. Eftersom Edsan &r ett viktigt lekomrade fér den sarbara aspen (SLU
2005) ar vattenkvaliteten i an viktig. Litteraturen sager att aspens majligheter till lek forsamras av ett
grumligt och naringsrikt vatten. Troligtvis beror detta pa att lekbottnarna slammas igen av den
vaxtlighet som férekommer i dessa typer av aar, sa aven Edsan. Att inom dverskadlig framtid forbattra
vattenkvalitén i Norrviken genom att endast komma till tals med alla tillfléden som dagvatten och
industrier maste ses som svart da sjons internbelastning ar sa omfattande. Har en
aluminiumbehandling av sjons bottnar diskuterats? Under 2003 restaurerades tva lekplatser i an. For
att i nulaget ytterliggare forbattra mojligheten till lek for aspen kan skuggade omraden skapas genom
att lata bli att avverka trad och busk i ans omedelbara narhet. Dessa skuggade omraden blir dels ett
skydd for fisken men innebar ocksa att vaxtligheten i an minskar. Méjligen kan detta gora att flera
strackor kan vara intressanta for aspen under lekperioden.

Referenser

Riksinventeringen av vattendrag. SLUs hemsida http://info1.ma.slu.se/db.html. SLU 2000

Naturvardsverket rapport 4913, 1999, Bedomningsgrunder for miljokvalitet-Sjéar och vatten drag.

Oberg G, M Holm, M Parikka, P Sandén and T Svensson (2005) The role of organic-matter-bound
chlorine in the chlorine cycle: a case study of the Stubbetorp catchment, Sweden. Biogeochemistry (in
press)
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Vattenkemisk undersokning av Edsan 2005-2006

Bilaga 1. Analysresultat

Analysresultaten ar ej avrundade da tecken som<gor att medelvardesberakningarna ej fungerar.



Temperatur (°C)

provtagningsdatum 1. utflode Norrviken 2. jarnvéag 3. inflode Edssjon
2005-02-16 1,3 1,4 0,7
2005-03-14 1,2 1,5 1,1
2005-04-12 6,4 7,7 7.4
2005-05-16 11,8 11,6 1,7
2005-06-13 16 15,9 15,7
2005-07-18 21,5 20,4 19,4
2005-08-08 18,8 18,5 18,1
2005-09-13 16,4 15,4 14,7
2005-10-11 12,9 12,7 12,1
2005-11-15 6,4 6,8 7
2005-12-13 2,1 2,1 2,1
2006-01-17 1,4 1,2 0,9
medel 9,7 9,6 9,2
min 1,2 1,2 0,7
max 21,5 20,4 19,4
pH
provtagningsdatum 1. utflode Norrviken 2. jarnvéag 3. inflode Edssjon
2005-02-16 7,5 7,6 7,6
2005-03-14 7,5 7,8 79
2005-04-12 8,1 8,1 8,1
2005-05-16 8,4 8,5 8,6
2005-06-13 8,0 7,9 7,9
2005-07-18 8,3 7,8 7,6
2005-08-08 8,2 79 7,7
2005-09-13 7,9 7,5 75
2005-10-11 7,8 7,6 7,6
2005-11-15 79 7,8 7,7
2005-12-13 7,8 7,8 7,8
2006-01-17 7,8 7,8 7,8
medel 7,9 7,8 7,8
min 7,5 7,5 7,5
max 8,4 8,5 8,6
Konduktivitet (mS/m)
provtagningsdatum 1. utflode Norrviken 2. jarnvéag 3. inflode Edssjon
2005-02-16 47,8 48,5 48,9
2005-03-14 50,1 50,1 50,6
2005-04-12 48,7 47,7 49,1
2005-05-16 48,1 48,3 48,7
2005-06-13 48,7 49,0 49,7
2005-07-18 48,7 48,8 49,0
2005-08-08 47,4 47,5 48,1
2005-09-13 48,0 48,4 48,0
2005-10-11 49,0 48,5 49,1
2005-11-15 49,7 48,9 49,4
2005-12-13 49,5 49,6 50,3
2006-01-17 51,1 51,6 51,7
medel 48,9 48,9 49,4
min 47,4 47,5 48,0

max 51,1 51,6 51,7



Alkalinitet (mekv/l)

provtagningsdatum 1. utflode Norrviken 2. jarnvéag 3. inflode Edssjon

2005-02-16 2,34 2,34 2,44
2005-03-14 2,55 2,55 2,58
2005-04-12 2,44 2,56 2,48
2005-05-16 2,43 2,46 2,39
2005-06-13 2,37 2,51 2,58
2005-07-18 2,50 2,50 2,61
2005-08-08 2,47 2,55 2,62
2005-09-13 2,43 2,43 2,46
2005-10-11 2,44 2,51 2,48
2005-11-15 2,38 2,38 2,55
2005-12-13 2,41 2,45 2,49
2006-01-17 2,49 2,60 2,45
medel 2,44 2,49 2,51
min 2,34 2,34 2,39
max 2,55 2,60 2,62

Grumlighet (FNU)

provtagningsdatum 1. utflode Norrviken 2. jarnvéag 3. inflode Edssjon
2005-02-16 3,3 3,3 3,9
2005-03-14 2,0 2,3 2,5
2005-04-12 7,5 5,6 5,5
2005-05-16 7,6 13,3 13,4
2005-06-13 7,6 6,9 7,9
2005-07-18 3,5 7,0 6,8
2005-08-08 4,0 4.4 5,0
2005-09-13 3,4 2,7 2,3
2005-10-11 2,8 7,2 8,8
2005-11-15 3,1 3,7 8,2
2005-12-13 3,5 2,2 75
2006-01-17 2,3 2,2 2,1
medel 4,2 5,1 6,2
min 2,0 2,2 2,1
max 7,6 13,3 13,4

Absorbans (420 nm 5cm)

provtagningsdatum 1. utflode Norrviken 2. jarnvéag 3. inflode Edssjon

2005-02-16 0,07 0,056 0,055
2005-03-14 0,048 0,048 0,052
2005-04-12 0,04 0,043 0,044
2005-05-16 0,155 0,224 0,202
2005-06-13 0,056 0,056 0,051
2005-07-18 0,038 0,044 0,075
2005-08-08 0,034 0,039 0,039
2005-09-13 0,046 0,04 0,046
2005-10-11 0,033 0,034 0,03
2005-11-15 0,063 0,06 0,08
2005-12-13 0,037 0,036 0,033
2006-01-17 0,04 0,042 0,046
medel 0,055 0,060 0,063
min 0,033 0,034 0,03

max 0,155 0,224 0,202



Suspenderat material (mg/l)
provtagningsdatum 1. utflode Norrviken 2. jarnvéag 3. inflode Edssjon

2005-02-16 2,8 2,8 2,8
2005-03-14 1,8 2,4 2
2005-04-12
2005-05-16
2005-06-13
2005-07-18
2005-08-08
2005-09-13
2005-10-11
2005-11-15
2005-12-13
2006-01-17
medel 2,3 2,6 2,4
min 1,8 2,4 2
max 2,8 2,8 2,8

Fosfatfosfor (ug/l)

provtagningsdatum 1. utflode Norrviken 2. jarnvéag 3. inflode Edssjon
2005-02-16 35 44 43
2005-03-14 36 34 31
2005-04-12 2 3 1
2005-05-16 5 10 8
2005-06-13 17 18 17
2005-07-18 18 38 45
2005-08-08 26 29 29
2005-09-13 47 55 55
2005-10-11 97 94 94
2005-11-15 72 71 72
2005-12-13 87 91 89
2006-01-17 87 87 85
medel 44 48 47
min 2 3 1
max 97 94 94
Totalfosfor (ug/l)
provtagningsdatum 1. utflode Norrviken 2. jarnvéag 3. inflode Edssjon
2005-02-16 69 80 76
2005-03-14 68 62 61
2005-04-12 73 71 75
2005-05-16 43 61 71
2005-06-13 49 51 53
2005-07-18 46 70 80
2005-08-08 67 65 58
2005-09-13 78 78 73
2005-10-11 121 122 125
2005-11-15 124 135 140
2005-12-13 104 108 114
2006-01-17 100 100 98
medel 79 84 85
min 43 51 53

max 124 135 140



Nitrit+Nitratkvave (ug/l)

provtagningsdatum 1. utflode Norrviken 2. jarnvéag 3. inflode Edssjon
2005-02-16 844 850 848
2005-03-14 841 837 824
2005-04-12 505 499 499
2005-05-16 52 58 59
2005-06-13 94 117 134
2005-07-18 6 79 78
2005-08-08 3 23 46
2005-09-13 12 48 60
2005-10-11 149 275 329
2005-11-15 470 467 469
2005-12-13 564 564 574
2006-01-17 550 560 560
medel 341 365 373
min 3 23 46
max 844 850 848

Ammoniumkvave (ug/l)

provtagningsdatum 1. utflode Norrviken 2. jarnvéag 3. inflode Edssjon
2005-02-16 138 85 81
2005-03-14 96 86 63
2005-04-12 3 3 4
2005-05-16 2 10 9
2005-06-13 106 105 84
2005-07-18 30 71 67
2005-08-08 6 41 30
2005-09-13 22 82 48
2005-10-11 291 174 128
2005-11-15 53 43 63
2005-12-13 19 22 26
2006-01-17 0 12 11
medel 64 61 51
min 0 3 4
max 291 174 128

Totalkvave (ug/l)

provtagningsdatum 1. utflode Norrviken 2. jarnvéag 3. inflode Edssjon
2005-02-16 1749 1624 1635
2005-03-14 1696 1605 1554
2005-04-12 1385 1334 1358
2005-05-16 953 951 925
2005-06-13 949 963 937
2005-07-18 812 924 963
2005-08-08 791 793 810
2005-09-13 839 922 805
2005-10-11 974 1007 1004
2005-11-15 1000 1019 1049
2005-12-13 1116 1098 1219
2006-01-17 1200 1200 1200
medel 1122 1120 1122
min 791 793 805

max 1749 1624 1635



Syrgashalt (mg/l)

provtagningsdatum 1. utflode Norrviken 2. jarnvéag 3. inflode Edssjon
2005-02-16 9,5 9,7 9,8
2005-03-14 10,6 11,1 11,2
2005-04-12 12,7 13,4 13,4
2005-05-16 12,0 11,3 10,9
2005-06-13 8,6 8,5 9,0
2005-07-18 7,9 6,1 5,5
2005-08-08 9,0 7,6 7,0
2005-09-13 8,2 6,2 6,8
2005-10-11 8,5 7,3 6,0
2005-11-15 9,9 9,5 8,3
2005-12-13 11,7 11,4 11,7
2006-01-17 1,7 11,9 12,2
medel 10,0 9,5 9,3
min 7,9 6,1 55
max 12,7 13,4 13,4
Syrgasmattnad (%)
provtagningsdatum 1. utflode Norrviken 2. jarnvéag 3. inflode Edssjon
2005-02-16 66 68 67
2005-03-14 70 80 81
2005-04-12 103 113 113
2005-05-16 112 106 102
2005-06-13 87 86 90
2005-07-18 91 64 61
2005-08-08 97 81 75
2005-09-13 84 62 67
2005-10-11 80 68 55
2005-11-15 85 82 71
2005-12-13 85 83 85
2006-01-17 83 84 85
medel 87 81 79
min 66 62 55
max 112 113 113
TOC (mg/l)
provtagningsdatum 1. utflode Norrviken 2. jarnvéag 3. inflode Edssjon
2005-02-16 9,4 8,8 8,9
2005-03-14 9,9 9,9 9,9
2005-04-12 8,8 8,8 8,7
2005-05-16 8,9 8,8 8,7
2005-06-13 8,4 8,2 8,3
2005-07-18 13 12 11
2005-08-08 13 11 9,6
2005-09-13 20 12 11
2005-10-11 9,5 9,6 9,5
2005-11-15 11 11 11
2005-12-13 12 12 11
2006-01-17 9,5 9,5 9,5
medel 11,1 10,1 9,8
min 8,4 8,2 8,3
max 20 12 11



Klorid (mg/l)

provtagningsdatum 1. utflode Norrviken 2. jarnvéag 3. inflode Edssjon

2005-02-16 40,8 41,7 41,7
2005-03-14 43,7 445 45,0
2005-04-12 40,4 40,6 40,6
2005-05-16 40,4 41,0 41,2
2005-06-13 42,6 43,3 44,3
2005-07-18 44 .4 44,2 442
2005-08-08 42,8 42,8 43,1
2005-09-13 421 421 42 .1
2005-10-11 58,0 48,0 44,0
2005-11-15 43,0 45,0 44,0
2005-12-13 43,0 44,0 45,0
2006-01-17 43,0 44,0 43,0
medel 43,7 43,4 43,2
min 40,4 40,6 40,6

max 58,0 48,0 45,0



Bilaga 2.

Klassificering enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder for sjéar



Tabell 1. Tillstandsklassificering av siktdjup i sjéar. Klassificeringen skall baseras pa medelvérden av
manatliga métningar under en sdsong (maj—oktober).

Klass Bendmning Siktdjup (m)

1 Mycket stort >8
siktdjup

2 Stort siktdjup 5-8

3 Mattligt siktdjup 2,5-5

4 Litet siktdjup 1-2,5

5 Mycket litet <1
siktdjup

Tabell 2. Tillstandsklassificering av vattenférg (absorbans) i sjbar. Klassificering skall grundas pa
medelvdrden av manatliga absorbans- eller fargtalsméatningar under en sédsong (maj—oktober).

Absorbans
Klass Benamning (vid 420 nm)
1 Ej eller obetydligt < 0,02
fargat vatten
2 Svagt fargat vatten 0,02-0,05
3 Mattligt fargat vatten 0,05-0,12
4 Betydligt fargat 0,12-0,2
vatten
5 Starkt fargat vatten >0,2

Tabell 3. Tillstandsklassificering av alkalinitet (buffertformaga) i sjbar. Bedémningarna bér baseras pa
data fran minst 12 provtagningar férdelade antingen ménadsvis under ett ar, varannan méanad under
tvé ar eller kvartalsvis under tre ar.

Klass Bendmning Alkalinitet
(mekv/l)
1 Mycket god > 0,20
buffertkapacitet
2 God 0,10-0,20
buffertkapacitet
3 Svag 0,05-0,10
buffertkapacitet
4 Mycket svag 0,02-0,05
buffertkapacitet
5 Ingen eller <0,02

obetydlig



Tabell 4. Tillstandsklassificering av syrgas i sjdar. Bedémningar av syrehaltens arsminimum i sjéar
ska vara grundade pa métningar under kritiska perioder (varvinter/var, sesnsommar/hést) under 3 ar.

Syrehalt,
Klass Benamning arsminimum (mg/l)
1 Syrerikt tillstand >7
2 Mattligt syrerikt tillstand 5-7
3  Svagt syretillstand 3-5
4  Syrefattigt tillstand 1-3
5  Syrefritt eller nastan <1

syrefritt tillstand

Tabell 5. Tillstandsklassificering av organiskt material (TOC) i sjdar. Som matt pa halten av organiskt
material i sjbar anvdnds medelvdrden baserade p& manatliga provtagningar i epilimnion (ovanfér
temperaturspréngskiktet) eller i ytvattnet (pa 0,5 meters djup) under en sdsong (maj—oktober).

Klass Bendmning Halt av TOC (mg/l)
1 Mycket lag halt <4
2 Lag halt 4-8
3 Mattligt hog halt 8-12
4 Hog halt 12-16
5 Mycket hog halt <16

Tabell 6. Tillstandsklassificerng av totalfosfor i sjpar. Bedémningar av néringstillstand i sjbar ska
normalt bygga pa genomsnitt av manatliga haltméatningar under maj-oktober. Om totalfosforhalten inte
ar alltfér h6g kan den alternativt berdknas som genomsnittet av 3 ars augustivérden.

Totalfosfor (pg/l)
Klass Benamning augusti Beskrivning
1 Lag halt <125 Oligotrofi
2 Mattligt hog halt 12,5-23 Mesotrofi
3 Ho6g halt 23-45 Eutrofi
4 Mycket hog halt 45-96 Eutrofi

5 Extremt hog halt ej def. Hypertrofi



Tabell 7. Klassificering av toyalkvéve i sjbar. Bedémningar av néringstillstand i sjbar ska bygga pa
genomsnitt av manatliga haltmétningar under maj-oktober.

Totalkvave (ug/l)

Klass Benamning maj—oktober
1 Lag halt <300
2 Mattligt hog halt 300-625
3 Hog halt 625-1250
4 Mycket hog halt 1250-5000
5 Extremt hog halt > 5000

Tabell 8. Klassificering av kvoten kvédve/fosfor i sjbar. Bedémningar av néringstillstand i sjéar ska
bygga pa genomsnitt av manatliga haltmétningar under juni-september.

TotalN (ug/l) / totalP (ug/l)

Klass Benamning juni—september Beskrivning

1 Kvaveoverskott > 30 Fosfortillgangen &r ensam avgérande for
produktionen av alger och annan vaxtlighet.

2 Kvave-fosforbalans 15-30 Tendens att cyanobakterier (blagronalger) kan
massutvecklas.

3 Mattligt kvaveunderskott 10-15 Forekomst av kvavefixering och cyanobakterier
sannolik.

4 Stort kvaveunderskott 5-10 Forekomst av kvavefixering och cyanobakterier
mycket sannolik.

5  Extremt kvaveunderskott <5 Forekomst av kvavefixering och cyanobakterier

mycket sannolik.

Tabell 9. Klassificering av avvikelse fran berdknade jamférvéarden for totalfosfor. J&mférvardet fér
totalfosfor har berdknats enligt formeln: 5 + 48 « absorbans (vid vagldngden 420 nm).

Totalfosforhalt

Klass Benamning Uppmatt
halt/jamférvarde

1 Ingen eller <15
obetydlig
avvikelse

2 Tydlig avvikelse 1,5-2

3 Stor avvikelse 2-3

4 Mycket stor 3-6
avvikelse

5 Extrem >6

avvikelse



Tabell 10. Klassificering av metaller i sjésediment.

Metaller i sediment

Klass 1 Klass 2 Klass 3 Klass 4 Klass 5
Mycket lag halt Lag halt Mattligt hég halt Hég halt Mycket hég halt
Metall

As <5 5-10 10-30 30-150 > 150
Cd <0,8 0,8-2 2-7 7-35 > 35
Cr <10 10-20 20-100 100-500 > 500
Cu <15 15-25 25-100 100-500 > 500
Hg <0,15 0,15-0,3 0,31 1-5 >5
Ni <5 5-15 15-50 50-250 > 250
Pb <50 50-150 150-400 400-2000 > 2000
Zn <150 150-300 300-1000 1000-5000 > 5000

Tabell 11. Klassificering av avvikelser fran berdknade jémférvérden fér sédra Sverige vad géller

metaller.
Klass 1 Klass 2 Klass 3 Klass 4 Klass 5
Mycket stor

Metall Ingen avvikelse Liten avvikelse Tydlig avvikelse Stor avvikelse  avvikelse
As <1 1-2 2-3 34 >4
Cd <1 1-5 5-13 13-23 > 23
Cr <1 1-2 2-6 6-11 > 11
Cu <1 1-2 2-4 4-7 >7
Hg <1 1-3 3-8 8-13 >13
Ni <A1 1-2 2-4 4-8 >8
Pb <1 1-15 15-45 45-80 >80
Zn <1 1-2 2-5 5-10 >10



