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Sammanfattning

Aspen (Aspius aspius) ar en hotad fiskart och finns med pa rodlistan 6ver hotade arter i
kategorin sarbar (VU) och den finns aven upptagen i EU:s art- och

habitatdirektiv. Hotbilden utgors av frdmst vandringshinder som hindrar fiskens vandringar
upp till lekplatserna som ofta ar belégna i vattensystemens dvre delar samt utdikningar och
rensningar som direkt eller indirekt paverkar de viktiga lekomradena negativt.

Artens utbredningsomrade i Sverige ar i de stora sjéarna Vanern, Hjalmaren och Malaren
(Berglund 2004). Atgérder 4r generellt nédvéndiga for att sakra artens fortlevnad framst
genom att sakra artens livsmiljoer. P& uppdrag av Sigtuna kommun gjordes en uppféljning av
den inventering som utférdes av Gunnar Dérner och Goran Kjell ar 2000. Lokalerna som
inventerades i ar var identiska med de Dorner & Kjell observerade ar 2000. En vasentlig
skillnad forelag emellertid namligen att vattennivan pa lokalerna var betydligt hogre an ar
2000 samt att siktférhallandena var daliga vilket avsevart forsvarade observationen av asp.
Speciellt p& lokalerna Rosendal , Verka, och Alvsunda samt den évre lokalen i Vésby C var
svarinventerade. Dessa lokaler blev ocksa de dar minst antal aspar blev observerade.

For att forsoka registrera om lek trots allt hade férekommit anvéndes skorstenstegel som
romfallor. Dessa utplacerades pa olika lampliga stallen utmed lokalen och vittjades sedan
varje kvall. Vid sjélva vittjningen raknades alla romkorn for att sedan avlagsnas och sedan
placerades romfallan ut pa nytt pa samma stélle som tidigare. Observationerna av asp skedde
med en stark stralkastare efter morkrets inbrott och fram till ca 01.00. Varije lokal
observerades tva ganger med 15 minuters mellanrum.

Resultatet av 10 natters observationer och 8 dygn med romfallor visar att antalet observerade
aspar pa lokalen i Rotsunda ar i paritet med 2000 ars resultat medan observationerna har
minskat drastiskt pa 6vriga lokaler. Orsaken ar okand men en bidragande orsak &r att
siktforhallandena vid arets inventering var daliga. De romfallor som placerades ut den 23/4
och vittjades for forsta gangen den 26/4 och darefter varje eftermiddag indikerar ocksa att
antalet lekande aspar i ar jamfort med ar 2000 &r betydligt farre (for jmf se Dorner & Kjell,
2000, sid 22-23). Resultatet ar oroande och det ar svart att forsta varfor asparna till synes har
minskat pa alla lokaler férutom Rotsunda. En mojlig orsak kan vara arets kraftiga floden pa
flera av lokalerna vilket skulle kunna paverka leken negativt. Flera lokaler hade
stromhastigheter éver 1 m/s (apelsinmetoden). Nu ar denna metod inte sakert tillforlitlig men
ger anda ett visst hum om arets lekforhallanden i jamforelse med ar 2000.

En undersokning gallande markning av asp i syfte att faststalla vilka bestand som leker pa de
olika lokalerna skulle kunna bringa klarhet i en del av fragetecknen. Vilka bestand leker pa de
olika lokalerna och under vilka tider?



Bakgrund

Aspen &r en av flera arter i Oxundaans vattensystem som nyttjar strommande astrackor for sin
lek och &r i nulaget den art som betraktas som mest sarbar. | syfte att folja upp Dorner &
Kjells rapport fran ar 2000 med framsta malet att forsoka uppskatta antalet aspar pa nagra
viktiga eller potensiellt viktiga leklokaler for aspen, gjordes observationer fran den 19/4-30/4
2010. Lokalerna undersoktes metodiskt senast varen 2000 av Dorner & Kjell. I den kunde
konstateras lekande aspar pa samtliga undersokta lokaler i nedanstaende rapport utom mellan
broarna i Vasbyan (Vasby C évre). Lekande asp kunde forst konstateras vid en
vattentemperatur av 4,5 ° C och enligt forfattarna var det forst lokala bestand av asp (fran
Norrviken, Edsjon och Oxundasjon) som observerades, forst nar vattentemperaturen uppgick
till ett intervall av 5,9-10,9 ° C skall &ven malarasp ha observerats.

Material och
metodik

Aspobservationer

Observationen av antalet asp utfordes med en mycket stark stralkastare pa 400 lumen och ett
enkelt rakneverk sk. handraknare efter morkrets inbrott fram till lite efter midnatt. Det bor
namnas att rakna asp pa detta sétt ar en ren kvalitativ undersokningsmetod och att metodens
traffsakerhet ar i hog grad paverkad av utforaren, speciellt vid hogt och grumligt vatten som
var de rddande betingelserna vid arets undersokning. Pa inradan av Pelle Nordmalm utfordes
observationen pa foljande satt. Forst avspanades vattenytan med stralkastaren med nagra
snabba svep for att lokalisera var aspen stod nagonstans sedan efter denna snabba forsta
dvergang med stralkastaren vidtog sjalva observationen dar stralkastaren fordes fran sida till
sida for att sedan flyttas upp en ljusdiameter (beroende pa hur langt det &r till vattenytan
paverkas ljuskaglans diameter) och pa sa sétt kunde hela den aktuella vattenytan avspanas
efter asp. Arets observationer férsvarades mycket av vattnets grumlighet och djup och det var
darfor svart i vissa fall att avgora om det var en asp eller bara en skugga vilket forstas
paverkar det observerade antalet aspar. Om osékerhet forelag raknades “skuggan” inte med.
For att forsoka fa sa sakra resultat som majligt utfordes varje lokalobservation tva ganger med
15 minuters mellanrum. Ytan som avspanades pa varje lokal ar som foljer:

Eds&n — Rotsunda: ca 175 m? (35 m 1&ng delstracka, start ca 6 m nedtréms gangbron och
stopp ca 15 m uppstroms bilbron). Koordinater X: 65 97 494 Y: 16 19 535

Vasbyan — Alvsunda 6vre: ca 286 m? (65 m, start 8 m nedtrdms gamla bron och stopp ca 20
uppstroms banvaktarstugan). Koordinater X: 66 00 110 Y: 16 18 075

Vasbyan — Alvsunda nedre: ca 168 m* (20 m med stopp ca 3 m uppstréms forsen och 20 m
nedstroms). Koordinater X: 66 00 186 Y: 16 18 178



Vasbyan — Vasby C évre: ca 336 m® (60 m lang delstracka med start 10 m nedstréms forsta
bron och stopp ca 10 m uppstréms andra bron vid skoaffaren). Koordinater X: 66 02091 Y: 16
18 606

Vasbyan — Vasby C nedre: ca 342 m? (35 m lang delstracka med start vid viadukt och stopp
ca 3 m uppstroms stromkoncentratorn. Koordinater X: 66 02 368 Y: 16 18 659

Verkadn - Bilbron: ca 365 m? (85 m l&ng delstracka med start i holjan nedstréms bilbron
och stopp ca 10 m innan tradridan slutar). Koordinater X: 66 05399 Y: 16 17 771

Oxundan — Rosendal: ca 170 m? (20 m l&ng delstracka med start ca 10 nedstréms bilbron
och stopp ca 10 m uppstroms bilbron). Koordinater X: 66 06 584 Y: 16 15 681

Lokalerna i Edsan-Rotsunda, Vasbyan-Alvsunda 6vre och nedre samt Vasbyan — Vasby C
nedre har inventerats m h a ett transektprotokoll dér djup, bredd och bottensubstrat noteras var
femte meter pé strackan (se bilaga 2-5). Ovriga lokaler var oméjliga att inventera eftersom
vattennivan och strémhastigheten var for hog.

Romfallor

Fem romfallor av typen skorstenstegel med matten 250x120x62 mm med nitton hal anvandes
per lokal. Eftersom alla fallorna ar lika stora och har samma struktur ar de jamforbara med

varandra och teoretiskt skulle det darfor ga att jamfora lokaler med varandra baserat pa antal
romkorn per natt.
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Emellertid visade det sig att placeringen av romfallorna pa lokalen var avgérande for antalet
fastnade romkorn vilket medfor att varje placering av en romfélla ar unik och darmed inte
jamforbar med andra utplacerande romféllor. Detta innebér att det endast gar att anvanda
romfallorna rent vetenskapligt som ett matt pa lekintensitet per romfalla och specifik plats. Pa
detta satt gar det att kvantifiera ungefar hur manga antal lekande asp som leker per natt vid en
viss vattenniva. Metoden skulle med vissa modifikationer ga att anvanda som ett matt pa antal
lekande asp pa en viss lokal i en tidsserie som stracker sig flera ar framat. | nedanstaende
rapport har dven ett medel for antal romkorn per natt anvants for att fa ett ungefarligt pa hur
manga aspar som har lekt pa en viss lokal genom att utga fran lokalen i Rotsunda och angett
medelantalet romkorn per natt/romfalla (vilket var 507 st romkorn/romfélla) som ett index
med 1,0. Alla andra lokaler har darefter jamforts med resultatet fran Rotsunda for att pa
forsoka kvantifiera antalet lekande asp pa respektive lokal. Orsaken till denna nagot
ovetenskapliga metod &r att arets observationer troligen &r starkt paverkade av det hoga
vattenstandet och det grumliga vattnet vilket medfor en viss underskattning av antalet lekande
aspar pa respektive lokal. For att 6verhuvudtaget kunna konstatera asplek har denna metod
anvants. Framst lokalerna i Verkadn, Alvsunda och Rosendal har varit svara att observera asp
pa men med denna metod har asplek dnda kunnat konstateras. Det bér namnas att en viss
osakerhet rader gallande romkornens ratta ursprung. Darfor har romkorn fran Verkaan fotts
upp av Sigtuna Naturskola och darifran har det konsterats att romkornen var fran asp.



Resultat

Vasby C Ovre

Lokalkoordinater: 6602091 1618606 Medeldjup (m): 08
Observationstid: 19/4-30/4 Vattenhastighet: Strommande
Inventerad yta (m2): 336 Vattenniva: Hog

Léngd (m): 60 Vattentemperatur (C):  6,0-10,1
Bredd (m): 5,6 Lufttemperatur (C): 0-18

Biotopbeskrivning

' | 3
Bild 2. Asp under forsta gangbron i Vashy Centrum. Har noterades aven en del rom pa stenar och pa de
romfallor som sattes ut.

Lokalen utgors av en laminart strommande stracka med fa turbulenta rorelser vilket antyder
ett bottensubstrat som &r forhallandevis jamnt med fa storre block och stenar. Den vastra sidan
utgors av banomradet och en cykel och gangvég intill astrackan. Banken utmed véstra sidan ar
delvis buskbekladd och utgérs av ett ca 2 m brett omrade mellan vattendraget och cykelvagen.
Den 0Ostra sidan ar 6verbyggd av en brygga som delvis skuggar dstra sidan av vattendraget.
Djupet var vid tillfallet for inventeringen relativt stort ca 0,8 m vilket omojliggjorde en mer
noggrann bottensubstrat och djup inventering. Men bottentopografin synes vara svagt v-
formad och forhallandevis jamn.



Observationer

laktagelser av asp gjordes redan den 19/4, vid en vattentemperatur av 6,5 ° C pa dagen och
dven senare samma dag sags asp sta vid den 6vre bron (se bilden nedan). Observationer av asp
gjordes fram till och med den 21 april. Antalet var dock aldrig hégt utan holl sig mellan 1 och
5 individer per observationstillfalle. Efter den 21 april noterades inga aspar men i de romfallor
som placerades ut den 23 april kunde rom konstateras fran och med den 26 april fram till den
28 april, darefter noterades inga fler romkorn. Sannolikt var detta romkorn fran asp eftersom
storleken var lite drygt 2 mm i diameter och férekom néstan enbart solitart.
| Romfélla 1

Romfalla 2

Romfalla 3

Bild 3. Oversiktshild av den inventerade strackan Visby C 6vre. Lokalen borjar strax nedstréms den évre bron
pé bilden.

Tabell 1. Antal romkorn per romfalla(index grundar sig pa en jamforelse mellan antal romkorn i medel for
romféllorna i Rotsunda (507 st/romfalla=1,0 i index och antal romkorn per romfalla per natt pa lokalen).
Observera att den 26/4 baseras index pa romfallor som legat i vattendraget i 3 natter.

Datum Romfalla Antal Jmf Kommentarer
nr romkorn Index
2010-04-26 1 21 0,04 I halen noterades dven 10 st romkorn, 3 natter
2 139 0,27 I hélen noterades dven 41 st romkorn, 3 nétter
3 61 0,12 I halen noterades dven 17 st romkorn, 3 nétter
4 50 0,10 I hdlen noterades &ven 43 st romkorn, 3 natter
2010-04-27 1 - - Uppdragen, 1 natt
2 - - Uppdragen, 1 natt
3 6 0,01 Utsida, 1 natt
4 15 0,03 Utsida, 1 natt
2010-04-28 1 18 0,04 Utsida, 1 natt
2 20 0,04 Utsida, 1 natt
3 16 0,03 Utsida, 1 natt
4 - uppdragen
2010-04-29 & 1 0 -
2010-04-30 2 0 -
3 0 -
4 0 -
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== Antal =—=C"

Diagram 1. Antal observerade asp efter morkrets inbrott samt uppmatt vattentemperatur vid
observationstillféllet.

Observationer av asp gjordes den 19-20 april merparten observerades staendes under dversta
bron (se bild 2 ovan). En individ sags simma mellan de tva broarna. Vattentemperaturen vid
observationstillfallena lag mellan 6,0-6,5 ° C. Under hela perioden mellan den 19-30 april var
siktforhallandena mindre bra vilket sannolikt medfor en viss underskattning av antalet aspar.
Vid en jamforelse mellan lokalen i Rotsunda och Vésby C dvre utgor antal romkorn i
romféllorna per natt bara ca 6 % av antalet romkorn i Rotsunda, d&r observationen av asp ar
betydligt lattare och déarmed kan anses vara betydligt sékrare. Antalet observerade aspar per
natt ar i Rotsunda lite drygt 30-talet individer med ca 500 romkorn per romfalla/natt vilket
skulle innebéra att knappt 2 aspar per natt har lekt pa lokalen i Vasby C.

Forslag pa atgarder

For att skapa ytterligare yta for rommen att fastna pa och mera standplatser for aspen borde
natursten av olika dimensioner laggas ut langs med strackan mellan skoaffaren och bron
nedstroms affaren (se bild 3). Vid habitatforbattringen ar det viktigt att tinka pa att inte
damma upp for mycket. Detta gors lattast genom att placera ut flera stolpar som avlases under
tiden man lagger ut block och sten, pa sa vis far man reda pa hur mycket man dammer upp a-
strackan. Totalt fiskeforbud under aspleken atminstone vid aspens lekomraden. En
informations skylt borde géras som informeras lite om aspens ekologi och varfor leklokalerna
ar sa viktiga for aspen samt information om att fiske ar forbjudet under lekperioden. Syftet
med skylten torde vara att skapa intresse for aspen och dess ekologi och pa sa vis fa alla att
gemensamt ta ett kollektivt ansvar for den rodlistade fisken. Informationsskylten kunde
utformas pa sa vis att en skyddande plast sattes pa framsidan som latt kan bytas ut vid klotter
och att den forankras ordentligt i marken.



Viasby C Nedre (Vasby damm)

Lokalkoordinater: 6602368 1618659  Medeldjup (m):
Observationstid: 19/4-30/4 Vattenhastighet:

Inventerad yta (m2): 342
Léngd (m): 35
Bredd (m): 9,8

Vattenniva:
Vattentemperatur (C):
Lufttemperatur (C):

0,41

Strommande-forsand

Hdg
6,0-10,1
0-18

A s f

Biotopbeskrivning

Romfilla 4

| Romfilla 2

; o ' — : 3 - . .
Bild 4. Biotopbild 6ver lokalen, de flesta asparna iaktogs strax ovanfor trdbalken eller strax nedstrdms denna.

Lokalen utgors av en 35 m lang forsande och strommande stracka bestaende framst av mindre
och medelstora block uppblandat med en del mindre stenar (se bilaga 2). An forbinder Edsjon
(3,1 m 6 h) bel&gen langre uppstroms i vattensystemet med Oxundasjon (0,8 m 6 h) som utgor
den sjo som ar langst ner i vattensystemet och narmast Malaren. Trabalken pa bilden utgor en
del av dammkonstruktionen och fungerar numera som en slags stromkoncentrator som skapar
en stark strom i mitten av vattedraget men som vid héga vattenfléden &ven bidrar till att
vatten strommar utmot strandsidorna. Lokalen har en ojdmn bottentopografi liknande en svagt
sluttande trappa med omvéxlande strommande och mer lugna partier utmed den 35 m langa
stromstrackan. De omvéxlande forhallandena bidrar till att aspen kan finna manga stéllen att

vila pa sk. standplatser.




Observationer

laktagelser av asp gjordes den 20/4, vid en vattentemperatur av 7,0 ° C pa dagen och dven
senare samma dag sags asp sta strax ovanfor eller precis nedstroms stromkoncentratorn.
Observationer av asp gjordes fram till och med den 29 april. Antalet aspobservationer var
dock aldrig sérskilt hogt utan holl sig mellan 3 och 13 individer per observationstillfélle (se
diagram 2). Efter den 29 april noterades inga aspar men i de romféllor som placerades ut den
23 april kunde rom konstateras fran och med den 26 april fram till den 30 april, darefter
avslutades projektet och inga mer observationer har darefter gjorts mig veterligen. Sannolikt
var detta romkorn fran asp eftersom storleken var lite drygt 2 mm i diameter och férekom
néstan enbart solitért. Jimfort med Rotsunda var andelen romkorn per féalla och natt endast ca
6 % vilket ar i paritet med den Ovre lokalen i Vasby C.

Tabell 2. Antal romkorn per romfalla(index grundar sig pa en jamforelse mellan antal romkorn i medel for
romfallorna i Rotsunda (507 st/romfalla=1,0 i index och antal romkorn per romfalla per natt pa lokalen).
Observera att den 26/4 baseras index pa romfallor som legat i vattendraget i 3 natter.

Datum Romfalla Antal Jmf Kommentarer
nr romkorn Index

2010-04-26

[N

226 | 0,44 Romfalla utplacerad i 3 natter

110 Romfalla utplacerad i 3 natter

15 | 0,03 Romfalla utplacerad i 3 natter

32 | 0,06 Romfalla utplacerad i 3 natter

2010-04-27 41 | 0,08

32 | 0,06

23 | 0,05

10

2010-04-28 28 | 0,06

41 | 0,08

30,01

210,01

2010-04-29 0|0

21 | 0,04

0|0

0|0

2010-04-30 15 | 0,03

32 | 0,06

20 | 0,04
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Diagram 2. Antal observerade asp efter morkrets inbrott samt uppmatt vattentemperatur vid
observationstillféllet.

Observationer av asp gjordes under i stort sett hela perioden. Merparten av observationerna
gjordes nar vattentemperaturen var mellan 6 och 7 °C. Som mest observerades 13 aspar
samtidigt och det totala antalet observationer uppgick till 48 under hela perioden. Resultatet
kan jamforas med rakningen som gjordes ar 2000 och som da totalt uppgick till 193
observationer av asp. Det bor dock papekas att ingen observation utfordes mellan den 24/4-
25/4 vilket givetvis inverkar pa resultatet. Trots detta antyder resultatet att antalet lekande
aspar har minskat pa lokalen och orsaken ar okand. Mojligtvis kan en bidragande orsak vara
de stralkastare som har placerats ut pa leklokalen. Under mina observationer med en kraftig
stralkastare markte jag vid ett flertal tillfallen hur fiskarna forsokte undvika ljuskaglan. Det &r
mojligt att de uppsatta stralkastarna stor aspen och har medfért att farre aspar véljer att leka
bara darfor. Lekbeteende observerades den 22 april och den 29 pa tva olika stallen utmed den
35 m langa strackan dels strax ovan stromkoncentratorn och dels dar romfalla 5 var utplacerad
(se bild 3).

Ovriga observationer

Varje dag observerades ett flertal ménniskor som fiskade med kastspo eller mete vid dammen
och vid tva tillfallen fangades asp pa kroken. Vid bada tillfallena hade kroken fastnat
nagonstans pa kroppen och inte i munnen. Enligt nagra som jag pratade med hade aven asp
tagits upp och sen fraktats bort bl a en asp pa 8 kg.

Den 27 april observerades en ratta med en sprattlande abborre i munnen springandes fran
platsen i hojd med romfalla 2. Klockan var vid tillfallet ca 22.00. Torsdagen den 29 iaktogs en
béver vid Vasby damm lugnt dtandes medan en stor samling manniskor stod och iaktog den
fran andra sidan dammen.

Forslag pa atgarder

Totalt fiskeforbud under aspleken atminstone vid aspens lekomraden. En informations skylt
borde gdras som informeras lite om aspens ekologi och varfor leklokalerna ar sa viktiga for
aspen samt information om att fiske &r forbjudet under lekperioden. Syftet med skylten torde
framst vara att skapa intresse for aspen och dess ekologi och pa sa vis fa alla att gemensamt ta
ett kollektivt ansvar for den rédlistade fisken. Informationsskylten kunde utformas pa sa vis
att en skyddande plast sattes pa framsidan som latt kan bytas ut vid klotter och att den
forankras ordentligt i marken.



Alvsunda Ovre och nedre

Lokalkoordinater: 66 00110 1618075 Medeldjup (m): 0,67 och 0,4
Observationstid: 19/4-30/4 Vattenhastighet: Strommande-forsand
Inventerad yta (m2): 286 och 168 Vattenniva: Hog

Langd (m): 65 och 20 Vattentemperatur (C):  6,0-10,1

Bredd (m): 4,4 0och 8,4 Lufttemperatur (C): 0-18

Romfilla 4

Bild 4. Biotopbilder 6ver lokalerna évre och nedre Alsunda. De tvé dvre bilderna representerar den 6vre lokalen
och den stdrre nedre bilden visar den nedre lokalen i Alvsunda. Romfélla 2 placerades mellan broarna strax
uppstréms gangbron som gér under jarnvagsbron.




Biotopbeskrivning

De bada lokalerna skiljer sig véasentligt med avseende pa bredd och djup. Darfor beskrivs forst
den ovre lokalen och senare den nedre. Ovre Alvsunda utgérs av en lang strommande stracka
med ett tamligen laminart flode med fa turbulenta vattenrorelser. Strackan var vid
inventeringstillfallet ytterst svar att undersoka eftersom vattennivan var hog och strommen
kraftig vilket medforde att bara dryga halften av den intressanta strackan undersoktes, en ca
65 m lang stracka med bdrjan ca 10 m uppstroms den gamla bron och stracker sig upp forbi
det lilla huset upp till kvarnfundamenter uppstréms banvaktarstugan. Bottensubstratet
utgjordes framst av stérre sten och mindre block (se bilaga 3 % 4). Bottentopografin var svagt
v-formad och mestadels jamn. Strémhastigheten var hog ca 1,1 m/s (apelsinmetoden) i mitten
utav faran vilket troligen ar for hogt for att fungera som idealisk leklokal for asp.

Nedre Alvsunda utgdrs av en storre forsnacke uppbyggd av stérre sten och mindre block och
ar ca 20 m lang och 8,4 m bred. Bottentopografin ar ojamn vilket baddar for en varierad
struktur med goda mojligheter till standplatser och en stor yta for rommen att fastna pa. Vid
tillfallet for inventeringen mattes aven strdmhastigheten med apelsinmetoden och hastigheten
uppskattades till ca 0,9 m/s.

Observationer

laktagelser av asp har endast gjorts pa den évre av lokalerna i Alvsunda. Den forsta
observationen gjordes den 20/4, vid en vattentemperatur av 6,9 ° C pa eftermiddagen.
Observationer av asp gjordes fram till och med den 27 april. Antalet aspobservationer var fa
mellan 1 och som mest 4 individer. Efter den 27 april noterades inga aspar men i de romfallor
som placerades ut den 23 april kunde rom konstateras fran och med den 26 april fram till den
30 april, darefter avslutades projektet och inga mer observationer har dérefter gjorts mig
veterligen. Sannolikt var detta romkorn fran asp eftersom storleken var lite drygt 2 mm i
diameter och férekom néstan enbart solitart. Jamfort med Rotsunda var andelen romkorn per
falla och natt knappa 1 % . Tabell 3 visar att de romfallor som var utplacerade pa Alvsunda
nedre inte fAngade nagra romkorn utan rom kunde endast noteras pa de fallor som fanns pa
den Ovre lokalen. De aspar som observerades stod framst strax uppstréoms banvaktar stugan
precis ovan forsnacken eller under eller strax nedanfér gamla bron.
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Diagram 3. Antal observerade asp efter morkrets inbrott samt uppmatt vattentemperatur vid
observationstillféallet.



Tabell 3. Antal romkorn per romfalla(index grundar sig pa en jamfarelse mellan antal romkorn i medel for
romfallorna i Rotsunda (507 st/romfalla=1,0 i index och antal romkorn per romfélla per natt pa lokalen).
Observera att den 26/4 baseras index pa romfallor som legat i vattendraget i 3 natter.

Datum Romfalla Antal Jmf Kommentarer
nr romkorn Index
2010-04-26 1 11 | 0,02 | Romfélla utplacerad i 3 natter
2 15 | 0,02 | Romfélla utplacerad i 3 natter
3 0|0 Romfalla utplacerad i 3 nétter
4 0|0 Romfalla utplacerad i 3 natter
2010-04-27 1 3|0
2 1/0
3 0|0
4 0|0
2010-04-28 1 2|0
2 5|0
3 0|0
4 0|0
5 710,01
2010-04-29 1 1]0
2 310
3 0|0
4 0|0
5 2|0
2010-04-30 1 510,01
2 0|0
3 ol|O
4 0|0
5 0|0

Ovriga observationer

Ett antal strandade ca 10 st abborrar mellan 0,2-0,8 kg observerades pa den nedre lokalen den
23 april. Troligen hade de precis lekt och var alltfér utmattade for att orka simma ut pa
djupare vatten.
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Rotsunda

Lokalkoordinater: 65 97494 1619535 Medeldjup (m): 0,52
Observationstid: 17/4-30/4 Vattenhastighet: Strémmande
Inventerad yta (m2): 175 Vattenniva: Hog

Langd (m): 35 Vattentemperatur (C):  5,9-10,1
Bredd (m): 5 Lufttemperatur (C): 0-18

Bild 6. Biotopbild 6ver lokalen i Edsan pa bilden syns den nedre av broarna 6ver &n, De flésta av'asparna

observerades under och strax uppstroms den Ovre av broarna
O ot TR f

Romfilla 3

Blld 7. Blotopblld gver delar av Iokalen som ar belagen meIIan broama.



Biotopbeskrivning

Den strommande strackan ar ca 35 m lang och 5 m bred. Bottensubstratet bestar av storre sten
(mestadels spréngsten) och grus och sand. Bottentopografin &r relativt jAmn men djupet blir
nagot storre strax uppstroms bilbron. Medeldjupet uppmattes till ca 0,5 mellan broarna och ca
0,9 m uppstréms broarna (se bilaga 4. Vattnets flode var forhallandevis turbulent vilket tyder
pa att bottensubstratet &r omvaxlande med bade storre och mindre stenar. Vattnets
stromhastighet uppmattes m h a apelsinmetoden och var ca 0,7 m/s. Bade uppstroms och
nedstroms broarna djupnar an och stromhastigheten minskar markant. Lokalen ar den enda
leklokalen i Edsan for aspen och har nyttjats under lang tid av de lokala asparna liksom av
malaraspen. Under vittjningen av romféllorna undersoktes dven hur langt nedstroms rom
kunde hittas och vid en snabb undersokning hittades romkorn sa langt som 50 m nedstroms

lokalen.

Observationer

Den forsta observationen av aspar gjordes den 17 april da 4 aspar observerades kommande
dag observerades ett 30-tal individer (muntl Janne Franzen). Peaken i ar intraffade nagon
gang mellan den 22-25 april, den 22 iaktogs lite drygt 50 individer och ett flertal romslapp, ca
7 st observerades under 10 min. Kommande natt observerade Pelle Nordmalm ett 30-tal
individer (muntl. Pelle Nordmalm, 2010) pa samma plats. Totalt gjordes lite drygt 300
observationer av asp under perioden 17-29 april och medel (antalet observationer/natt) 1ag pa
32. Ar 2000 var motsvarande siffra 388 eller 27,7 i medel under en period av 14
observationsnatter. Vid en jamforelse &r resultaten i det narmaste identiska men osakerheten i
ar borde vara storre eftersom siktforhallandena var betydligt samre.
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Diagram 4. Antal observerade asp efter morkrets inbrott samt uppmatt vattentemperatur vid
observationstillféallet.

Av de romfallor som placerades ut den 23/4 och vittjades for forsta gangen den 26/4 var alla
oversallade med romkorn vilket visar att intensiv lek hade forekommit. Vid forsta vittjningen
raknades alla romkornen pa alla stenarna, kommande vittjningar raknades endast en fallap g a
den tidsatgang som det tog att rakna alla fallorna. Fallan som vittjades kommande dagar var
nr 4 (se bild 7). Resultatet fran romfallorna &r intressant eftersom det verkar som om det inte
far plats mer an drygt 900 romkorn pa en sten. Skillnaden mellan de fallor som legat ute 3
natter utan vittjning och bara en natt var ca 35 %.



Tabell 4. Antal romkorn per romfalla. Observera att den 26/4 baseras antalet romkorn pé féllor som legat ute
under 3 nétter.

Datum Romfélla Antal Jmf Kommentarer
nr romkorn Index
2010-04-26 1 650 Romfalla utplacerad i 3 nétter
2 895 Romfalla utplacerad i 3 natter
3 789 Romfalla utplacerad i 3 nétter
4 867 Romfélla utplacerad i 3 nétter
2010-04-27 4 581 Romfélla utplacerad i 1 natt
2010-04-28 4 699 Romfélla utplacerad i 1 natt
2010-04-29 4 249 Romfalla utplacerad i 1 natt
2010-04-30 4 558 Romfalla utplacerad i 1 natt

Ovriga observationer

Under observationsperioden sags grasander ata asprom utmed lokalen och vid ett tillfalle
iaktogs hur en grésands hona blev nafsad i foten av en stor asp.

Forslag pa atgarder

For att uttka ytorna som rommen har att fastna pa kan storre block ldggas ut nedstroms
gangbron detta skulle d&ven medféra att den strommande lokalen forlangdes nagot och utéka
de antal standplatser som finns pa lokalen.




Verkaan - Bilbron

Lokalkoordinater: 66 05399 1617771 Medeldjup (m): Ca0,9
Observationstid: 19/4-30/4 Vattenhastighet: Strommande
Inventerad yta (m2): 365 Vattenniva: Hog

Léngd (m): 85 Vattentemperatur (C):  6,0-9,7
Bredd (m): 4,3 Lufttemperatur (C): 0-18

Romfilla 4

R

Romfilla 2

Romfilla 1

Undergangbron
pa ca 20 cm djup
slapandes i
vatinet

Bild 9. Lokalen i Verkaan nedstréms gangbron i riktning mot bilbron



L LCRNE
Bild 10. Lokalen i Verkaan uppstroms gangbron i riktning mot jarnvagssparet ca 400 m langre bort.

Biotopbeskrivning

Den strommande strackan ar ca 85 m lang och lite drygt 4 m bred. Bottensubstratet bestar av
storre sten och mindre block. Bottentopografin &r relativt jdamn och formad som ett U.
Medeldjupet uppskattades till ca 0,9 m. Vattnets flode var forhallandevis turbulent mellan
broarna men mera av laminar karaktar uppstroms gangbron. Vattnets strémhastighet
uppmattes m h a apelsinmetoden och var ca 0,6 m/s. Ett hoje av grenar och vass nedstroms
bilbron utgor troligtvis ett partiellt vandringshinder for aspen vid lagre vattennivaer men arets
hoga vattenstand borde inte namnvart forsvarat vandringen.



Observationer

Arets observationer i Verkaan forsvarades av hogt och grumligt vatten vilket sannolikt
medfdrde en kraftig underskattning av antalet observerade aspar.
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Diagram 5. Antal observerade asp efter morkrets inbrott samt uppmatt vattentemperatur vid
observationstillféallet.

Tabell 5. Antal romkorn per romfalla(index grundar sig pa en jamfarelse mellan antal romkorn i medel for
romfallorna i Rotsunda (507 st/romfalla=1,0 i index och antal romkorn per romfélla per natt pa lokalen).
Observera att den 26/4 baseras index pa romfallor som legat i vattendraget i 3 natter.

Datum Romfalla Antal Jmf Kommentarer
nr romkorn Index

2010-04-26

[ERN

105 | 0,21 | Romfélla utplacerad i 3 natter

32 [ 0,06 | Romfalla utplacerad i 3 nétter

8 | 0,02 | Romfélla utplacerad i 3 natter

145 | 0,29 | Romfélla utplacerad i 3 nétter

2010-04-27 27 | 0,05

14 | 0,03

11 | 0,03

8 | 0,02

0|0

2010-04-28 43 | 0,08

13 | 0,03

12 | 0,03

4 | 0,01

1|0
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Under vittjningen av romfallorna undersoktes dven hur langt uppstroms rom kunde hittas och
vid en snabb undersokning hittades romkorn sa langt som ca 10 m nedstroms dar tradridan




slutar. Resultatet antyder att aspen leker utmed ndstan hela strackan men att strackan ca 10 m
uppstroms gangbron ned till ca 20 m nedstréms gangbron utgor den viktigaste platsen.
Resultaten fran vittjningen av romfallorna antyder att antalet asp som lekte var som flest ca 6
individer men att medelantalet asp var mellan 1-3 individer. Det bér dock ndmnas att
resultaten &r hogst osékra och faktorer som stromriktning och avstand fran sjalva romslappet
troligtvis har stor inverkan pa hur manga romkorn som fastnar pa romfallorna.

Forslag pa atgarder

For att utoka lekomradet ytterligare bor tradridan utokas och en undersokning bor goras om
det ar lont att lagga ut block och sten uppstroms nuvarande tradrida. Det ar mojligt att det gar
att utoka omradet eftersom strémhastigheten vid arets inventering var relativt hog uppstroms
tradridan.



Rosendal

Lokalkoordinater: 6606584 1615681 Medeldjup (m): 0,9
Observationstid: 19/4-30/4 Vattenhastighet: Strommande
Inventerad yta (m2): 170 Vattenniva: Hog

Léngd (m): 20 Vattentemperatur (C):  6,0-10,1
Bredd (m): 8 Lufttemperatur (C): 0-18

Romfilla 3

rades ca 1 m nedtréms bron i

ry Al S () o s
Bild 11. Biotopbild dver lekomradet for asp och nors i Oxundadn. Romfalla 3 place
mitten utav stromfaran.

Biotopbeskrivning

Den strommande strackan ar ca 20 m lang och lite drygt 8 m bred. Bottensubstratet bestar av
storre sten och grus med nagra storre block utmed strandkanterna. Bottentopografin ar relativt
jamn och formad som ett inte sa spetsigt V. Medeldjupet uppskattades till ca 0,9 m. Vattnets
flode var forhallandevis laminart pa lokalen vilket antyder djupt vatten med fa stora stenar.
Vattnets stromhastighet uppmattes m h a apelsinmetoden och var ca 0,7 m/s. | naromradet
finns tydliga spar efter baver.

Observationer

Den 22 april iaktogs tva aspar som verkade vara pa vag upp mot Oxundasjon. Fiskarna var
forhallandevis sma ca 40 cm langa och inget lekbeteende observerades. Férutom denna
observation har inga aspar iaktagits pa lokalen. Av de romfallor som sattes ut den 23 april och
vittjades forsta gangen den 26 april sags ett flertal romkorn, sannolikt av asp samt massor med
norsrom. Antalet romkorn indikerar att ett fatal aspar har lekt pa lokalen ndgon gang mellan



den 23-25 april. Efter den 26 april kan fler aspar ha lekt men antalet romkorn &r fa till antalet
och kan lika garna ha lossnat nagonstans uppstroms for att sedan fastna pa romfallan.

Tabell 6. Antal romkorn per romfalla(index grundar sig pa en jamforelse mellan antal romkorn i medel for
romfallorna i Rotsunda (507 st/romfalla=1,0 i index och antal romkorn per romfalla per natt pa lokalen).
Observera att den 26/4 baseras index pa romfallor som legat i vattendraget i 3 natter.

Datum Romfalla Antal Jmf Kommentarer
nr romkorn Index
2010-04-26 1 0 Romfélla utplacerad i 3 natter
2 33 0,07 Romfalla utplacerad i 3 natter
3 31 0,07 | Romfélla utplacerad i 3 natter
4 0 Romfalla utplacerad i 3 natter
2010-04-27 1 0
2 3 0,01
3 3 0,01
4 0
2010-04-28 1 5 0,01
2 0
3 0
4 0
2010-04-29 1 0
2 0
3 0
4 0
2010-04-30 1 0
2 0
3 0
4 0

Ovriga observationer

Lekande nors iaktogs for forsta gangen pa lokalen den 20 april kl. 23:00. Néasta dag uppgav en
fiskare i trakten att norsen skulle komma exakt kl 20.30 pa kvéllen vilket mycket riktigt
stamde. Likasa kom norsen for att leka den 22 april kl. 20.33. Den 26 april kom norsen nagot
senare kl. 20.50. Det verkar som om norsen kommer till platsen ca 20 min efter solens
nedgang. Leken haller sedan pa fram till atminstone kI 23:30.

Foreslagna atgarder

For att utoka lekomradet kan storre sten och block laggas ut uppstréms bron och under bron
detta skulle 6ka turbulensen i vattnet och 6ka fastningsytorna fér rommen.



Tack

Flera stora tack till Sigtuna Naturskola med Per Snébohm och Jan-Erik Haggarsson i spetsen
som hjalpte till att konstatera att det var asprom i Verkaan och visade mig runt pa lokalerna
samt lanade ut ett par spacade solbrillor och var ett trevligt séllskap. Jag vill ocksa passa pa att
tacka Pelle Nordmalm som kom med goda tips om hur man réknar asp och hjalpte till att
rakna asp nar jag var hemma. Tack ocksa till Janne Franzen och till fiskaren vid Rosendal
som sa klocksakert visste nar norsen gick upp for att leka. Dessutom vill jag tacka ndgra
ungdomar i Vasby C for trevliga pratstunder om nétterna.

Referenser

Berglund J. 2004. Leklokaler for asp i Gota alvs, Hjalmarens, och Vanerns
avrinningsomraden. Fiskeriverket, Finfo 2004:10.

Dorner, G. & Kjell, G. 2000. Asparna leker i Oxundaans vattensystem!

Gardenfors U. (ed.) 2005. Rodlistade arter i Sverige 2005. ArtDatabanken, SLU, Uppsala

Muntligen

Pelle Nordmalm
Janne Franzen
Per Snéboehm



Bilaga 1

Tabell 7. Gjorda obsevervationer under perioden 17/4-30/4 2010. R6dmarkerade siffror grundar
sig pd muntliga uppgifter frn Janne Franzen och Pelle Nordmalm.

Datum / plats | Vasby C 6vre | Vasby C nedre | Alvsunda Rotsunda | Verka Rosendal Summa:
Antal | C° Antal ce Antal | C° Antal | C° | Antal | C° | Antal | C°

17-apr 4 4
18-apr 30 30
19-apr 4 6,5 0 6,5 27 6,1 0 6,2 0 6,2 31
20-apr 3 6,5 11 6,5 0 6,7 45 6,7 1 7,4 0 7 60
21-apr 0 6,3 6 6,3 0 6,5 35 6,1 0 6,5 0 6,5 41
22-apr 0 6 13 6 0 6,1 56 59 1 6 2 6,3 72
23-apr 0 6,7 3 6,7 0 8,7 30 6,1 2 6,7 0 6,7 35
24-apr 0 8,7 30 0 8,1 30
26-apr 0 9,1 4 8,7 4 8,5 41 7,9 1 9,2 0 9,2 50
27-apr 0 8,7 5] 9,1 2 9,1 35 8,3 0 9,3 0 9,1 42
28-apr 0 10,1 3 8,7 0 8,9 32 7,7 1 9,1 0 9,3 36
29-apr 0 10 3 10 0 10 15 8,1 5 9,7 0 9,4 21
30-apr 0 10,2 10,1

Summa: 7 48 6 380 9 2 452

Lagsta varde 6,0 3 6,0 6,1 4 59 6,0 6,2

Hogsta varde 10,1 13 10,2 4 10,1 56 8,3 9,7 9,4

Medel: 0,7 7.9 4,8 8,0 0,6 8,1 32 7,0 0,9 7,8 0,2 7,8

Tabell 8. Gjorda observationer fran ar 2000 (Dérner & Kjell).
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Bilaga 2

Transektprotokoll for tidsserievattendrag (IKEU- och NMOV-vattendr

Lokalnamn och/eller -nr olikt det som angivits i blad

PROTOKOLL!
Vaﬂendr;ng: Vésbyan Vattendragskoordinater X: - Datum: 29/4 -2010
Lokal Inr: A Viésby C nedre Lokalkoordinater X Y: Vattensystem (SMHI):
Lokalens langd (m): 38 Avfiskad bredd (m): Avfiskad N Utfarare (namn och tel.):
Vattenniva (L/M/H): H Lokalens medelbredd (m): yta (m?): Patrik Lindberg
Vattenniva (+dm): Lokalens medelyta (m?) Torrlagd yta (%):
Transekt | Avsténd (m)fran | Vattenfarans vata Matning av vattenfarans djup (cm) Dominerande bottensubstrat (ange kod) BOTTENSUBSTRAT
nummer | lokalens nedre avar hredd (m) 1/4 bredd 1/2 bredd 3/4 bredd 1/4 bredd 1/2 bredd 3/4 bredd KOD FREKVENS
1 0 75 40 41 39 5 6 4 1 _FIN 0
2 5 72 E 65 65 4 6 5 2 SAND 0
3 10 7.8 65 83 64 5 6 6 3 GRUS 0
4 15 7.9 47 0 19 i 8 6 4 STEN1 2
5 20 8.9 43 51 0 5 6 8 5 STENZ 4
6 25 94 40 47 4 7 7 6 6 BLOCKA1 10
7 30 121 34 54 29 7 6 6 7 _BLOCK2 6
8 35 15 29 27 30 i 7 6 8 BLOCK3 2
9 40 9 HALL 0
10 45
il 50 Instruktion fér tabell nedan
12 55 Dominerande substrat: =D1
13 60 Subdominerande substrati. =D2
14 65 Subdominerande substrat?:  =D3
15 70 Férekomsten klassas 0 - 3 (se nedan
16 75 0=5aknas 1==3% 2=53-530% 3==3
Vattendragets vata 9.5 Medeldjup
delbredd {m): i (m): 0,41
Minvatbredd (m): 7.2 Maxdjup (m):
Mazxvatbredd (m): 15,0
Bottensubstrat (farklaring) Finsediment Sand Grus Mindre sten Starre sten | Mindre block | Medelstora block| Stéarre block Hall
Partikeldiameter {cm) <0,02 0,02-02 02-2 2-10 10-20 20-30 30-40 40 - 200 =200
Kod FIN SAND GRUS STEN1 STENZ BLOCK1 BLOCK2 BLOCK3 HALL
Dom. Substrat (D1 - D3) D3 D1 D2
Forekomst (0 - 3)




Bilaga 3

Transektprotokoll for tidsserievattendrag (IKEU- och NMOV-vattendr

Lokalnamn och/eller -nr olikt det som angivits i blad

PROTOKOLL!
Vaﬂendr;ng: Vésbyan Vattendragskoordinater X: Y: Datum: 29/4 -2010
A =
Lokal Inr: Alvsunda dvre Lokalkoordinater X Y: Vattensystem (SMHI):
Lokalens langd (m): 30 Avfiskad bredd (m): Avfiskad N Utfarare (namn och tel.):
Vattenniva (L/M/H): H Lokalens medelbredd (m): yta (m?): Patrik Lindberg

Vattenniva (+dm):

Lokalens medelyta (m?)

Torrlagd yta (%):

Transekt | Avsténd (m)fran | Vattenfarans vata Matning av vattenfarans djup (cm) Dominerande bottensubstrat (ange kod) BOTTENSUBSTRAT
nummer | lokalens nedre avar hredd (m) 1/4 bredd 1/2 bredd 3/4 bredd 1/4 bredd 1/2 bredd 3/4 bredd KOD FREKVENS
1 0 54 60 58 52 5 5 6 1 _FIN 0
2 5 5.2 61 54 53 5 6 5 2 SAND 1
3 10 3.9 73 84 54 6 5 5 3 GRUS 2
4 15 3T 82 85 59 3 4 3 4 STEN1 1
5 20 3.8 62 82 81 6 5 2 5 STENZ i
6 25 43 61 66 62 7 7 7 6 BLOCKA1 5
7 30 4.6 73 76 71 7 6 8 7 _BLOCK2 4
8 35 8 BLOCK3 1
9 40 9 HALL 0
10 45
il 50 Instruktion fér tabell nedan
12 55 Dominerande substrat: =D1
13 60 Subdominerande substrati. =D2
14 65 Subdominerande substrat?:  =D3
15 70 Férekomsten klassas 0 - 3 (se nedan
16 75 0=5aknas 1==3% 2=53-530% 3==3
Vattendragets vata 1.4 Medeldjup
delbredd {m): i (m): 0,67
Minvatbredd (m): 3.8 Maxdjup (m):
Mazxvatbredd (m): 5,4
Bottensubstrat (farklaring) Finsediment Sand Grus Mindre sten Starre sten | Mindre block | Medelstora block| Stéarre block Hall
Partikeldiameter {cm) <0,02 0,02-02 02-2 2-10 10-20 20-30 30-40 40 - 200 =200
Kod FIN SAND GRUS STEN1 STENZ BLOCK1 BLOCK2 BLOCK3 HALL
Dom. Substrat (D1 - D3) D1 D2 D3
Forekomst (0 - 3)




Bilaga 4

Transektprotokoll for tidsserievattendrag (IKEU- och NMOV-vattendr

Lokalnamn och/eller -nr olikt det som angivits i blad

PROTOKOLL!
Vaﬂendr;ng: Vésbyan Vattendragskoordinater X: Y: Datum: 29/4 -2010
Lokal Inr: " Alvsunda nedre Lokalkoordinater X Y: Vattensystem (SMHI):
Lokalens langd (m): 25 Avfiskad bredd (m): 8,4 Avfiskad N Utfarare (namn och tel.):
Vattenniva (L/M/H): H Lokalens medelbredd (m): yta (m?): 210 Patrik Lindberg
Vattenniva (+dm): Lokalens medelyta (m?) Torrlagd yta (%):
Transekt | Avsténd (m)fran | Vattenfarans vata Matning av vattenfarans djup (cm) Dominerande bottensubstrat (ange kod) BOTTENSUBSTRAT
nummer | lokalens nedre avar hredd (m) 1/4 bredd 1/2 bredd 3/4 bredd 1/4 bredd 1/2 bredd 3/4 bredd KOD FREKVENS
1 0 6.5 97 1.05 98 5 6 5 1 _FIN 0
2 5 7.9 82 1,02 97 6 7 6 2 SAND 0
3 10 8.1 86 11 0 6 7 8 3 GRUS 0
4 15 75 4 27 25 5 6 5 4 STEN1 0
5 20 10 32 20 13 5 6 5 5 STENZ 8
6 25 10,3 16 61 22 5 7 5 6 BLOCKA1 6
7 30 7 _BLOCK2 3
8 35 8 BLOCK3 1
9 40 9 HALL 0
10 45
il 50 Instruktion fér tabell nedan
12 55 Dominerande substrat: =D1
13 60 Subdominerande substrati. =D2
14 65 Subdominerande substrat?:  =D3
15 70 Férekomsten klassas 0 - 3 (se nedan
16 75 0=5aknas 1==3% 2=53-530% 3==3
Vattendragets vata 8.4 Medeldjup
delbredd {m): ! (m): 0,39
Minvatbredd (m): 6.5 Maxdjup (m):
Mazxvatbredd (m): 10,3
Bottensubstrat (farklaring) Finsediment Sand Grus Mindre sten Starre sten | Mindre block | Medelstora block| Stéarre block Hall
Partikeldiameter {cm) <0,02 0,02-02 02-2 2-10 10-20 20-30 30-40 40 - 200 =200
Kod FIN SAND GRUS STEN1 STENZ BLOCK1 BLOCK2 BLOCK3 HALL
Dom. Substrat (D1 - D3) D1 D2 D3
Forekomst (0 - 3)




Bilaga 5

Transektprotokoll for tidsserievattendrag (IKEU- och NMOV-vattendr

Lokalnamn och/eller -nr olikt det som angivits i blad

PROTOKOLL!
Vaﬂendr;ng: Edsén Vattendragskoordinater X: - Datum: 29/4 -2010
~ g
Lokal Inr: Rotsunda vid gangbron |Lokalkoordinater X Y: Vattensystem (SMHI):
Lokalens langd (m): 30 Avfiskad bredd (m): Avfiskad N Utfarare (namn och tel.):
Vattenniva (L/M/H): H Lokalens medelbredd (m): yta (m?): Patrik Lindberg

Vattenniva (+dm):

Lokalens medelyta (m?)

Torrlagd yta (%):

Transekt | Avsténd (m)fran | Vattenfarans vata Matning av vattenfarans djup (cm) Dominerande bottensubstrat (ange kod) BOTTENSUBSTRAT
nummer | lokalens nedre avar hredd (m) 1/4 bredd 1/2 bredd 3/4 bredd 1/4 bredd 1/2 bredd 3/4 bredd KOD FREKVENS
1 0 6.4 51 56 52 1 5 6 1 _FIN 1
2 5 54 47 49 45 3 5 7 2 SAND 3
3 10 5.6 45 47 46 5 6 5 3 GRUS 5
4 15 42 42 45 46 3 2 5 4 STEN1 0
5 20 4.2 45 46 44 3 5 5 5 STENZ 9
6 25 43 51 55 54 3 5 3 6 BLOCKA1 2
7 30 4.9 62 90 75 2 5 2 7 _BLOCK2 1
8 35 8 BLOCK3 0
9 40 9 HALL 0
10 45
il 50 Instruktion fér tabell nedan
12 55 Dominerande substrat: =D1
13 60 Subdominerande substrati. =D2
14 65 Subdominerande substrat?:  =D3
15 70 Férekomsten klassas 0 - 3 (se nedan
16 75 0=5aknas 1==3% 2=53-530% 3==3
Vattendragets vata 50 Medeldjup
delbredd {m): ! (m): 0,52
Minvatbredd (m): 4,2 Maxdjup (m):
Mazxvatbredd (m): 6,4
Bottensubstrat (farklaring) Finsediment Sand Grus Mindre sten Starre sten | Mindre block | Medelstora block| Stéarre block Hall
Partikeldiameter {cm) <0,02 0,02-02 02-2 2-10 10-20 20-30 30-40 40 - 200 =200
Kod FIN SAND GRUS STEN1 STENZ BLOCK1 BLOCK2 BLOCK3 HALL
Dom. Substrat (D1 - D3) D3 D2 D1
Forekomst (0 - 3)




