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Inledning

Pa uppdrag av Oxunda Vattensamverkan har Naturvatten i Roslagen AB
utfort provtagning och analys av fysikalisk-kemiska och biologiska para-
metrar i 12 sjoar och sex vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade under
2020. Rapporten redovisar, dér sa dr mojligt, de senaste 15 arens forhal-
landen i de olika sjoarna i Oxundaans avrinningsomrade.

Syftet med recipientkontrollprogrammet ér:

o att oversiktligt overvaka miljotillstandet i avrinningsomradets sjoar och
vattendrag

e att utgora underlag for atgirder i och omkring avrinningsomradets sjoar
och vattendrag.

« att folja upp effekter av genomforda atgérder.

Metodik

Provtagning i sjoarna

Vattenkemiska analyser 2020

Undersokningen omfattar provtagning och analys av yt- och bottenvatten i
sjoarna Edssjon, Fjituren, Gullsjon, Norrviken, Mortsjon, Kéringsjon,
Oxundasjon, Ravalen, R6sjon, Snuggan, Visjon och Oversjon. I Norrvi-
ken togs prover vid fyra olika platser i sjon, vid tva av dem analyserades
yt- och bottenvatten (punkt 2 och 3), vid de 6vriga tva analyserades endast
ytvatten. Provtagningen utfordes av personal fran Naturvatten AB i febru-
ari och augusti enligt Svensk standard ISO 5667-4:2016 . Samtliga prover
togs med sa kallad Ruttnerhimtare som provtar ett djupomrade av ca 0,5
m. Dessa prover analyserades med avseende pa pH, alkalinitet, absorbans,
grumlighet, fosfatfosfor, totalfosfor, ammoniumkvéve, nitratkvive, to-
talkvdve och klorofyll (endast ytvatten i augusti). Vid samtliga provtillfil-
len registrerades ocksa temperatur- och syrgasprofiler genom métning var-
je meter fran yta till botten med hjélp av ett multiinstrument, WTW Multi
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3420. Slutligen analyserades siktdjupet med en siktskiva (secchiskiva)
med en diameter av 25 cm, siktdjupet analyserades utan vattenkikare. All
provtagning och alla filtanalyser utfordes av Naturvatten AB och dvriga
analyser av Erkenlaboratoriet (Uppsala Universitet).

I denna rapport redovisas dven vattenkemiska data frdn Vallentunasjon och
Fysingen samt bedomningar av ekologisk status vad géller fysikalisk-ke-
miska parametrar i Vallentunasjon, Fysingen, Hargsan, Verkaan, Karbyan,
Oxundaan, Edsan/Visbyan och Hagbyan. Data har hamtats fran Vallentu-
nasjons kontrollprogram (Lindqvist opublicerad 2021). For Fysingen har
data hamtats fran lansstyrelsens trendsjoar (SLU 2021). Dessa data har
anvinds for bedomningen av ekologisk status 1 Vallentunasjon och Fy-
singen. Bedomningar av ekologisk status nir det giller fysikalisk-kemiska
parametrar i Hargsan, Verkaan, Karbyan, Oxundaan, Edsan/Visbyan och
Hagbyan har hdamtast fran Vatteninformationssystem Sverige (VISS 2021)
och omfattar perioden 2013-2018.

Provtagning i vattendragen

Bottenfauna

Under hosten 2020 togs bottenfaunaprover i Hargsan, Verkaan, Karbyan,
Oxundaan, Edsan och Hagbyan. Provtagningen utférdes den 26 oktober
2020 enligt Europastandard/Svensk standard, SS—EN 27 828 (reviderade
ISO/TC147/SCS5) samt Havs- och vattenmyndighetens undersokningstyp
“Bottenfauna i sj0ars litoral och vattendrag—tidsserier”.

Vid varje vattendrag togs fem prover (replikat) som behandlades separat.
Proverna séllades genom ett nit med maskvidden 0,5 mm och konservera-
des dérefter med etanol (96 %). I samband med provtagning noterades lo-
kalernas karakteristika i form av strdckans langd, bredd, djup, bottensub-
strat, vattenvegetation, nir- och strandmiljo, beskuggning, krontidckning
och paverkan enligt Havs- och vattenmyndighetens undersokningstyp
“Bottenfauna i sj0ars litoral och vattendrag—tidsserier”.

Proverna sorterades, artbestamdes och riknades under stereolupp av per-
sonal pa Naturvatten AB. Efter artbestdmning ridknades djuren for berdk-
ning av ungeférlig abundans. Individtitheten anges som medelvirde och
standardavvikelse baserat pa de fem replikat som togs vid de olika vatten-
dragen.
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Berakning och bedomning av resultaten

Bedomningsgrunderna

I december 2007 faststéllde Naturvardsverket nya bedomningsgrunder for
sjoar och vattendrag. Den senaste versionen av beddmningsgrunderna
finns samlade 1 Havs- och Vattenmyndighetens foreskrifter om klassifice-
ring och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMES 2019:25). Be-
domningen utférs genom klassificering av ekologisk status for ett antal
kvalitetsfaktorer och fokuserar for sjoar pa de biologiska parametrarna
vixtplankton, makrofyter, bottenfauna och fisk. I vattendragen liggs fokus
pa kiselalger, bottenfauna och fisk. Som stod for de biologiska kvalitets-
faktorerna kan dven fysikalisk-kemiska parametrar métas. Har fokuseras 1
sjoar pa néaringsdmnen, ljusférhallanden, syrgas, forsurning och sarskilt
fororenande dmnen. I vattendrag méts ndringsdmnen, syrgas, forsurning
och sirskilt fororenande @mnen.

Klassificering utfors genom att jamfoéra uppmiitta halter med beridknade
jamforvarden. Kvoten, som kallas ekologisk kvalitetskvot, anvinds sedan
vid den slutgiltiga klassificeringen. Enligt 2 kap 2 § (Havs- och vatten-
myndigheten 2019) klassificeras ekologisk status enligt foljande; "’ de fall
de biologiska kvalitetsfaktorerna ger resultatet god eller hog status ska
ddrutover de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna vigas samman. [ de
fall de biologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna ger resultatet
hog status ska dirutover de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna végas
samman. Vid sammanvégning av kvalitetsfaktorer dr den kvalitetsfaktor
utslagsgivande som klassificerats till simst status.

De fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna kan forsdimra den ekologiska
statusen endast fran hog till god eller fran god till mattlig. De hydromorfo-
logiska kvalitetsfaktorerna kan forsdamra den ekologiska statusen endast
fran hog till god.”

Oxundaans avrinningsomrade

I Oxundaans avrinningsomrade har sjoarna undersokts med avseende pa
de biologiska parametrarna vixtplankton (2017-2019) och fisk (2018).
Som stod for de biologiska kvalitetsfaktorerna har dven vattenkemiska
data mitts. Hir har vi fokuserat pa niaringsdmnen, ljusforhdllanden, syrgas,
forsurning och sirskilt férorenande @mnen. For vattendragen har kiselalger
(2016-2018) och bottenfauna (2020) undersokts. Bedomningar fran fysi-
kalisk-kemiska parametrar for vattendragen har hamtats fran Vatteninfor-
mationssystem Sverige (VISS 2021) och omfattar provtagningar fran aren
2013-2018.
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O €

De fem majliga ekologiska statusklasserna en-
ligt ramdirektivet for vatten. Gransen mellan god

och mattlig ar viktig da alla vattenférekomster

3 ‘ ‘ i som befinner sig under den grénsen kraver at-

Biologiska kvalitetsfaktorer

Véxtplankton

Forandringar i vattnets niringsstatus aterspeglas snabbt i vixtplanktons
biomassor och artsammansittningar. Vixtplankton anvinds dirfér som
indikator pa tilltagande eller avtagande néringsbelastning. For klassifice-
ring av vixtplankton i sj0ar anvéndes i denna rapport klorofyll (Havs- och
Vattenmyndigheten 2019). Berdkningar och referenshalter for och kloro-
fyll har hamtats fran Vatteninformationssystem Sverige (VISS 2021). Re-
ferenshalter redovisas i bilaga 1.

Bottenfauna i vattendrag

Bedomning av bottenfaunans status utférdes med hjilp av ett antal index i
enlighet med géllande bedomningsgrunder (Havs- och Vattenmyndigheten
2019). Status for vattendragsfauna bedoms med ledning av ASPT- och DJ-
index. Surhetsindex, MISA, bedoms inte ldngre i den senaste versionen av
Havs och Vattenmyndighetens forfattningssamling (HVMFES 2019:25)
men dr med for jamforbarheten med tidigare ars métningar. Samtliga index
berdknades i programvaran ASTERICS. ASPT-index (Average Score Per
Taxon) anvénds i bedomningsgrunderna som ett Gvergripande matt pa
ekologisk kvalitet och avses integrera effekten av eutrofiering, syretidrande
dmnen, grumling samt habitatforstorande paverkan som ritning/rensning.
ASPT baserar sig pa att familjer av bottenfaunaorganismer med olika
kéanslighet mot miljopaverkan ges olika podng. DJ-index &r ett multimet-
riskt index for att pavisa eutrofiering i vattendrag. Index baserar sig pa en
sammanvégning av fem underliggande index. Dessa dr EPT- index (antal
taxa av dag-, bick- och nattslindor), andel kriftdjur (Crustacea), andel
dag-, back- och nattsldandor, ovanstaende ASPT-index samt Saprobie-in-
dex. MISA (Multimetric Index for Stream Acidification) ir ett surhetsin-
dex for vattendrag, baserat pa sex underliggande index. Dessa idr antal fa-
miljer, antal taxa av snickor (Gastropoda), antal taxa av dagslidndor (Ep-
hemeroptera), kvoten mellan dag- och bickslidndor, AWIC-index (Acid
Waters Indicator Community) samt andelen av den funktionella gruppen
sonderdelare.

Sjoar och vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade 2020 I 9

www.haturvatten.se

Naturvatten 2020


http://www.naturvatten.se

Gillande bedomningsgrunder forefaller ibland ge en missvisande bild av
miljopaverkan i framforallt naringsrika vattendrag. Ofta ges vattendrag ett
hogt statusvirde som enligt bedomningsgrunderna indikerar liten miljo-
och eutrofieringspaverkan trots att de ligger i ett jordbruksomrade eller i
nédrheten av en tétort och bevisligen paverkas genom hog ndringsbelast-
ning. Speciellt giller detta ASPT-index som avses visa integrerad miljopa-
verkan. Index tar inte hdnsyn till antalet fororeningstaliga respektive —
kénsliga arter, utan baserar sig enbart pa forekomst eller icke-forekomst.
Det innebir att forekomst av enstaka kénsliga individer véger lika tungt
som en Overdominans av toleranta arter. Det kan medfora att bedomningen
av bottenfauna blir tveksam och ofta overskattat god vad géller ASPT-in-
dex. Ett annat problem &r att sjoar och vattendrag med visentligt olika
ASPT-index 1 hog grad klassificeras till samma status. Sammantaget inne-
bér detta enligt var mening att klassificering med ledning av ASPT-index
endast ger begrinsade majligheter att bedoma graden av ménsklig paver-
kan.

I syfte att astadkomma en sikrare utvédrdering kompletteras statusklassifi-
cering enligt gidllande metodik av en expertbedomning.

De olika parametrar och index som ingick i expertbeddmningen var: Bot-
tenfaunans individtithet (abundans), antal taxa och medelantal taxa per
delprov. Vidare ingick diversitetsindex, danskt fauna-index, ASPT-index ,
EPT-index och forsurningsindex. Gransvérden for tillstandsklasser hdmta-
des fran Naturvardsverkets bedomningsgrunder (Naturvardsverket 1999)
och Bedomningsgrunder for bottenfauna (Medin mfl 2009). Tillstands-
klasser for andelen fororeningskénsliga taxa valdes vid 10, 25, 75 och 90
procents percentilen i det egna databasmaterialet.

Bottenfaunans individtithet (abundans), antal taxa och medelantal taxa per
delprov ger ett matt pa den biologiska produktionen. I Shannons diversi-
tetsindex végs antal arter och deras relativa forekomst in 1 bedomningen.
Ett hogt Shannonindex och ddrmed hog diversitet och mangformighet er-
hélls forenklat i vattendrag med manga arter och avsaknad av domineran-
de taxa. I Danskt fauna-index undersoks nyckelgrupper med varierande
tolerans for eutrofiering och organiska fororeningar. Ett hogt faunaindex
indikerar lag paverkan. EPT-index beriknas genom summering av antalet
arter inom grupperna dag- bick- och nattslandor (Ephemeroptera, Plecop-
tera och Trichoptera) och baseras pa att dessa taxa dr allmént kansliga mot
fororeningar. Ju fler arter som patriffas, ju mindre paverkad anses faunan
vara. Som Yytterligare stod vid bedomningen berdknades andelen forore-
ningskénsliga taxa baserat pa det podngsystem som anvinds for ASPT. I
berdkningen summeras antalet individer i ASPT-klass 6-10 som kénsliga
arter och redovisas som procentuell andel av den totala abundansen. Me-
toden dr inte vedertagen men ger pa ett enkelt sétt indikationer pa om fau-
nan domineras av toleranta eller kénsliga arter, vilket rimligen aterspeglar
den aktuella miljosituationen. Bottenfaunasamhdllets eventuella forsur-
ningspaverkan bedoms enligt forsurningsindex (Naturvardsverket 1999).
Indexet har 5 kriterier som vardera ger poédng. Kriterierna i forsurningsin-
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dexet dr: Forsurningskénsligaste arten, forekomst av mirlkréftor, fore-
komst av forsurningskénsliga grupper (snédckor, musslor, iglar och famil-
jen Elmidae bland skalbaggarna), kvoten mellan antalet dagslédndor av
slaktet Beatis och antalet bicksldndor samt antalet arter.

Om expertbedomningen avviker fran den statusklassning som utforts en-
ligt géllande foreskrifter kommenteras detta i resultatsammanstéllningen.

Vid bedomningen av de olika tillstaindsindex som anvénds som stod vid
expertbedomningen har indexens virden normaliserats till virden mellan
0-1 for jimforbarhetens skull.

Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer
Referensvirden hamtades fran Vatteninformationssystem Sverige (VISS
2021) och redovisas i bilaga 1.

Néringsémnen

Niringsamnen som tillfors sjoar, vattendrag och hav ér en naturlig forut-
sdttning for allt liv och normalt inget miljoproblem i sig. Problem uppstar
dé nédringsdmnen tillfors i saidana mingder att ekosystemen fordndras i
ogynnsam riktning. Koncentrationen av ndringsdémnena fosfor och kvive
har stor inverkan pa bedomningen av ekologisk status i sjoar och hav. Of-
tast reglerar fosfortillgdngen primarproduktionen av véxtplankton.

For sjoar anvindes den uppmiitta totalfosforhalten i ytvattnet i augusti och
jamfordes med en beridknad referenshalt for en opaverkad sjo med samma
vattenfirg eller alkalinitet, hojd 6ver havet och medeldjup (VISS 2021).
Referenshalterna redovisas i bilaga 1.

Ljusférhéllanden

Siktdjupet &r ett enkelt matt pa vattnets optiska egenskaper och dess inne-
héll av oorganiskt (lerpartiklar) och organiskt material (humus, vixtplank-
ton och detritus).

Den ekologiska statusen for siktdjup i sjoar berdknades genom att jamféra
uppmiaitt siktdjup i augusti med ett berdknat siktdjup for en opaverkad sjo
med samma vattenfirg och opaverkat viaxtplanktonsamhille (Havs- och
Vattenmyndigheten 2019). Vid jimforelsen mellan referenssjo och under-
sOkt sj0 anvindes referensvirden hamtade 1 VISS (VISS 2021) med un-
dantag for Kéringsjon och Snuggan dir egna beridkningar anviindes. Refe-
renshalter redovisas i bilaga 1.

Syrgashalt

Vattenlevande organismer maste ha tillgang till syre for sin 6verlevnad.
Laga syrgashalter vid framforallt bottnarna i sjoar och hav kan vara natur-
liga men kan dven paverkas av minsklig verksamhet som bland annat
Overgodning.
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For sjoar anviandes minimivirdet fran 2018-2020 ars provtagningar och
jamfordes med referensvirden for syrgashaltsgrianser anpassade till varm-
vattenfiskar (Havs- och Vattenmyndigheten 2019). I de nya bedomnings-
grunderna skall syrgasen métas under sommarstagnationen eller under
sensommaren. [ denna undersokning inkluderas dven syrgashalten under
vintern dé syrgashalten i ett flertal sjoar i Oxundaans avrinningsomrade
paverkas negativt under langa och kalla vintrar.

Férsurning

Med forsurningspaverkan avses fordndring i vattenkemin orsakat av an-
tropogen deposition av svavel och kvive samt barrtrddens forsurande in-
verkan genom upptag av baskatjoner. Férsurningspaverkan klassificeras
som avvikelse fran ett referenstillstand beréknat med den dynamiska geo-
kemiska modellen MAGIC (Magic 2021). I denna undersokning berdkna-
des endast avvikelse fran referenstillstand for Snuggan, dar lag alkalinitet
(buffertférmaga mot férsurande &mnen) och pH har uppmditts. Berdkning-
en grundas pa medelvirden fran perioden 2018-2020.

Sérskilt férorenande &mnen

De sirskilt fororenande @mnena dr dmnen som om de sldpps ut i betydan-
de méngder kan hindra att den ekologiska statusen uppfylls. Sérskilda for-
orenande dmnen ska klassificeras som god status om virdet for nagot av
de aktuella &mnena inte 6verskrids och med mattlig status om virdet Gver-
skrids.

I Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMES 2019:25) bedoms
ammoniak och nitratkvéve under sérskilt fororenande dmnen. Méingden
ammoniak berdknas ur ammoniumhalten dir man tar hinsyn till tempera-
tur och pH. Griansvirdena mellan god och mattlig status bedoms antingen
som arsmedelvérden eller som maxvirden vid enstaka métningar. Berik-
ningen grundas pa medelvirden fran perioden 2018-2020 i ytvattnet.

Vid analys av abborrens muskel bedomdes dven polyklorerade bifenyler,
PCB, under sérskilt fororenande dmnen (2019).

Kemisk status

Den kemiska statusen bestdms av 45 prioriterade @mnen som dr EU ge-
mensamma och har gemensamma griansvirden. Kemisk status bestdms
som antingen “uppnar god status” eller “uppnar ej god status”. Under
2019 undersoktes halterna kvicksilver, PBDE (sum 47,99,100,153,154),
hexabromcyklododekan (HBCD) och PFOS (perfluoroktansulfonat) i ab-
borrens muskel.
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Redovisning

Redovisningen i denna rapport sker med utgangspunkt efter Oxundaans
storre delavrinningsomraden. Inom varje delavrinningsomrade presenteras
2020 ars resultat och trender dver aren separat for varje sjo. I texten be-
skrivs halter som ldga (god eller hog ekologisk status), mattliga (mattlig
ekologisk status) eller hoga (otillfredsstillande eller délig ekologisk sta-
tus) for att pa ett enkelt och pedagogiskt sitt fa ldsaren att forsta forhallan-
dena i de olika sjoarna. For absorbans, grumlighet, pH och alkalinitet sak-
nas bedomningsgrunder 1 Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
(Havs- och vattenmyndigheten 2019). I dessa fall anvinds Naturvardsver-
kets bedomningsgrunder fran 1999 (Naturvardsverket 1999). Hér beskrivs
halterna som;.

laga mattliga héga
pH surt eller mycket surt mattligt surt vatten nara neutralt
vatten
alkalinitet mycket svag eller svag buffertkapacitet god eller mycket
obetydlig buffertkapacitet god buffertkapacitet
absorbans svagt eller obetydligt mattligt fargat vatten betydligt eller starkt
fargat vatten fargat vatten
grumlighet mycket liten eller liten mattlig grumlighet stor eller mycket
grumlighet stor grumlighet

Vid redovisningen av bottenfaunans arsammanséttning beskrivs individ-
tathet och antal taxa med en fem-gradig skala fran mycket lagt till mycket
hogt antal. Aven de stodindex som beskrivs i texten bedoms enligt liknan-
de skala. Uppdelningen dr hamtad fran Naturvardsverkets bedomnings-
grunder (Naturvardsverket 1999) och Bedomningsgrunder for bottenfauna
(Medin mfl 2009). Gréansvérden for de olika hjdlpparametrarna och index-
en beskrivs 1 bilaga 1.

Trender

Vid redovisningen anvinds data fran tidigare undersokningar i Oxundaans
avrinningsomrade (Lindqvist och Odelstrom 2009, Lindqvist 2005, 2008,
2009a, 2009b, 2012, 2013a, 2013b, 2015, 2016, 2018, 2019, 2020 och
Lindqvist och Gustafsson 2017). Data askadliggors i forsta hand i figurer
med korta kommentarer om de olika parametrarnas utveckling under den
undersokta perioden. I trendfigurerna visas grinserna for respektive pa-
rameters statusklassning. Gréinserna finns med for att pa ett enkelt och pe-
dagogiskt sitt visa om trender pekar mot en viss statusklassning.

Den slutliga statusklassningen beridknas for trearsmedelvirden (fysikalisk-
kemiska parametrar) och presenteras 1 rapportens sammanfattningsdel. De
biologiska kvalitetsfaktorernas slutliga klassificering omfattar undersok-
ningar under den senaste sex-ars perioden, i denna rapport 2015-2020.
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Statistik

Samtliga statistiska beridkningar utfordes i statistikprogrammet JMP
(https://www.jmp.com) dir korrelation och regression testades (ANOVA).
Testade samband indikeras med sannolikheten 95% (*), 99% (**) och

99.9% (***).
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Oxundaans avrinningsomrade

Figur 1. Oxundaans avrinningsomrade, delavrinningsomraden (A-l), sjéar och vattendrag, se tabell 2. De réda punk-
terna representerar platser for provtagning, se tabell 1.
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Delavrinningsomraden

Enligt den senaste versionen av Svenskt Vattenarkiv (SMHI 2016) bestar
Oxundaans avrinningsomrade av totalt 19 olika delavrinningsomraden. I
denna rapport har nagra av dessa omraden slagits samman till storre omra-
den for att forenkla redovisning, se figur 1. I tabell 1 beskrivs de olika
delavrinningsomradenas storlek och markanvindning.

Tabell 1. Delavrinningsomraden inom Oxundaédns avrinningsomrade.

Jord- vatmar- Skogs Ovrig Urban
Omrade namn SMHI AROID area bruksmark ker Sj6 mark mark mark
A. Hargsan 87,3 38 % 0% 0% 46% 12% 4%
Inloppet i | 660978-
Fysingen | 666734 9,1 41 % 0% 0% 51 % 8 % 0%
Mynnari | 660773-
Verkaan 162255 21,9 23 % 0 % 0 % 66 % 1% 0 %
Ovan 660681-
Hargsan 162271 56,3 43 % 0 % 0% 38 % 13 % 5%
B. Fysingen-Verkaan 29,5 26 % 3% 16% 27% 12% 15%
Mynnari | 660553-
Oxundasjoén | 161773 4,3 28 % 1% 0% 39 % 23 % 8 %
Utloppet av | 660768-
Fysingen | 161922 25,2 26 % 4 % 19% 24% 1% 16 %
C. Vallentunasjon-Hagbyan 58,6 19 % 1% 10% 31% 1% 29%
Inloppet i | 659815~
Norrviken | 162300 0,1 9% 0% 1% 20 % 66 % 5%
Utloppet av
Vallentuna- | 659850-
sjon 162600 50,6 16 % 1% 12% 29% 10 % 33 %
Vid métsta- | 659813-
tion 162347 7,9 35 % 1% 0 % 45 % 15 % 4%
D. Fjaturens avr 13,7 7% 1% 7% 62% 8% 16%
Inloppet i | 659404~
Fjaturen 162532 1,8 2% 0% 2% 37 % 2% 57 %
Inloppet i | 659476~
R&sjon 162299 21 2% 0 % 6% 62% 8 % 22 %
Mynnari | 659702-
Norrviken | 162320 2,4 23 % 2% 0 % 58 % 16 % 1%
Utloppet av | 659595-
Fjaturen 162316 3,7 6 % 1% 13% 70% 8 % 2%
Utloppet av | 659312-
Résjén 162466 3,7 4% 0% 9% 68% 5% 15 %
Utloppet av | 659897-
E. Norrvikens avr Norrviken | 162101 28,9 7% 0% 9% 30% 5% 49%
Inloppet i | 659560-
F. Ravalen-Edsan Edssjén | 161848 18,6 15 % 1% 2% 35% M% 37%
. Utloppet av | 659752-
G. Oversjon-Edssjon  Edssjsn | 661751 16,1 17 % 1% 8% 56% 8% 10%
Inloppet i | 660310-
H. Vasbyan Oxundasjén | 161825 5,7 15 % 0% 0% 18% 8% 59%
I. Oxundasjon-Oxundaan 13,5 14 % 0% 1% 65% 7% 3%
Mynnari | 660683-
Mélaren 161579 1,7 3% 0% 0% 69% 1% 17 %
Utloppet av | 660630-
Oxundasjén | 161568 1,7 15 % 0 % 13% 65% 6 % 1%
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Manadsmedeltemperaturen i Stockholm (SMHI 2021) under 2020 redovi-
sas i figur 2. Under storre delen av 2020 var manadsmedeltemperaturen
hogre jamfort med perioden 1961-1990. Manadsmedeltemperaturen var
over 0 hela aret. I januari 2020 var manadsmedeltemperaturen 6,9°C Gver
det normala.

ar
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apr maj juni juli aug sep okt nov dec
méanad

Figur 2. Manadsmedeltemperaturen i Stockholm 2020 samt under perioden 1961-1990.

Nederbord

I figur 3 visas manadsnederborden under 2020 samt manadsmedelneder-
borden under perioden 1961-1990. Nederborden under vintern och varen
(januari-maj) var ndrmast normal jimfort med perioden 1961-1990. Som-
marmanaderna juni och juli var nederbordsrika medan den andra halvaret
(augusti-december) var nederbordsfattigt med undantag for oktober och
december da nederborden var normal.
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Figur 3. Manadsnederboérden i Stockholm 2020 samt manadsmedelnederbérden under perioden 1961-1990.

Vattenflode

I figur 4 beskrivs vattenflodet (m3/s) vid Skéllsnora i Hagbyan under 2020
och under perioden 1961-1990. Under vintern (januari-mars) var flodet
normalt. I och med att temperaturen under vintern var hog sa saknades helt
varfloden i april-maj under 2020. Resterande del av aret var flodet i jamfo-
relse med perioden 1961-1990 lagt. Undantaget var den nederbordsrika
juli manad da flodet var normalt jamfort med perioden 1961-1990.
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Figur 4. Manadsmedelflédet vid Skallsnora i Hagbyan 2020 samt manadsmedelflédet under perioden 1961-1990.

Sjoar och vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade 2020 1 18

www.naturvatten.se Naturvatten 2020



http://www.naturvatten.se

Resultat

Samtliga mitvérden finns i bilaga 1.

A. Hargsan

Hargséns avrinningsomrade domineras av skogs- och jordbruksmark som
utgor ca 95 % av den totala arealen. Inga sjoar finns inom avrinningsom-
radet. Genom skogs- och jordbrukslandskapet rinner Hargsan med tre stor-
re forgreningar.

Hargsan

Lokalbeskrivning

Lokalen &r beldgen ca 20 m nedstroms en vigbro vid Hargsbro. Upp-
stroms vigen flyter 4n genom en histgard och dkermark. Ans bredd var
vid provtagningstillfillet ca 3 m. Vattenstandet bedomdes vara mattligt
och vattenhastigheten var relativt lag. Vattnet var mycket grumligt och
firgat. An var vid provtagningslokalen ett medeldjup av 0,9 m och ett
maxdjup av 1,1 m. Bottensubstratet bestod 1 huvudsak av grus med inslag
av stern. Pa botten 1ag ganska stora mingder grovdetritus med inslag av
fin dod ved. Stenarna var bevuxna av alger. Strandzonen dominerades av
buskar och en hel del trdd som gav vattendraget en god beskuggning.
Niarmiljon priglades starkt av 16vskog.

Bottenfaunaundersbkning

I Hargsén patréffades 32 taxa, vilket 4r ett mattligt hogt antal. Abundansen
(individtithet) var hog, ca 1500 individer/m?2. Bottenfaunans sammanstt-
ning redovisas som procentuell andel av total abundans efter taxonomisk
grupp i figur 5. De taxonomiska grupper som vardera utgjorde mindre dn
fem procent av den totala abundansen redovisas endast som fargsektorer i
cirkeldiagrammet. Tvavingar (Diptera), som utgjorde 72% av den totala
abundansen, var dominerande taxonomisk grupp i Hargsan. Familjen fja-
dermyggor (Chironomidae) dominerade helt. Vanligt forekommande var
dven gruppen kriftdjur (Crustacea) och bickslidndor (Plecoptera). Ovriga
grupper utgjorde ca 13 % av den totala abundansen och omfattade bland
annat faborstmaskar (Oligochaeta) och nattsldndor (Trichoptera).

I Hargsan dominerade fororeningstaliga familjer (ca 84% av den totala
abundansen) som fjadermyggor (Chironomidae), s6tvattensgrasuggor
(Asellidae) och faborstmaskar (Oligochaeta). Har patriffades dock dven
ett antal individer av mer fororeningskénsliga arter bland familjerna starr-
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dagsldndor (Leptophlebiidae) och kryssbéckslidndor (Nemouridae). De
fororeningskinsliga familjerna (ASPT 6-10) utgjorde ca 11 % av den tota-
la abundansen, en minskning med ca 20 % jimfort med 2014.

9% taxonomisk grupp
rundmaskar
faborstmaskar
6% - musslor
kraftdjur
béckslandor
dagsléndor
B ijsrilar
I natislandor
[ skalbaggar
Ml trolisizndor
I tvavingar
- vattennatvingar

2%

Figur 5. Bottenfaunans artsammansattning i Hargsan 2020

I Hargsan dominerades bottenfaunasamhillet av samlare, betare och skra-
pare samt aktiva filtrerare, se figur 6. Eftersom familjen fjidermyggor helt
dominerade artsammanséttningen i Hargsan paverkade detta fordelningen
bland de olika fodovalsgrupperna. Vid bestamningen av bottendjur i vat-
tendrag artbestdms inte familjen fjidermyggor (Havs och Vattenmyndig-
heten 2019). Detta medfor att flera olika fodovalsgrupper ingar i familjen
fjadermyggor (Freshwaterecology 2021), dér olika arter soker sin foda pa
olika sitt. De dominerande fodovalstyperna indikerar stor paverkan av
finpartikulért organiskt material och gott om pavixtalger.

7% fédoval
- betare och skrapare
gravare
vedétare
7% sénderdelare
samlare
- aktiva filtrerare

- passiva filtrerare
7% - rovdjur

15%

" parasiter
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Ingen data
34%
Figur 6. Bottenfaunans fédofunktion i Hargsan 2020.
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Trender och statusbeddémning

I tabell 2 sammanfattas resultaten fran bottenfaunaundersokningar i
Hargsén fran 2008, 2014 och 2020. Hargséns bottenfaunasamhélle var
mattligt artrikt med hog abundans 2008 och 2020, vid provtagningen 2014
var abundansen 1ag. Bottenfaunasamhillets diversitet (mangformighet) var
mattlig 2008 och 2014 medan diversiteten var mycket lag 2020. Orsaken
till den laga diversiteten 2020 var den stora dominansen av fjadermyggor
(Chironomidae). EPT-index var mattligt medan Danskt fauna index var
lagt eller mycket lagt. Andelen fororeningskénsliga indiver varierade mel-
lan 11-31% av den totala abundansen, den ldgsta andelen patriffades
2020, en effekt av den stora dominansen av fjddermyggor.

Tabell 2. Sammanfattande resultat fran bottenfaunaundersokningar i Hargsan 2008, 2014 och 2020.

Hargsan

2008 2014 2020
ENEIREVE] 40 27 32
Individtathet (antal/m2) 1805 360 1466
diversitet (shannon-index) 3,6 3,8 2,0
EPT-index 21 12 15
Danskt fauna index 4 3 3
andel féroreningskansliga indivi- 22 31 11
der (%)
DJ-index 1,2 1,2 1,2
ASPT-index 1,1 1,0 1,0
MISA-index 0,5 0,4 0,6

De tva index (DJ och ASPT) som faststiller den ekologiska statusen hade
inte fordndrats nimnvért under perioden. Eftersom det index som visar
den ldgsta ekologiska statusen (ASPT-index) skall anvédndas vid bedom-
ningen bedomdes Hargsan till hog status enligt Havs- och Vattenmyndig-
hetens forfattningssamling (HVMES 2019:25), se figur 7. MISA index an-
vinds inte langre vid bedomningen av forsurning (Havs- och Vattenmyn-
digheten 2019) men indikerade mattligt sura forhallanden vilket dr nagot
forvanande i vattendrag i detta omrade av Sverige (se dven férsurningsin-
dex nedan).
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Figur 7. Den ekologiska statusen i Hargsan 2008, 2014 och 2020 (ASPT-index). Fargskalan i figuren visar pa dalig
status (rod), ofillfredsstallande status (orange), mattlig status (gul), god status (grén) och hog status (bla).

Hargséans avrinningsomrade domineras av jordbruksmark och miangden
ndringsimnen och organiskt material dr hoga. Det dr orimligt att botten-
faunans artsammanséttning i Hargsan &ér opaverkad av minsklig verksam-
het, vilket bedomningen av ekologisk status enligt gillande bedomnings-
grunder (Havs- och Vattenmyndigheten 2019) indikerar. For att béttre
kunna bedoma vattendragets bottenfaunasamhdille tas hjélp av ett antal pa-
rametrar och index som visas 1 figur 8. Fargskalan i figuren dr densamma
som firgskalan for ekologisk status men beskriver en tillstindsklassning
for de olika parametrarna och indexen. Tillstandet beskrivs i klasser fran
mycket lagt (rod) till mycket hogt index (bla). Abundans, totaltaxa och
medeltaxa visade pa mattligt hogt index eller mattlig biologisk produktion,
Bottenfaunasamhillets diversitet eller mangformighet beskrivs i shannon
index och visade pa mycket lagt index, vilket indikerar att ett fatal arter
dominerar artsammanséttningen, en tydlig storning i bottenfaunasamhél-
let. De index som beskriver férorenings-, niringsdmnes- och organiskpa-
verkan, indexena EPT, ASPT, Danskt fauna och andel fororeningskénsliga
individer, visade pa mycket lagt till mattligt hogt index. En tydlig paver-
kan av ndringsdmnen och organiskt material. Surhetsindex visade pa matt-
ligt hogt index vilket dr nagot forvanande da vattendragen i denna del av
Sverige oftast har en mycket god buffringsforméaga mot forsurande dmnen.
I Hargsan patriffades inga iglar, snidckor och kriftdjur vilket indikerar for-
surande paverkan, men kan dven ha andra orsaker som extremt lag vatten-
foring eller uttorkning.

Med tanke pa vattendragets naringsrika karaktér dir flertalet index indike-
rade paverkan av ndringsdmnen och organiskt material eller annan stor-
ning bedomdes Hargséans ekologiska status till mattlig.
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Figur 8. Tillstdndsklassning av ett antal parametrar och index i Hargsan 2020. Samtliga parametrar och index har
normaliserats till varden mellan 0 och 1. Fargskalan i figuren representerar mycket lagt index (réd), lagt index (oran-

ge), mattligt

hégt index (gul), hégt index (grén) och mycket hogt index (bla).
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B. Fysingen-Verkaan

Fysingen och Verkaans avrinningsomrdde domineras av skogs-, jord-
bruks- och urban mark. Sjon Fysingen utgor 16 % av delavrinningsomra-
dets totala yta. Inom delavrinningsomradet finns endast en sjo, Fysingen.
Verkaan sammanbinder Fysingen med Oxundasjon.

Fysingen

Fysingen &r en niringsrik och makrofytdominerad sléttlandssjo.

Tabell 3. Analysresultat for ett antal paramet- Vattenkemiska unders6kningar 2020

rar i Fysingen 2020. Vattenkemisk data har himtats fran lidnsstyrelsen trendsjoar
(SLU 2021) dir métningar endast skedde 1 ytvattnet i februa-
ri, april, augusti och oktober se tabell 3. I samband med héga

Fysingen . . : N :
ysing floden och stor partikeltransport i februari uppmiaittes ett litet
parameter feb apr  aug okt siktdjup, hog grumlighet samt hoga halter totalfosfor och ni-
tritnitratkvive. En forhojd absorbans uppmdittes i augusti,
Siktdjup (m) (KK 1,6 1,5 2,5 s " ozt
mojligen en effekt av hog nederbord i juli och transporter av
absorbans 1 3 i i Stthi
el o 0ic 002 0085 0,028 humusrikt Vattenufran krmghgganode Il’l‘?.l‘kel‘.. Matthga hfilter
cm) klorofyll a uppmiittes under hela dret, dven i februari. Forkla-

ringen till de jimforelsevis hoga klorofyllhalterna i februari

grumlighet . o o . ° .
var att det inte lag ndgon is pa Fysingen 2020.

(FNU) 120 54 35 18

pH 77 78 81 782
Trender och jamférelser mot statusklasserna
I figur 9 visas siktdjup, totalfosfor och klorofyll a i augusti
(ytvatten) under perioden 2003-2020 i Fysingen. Sma varia-
tioner (1,0-1,5 m) i siktdjup har uppmiitts under de senaste 10
aren och mitningarna indikerar otillfredsstéllande status. Un-
der perioden 2004-2009 varierade siktdjupet mellan 1,6-2,3
2330 2230 4 59 m och indikerade da mattlig eller god status. Totalfosforhal-
ten i augusti (ytvattnet) har varierat mellan 11-37 p g/l under
76 6 8 30 perioden 2003-2020. Totalfosforhalterna indikerar hog eller
god status under hela den undersokta perioden. Halten kloro-
2820 2720 680 616 fyll a i Fysingens ytvatten har varierat mellan 5,8 och 22,0
g/l under perioden i augusti 2003-2020. Halterna indikerar
oftast god eller mattlig status. I augusti 2016 indikerade hal-
ten klorofyll a otillfredsstéllande status.

alkalinitet
(mekv/l)

1,62 1,67 2,12 2,14
fosfatfosfor
(ngfl)

totalfosfor
(ngfh)

nitritnitrat-
kvave (pg/l)

38 24,8 22,8 15,6

ammonium-
kvave (ug/l)

totalkvave
(gfh)

:‘)'°r°fy" W 100 65 13 6,1
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Figur 9. Siktdjup, totalfosforhalt och halten klorofyll a i augusti i Fysingens ytvatten under aren 2003-2020. | figuren
jamfors uppmatta halter med gransvarden fér hog status (bla), god status (gron), mattlig status (gul), otillfredsstallan-
de status (orange) och dalig status (rod).

Verkaan
Verkaan rinner fran Fysingen till Oxundasjon.

Lokalbeskrivning

Lokalen &r beldgen omedelbart uppstroms en liten vigbro, ca 500 m ned-
stroms jarnvigen och E4:an. Ans bredd var vid provtagningstillfillet ca 3
m. Vattenstandet bedomdes vara lagt/mattligt och vattenflodet var relativt
lagt. An var vid provtagningslokalen grund med ett medeldjup av 0.4 m
och ett maxdjup av 0,6 m. Bottensubstratet var i huvudsak grus med inslag
av sten och sand. Pa botten 1ag ganska stora méngder fin déd ved med in-
slag av grovdetritus. Stenarna var bevuxna av alger. Strandzonen domine-
rades av trdd som gav vattendraget en god beskuggning. Ndrmiljon préglas
starkt av akermark men nirmast an vixte en bard av 16vskog. Ca 600 m
nedstroms lokalen mynnar an i Oxundasjon.

Bottenfaunaundersbkning

I Verkaan patriffades 37 taxa, vilket dr ett mattligt hogt antal. Abundansen
var hog, ca 2500 individer/m?. Bottenfaunans sammanséttning redovisas
som procentuell andel av total abundans efter taxonomisk grupp i figur 10.
De taxonomiska grupper som vardera utgjorde mindre dn fem procent av
den totala abundansen redovisas endast som férgsektorer i cirkeldiagram-
met. Dominerande taxonomiska grupper var tvavingar (Diptera) och muss-
lor (Bivalvia). Bland tvavingar dominerade familjen fjadermyggor (Chiro-
nomidae) medan klotmusslan Pisidium sp dominerade i den taxonomiska
gruppen musslor. Vanligt forekommande var dven grupperna faborstmas-
kar (Oligochaeta), kriftdjur (Crustacea) och nattslindor (Trichoptera).
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38%

I Verkaan dominerade fororeningstaliga familjer (ca 82% av den totala
abundansen) som fjidermyggor (Chironomidae), klotmusslor (Sphaerii-
dae), sotvattensgrasuggor (Asellidae) och faborstmaskar (Oligochaeta).
Hir patréffades dock @ven ett antal individer av mer fororeningskéansliga
arter bland familjerna langhornsnattslandor (Leptoceridae), starrdagslin-
dor (Leptophlebiidae) och forsdagsldndor (Heptageniidae). De forore-
ningskénsliga familjerna (ASPT 6-10) utgjorde ca 13 % av den totala
abundansen, en minskning med ca 30 % jimfort med 2014.
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Figur 10. Bottenfaunans artsammansattning i Verkaan 2020

I Verkaan dominerades bottenfaunasamhéllet av samlare och aktiva filtre-
rare 2020, se figur 11. Andelen aktiva filtrerare hade 6kat jaimfort med ti-
digare ar, mycket beroende av att klotmusslan Pisidium okat kraftigt jam-
fort med tidigare ar. Mojligen en effekt av 6kad planktonproduktion i den
uppstroms liggande sjon Fysingen. De dominerande fodovalstyperna indi-
kerar stor paverkan av finpartikuldrt organiskt material och gott om pavéx-
talger.
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Figur 11. Bottenfaunans fodofunktion i Verkaan 2020.

Trender och statusbeddémning

I tabell 4 sammanfattas resultaten fran bottenfaunaundersokningar i Ver-
kaan fran 2004, 2008, 2014 och 2020. Artantalet i Verkaans bottenfauna-
samhdlle varierade mellan mattligt och hogt (2004). Abundansen eller in-
dividtitheten var generellt hog. Diversiteten var mattlig och EPT-index
hade minskat fran hogt 2004 till mattligt 2020. Danskt fauna index be-
domdes till 1agt under hela den undersokta perioden. Andelen forore-
ningskinsliga individer hade minskat med 30% 2020 jimfort med 2014.

Tabell 4. Sammanfattande resultat fran bottenfaunaundersokningar i Verkaan 2004, 2008, 2014 och 2020.

2004 2008 2014 2020
antal taxa 44 38 32 37
abundans (individer/m2) 2200 1700 1500 2500
diversitet (shannon-index) 3,0 3,2 3,2 3,2
EPT-index 24 21 17 14
Danskt fauna index 4 4 4 4
andel féroreningskansliga indivi- 9 34 43 13
der
DJ-index 1,4 1,2 1,2 1,2
ASPT-index 1,1 1,1 1,1 1,1
MISA-index 1,4 1,2 1,3 1,3

De tva index (DJ och ASPT) som faststiller den ekologiska statusen hade
inte fordndrats ndimnvért under perioden. Eftersom det index som visar
den ldgsta ekologiska statusen (ASPT-index) skall anvédndas vid bedom-
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ningen bedomdes Verkaan till hog status enligt Havs- och Vattenmyndig-
hetens forfattningssamling (HVMES 2019:25), se figur 12. MISA index
anvinds inte ldngre vid bedomningen av forsurning (Havs- och Vatten-
myndigheten 2019) men indikerade neutrala forhdllanden och inga tecken
pa forsurning.

1,4

1,2

1,0
0,8
0,6
0,4
0,2
0,0

2004 2008 2014 2020

Ekologisk status

Figur 12. Den ekologiska statusen i Verkaan 2004, 2008, 2014 och 2020 (ASPT-index). Fargskalan i figuren visar pa
dalig status (rod), oftillfredsstallande status (orange), mattlig status (gul), god status (grén) och hdg status (bla).

Verkaan fér till storsta delen sitt vatten fran sjon Fysingen dér halterna na-
ringsdmnen under februari 2020 var hoga. Under resterande del av aret var
halterna ligre medan mingden klorofyll a (ett grovt matt pA mangden
véxtplankton ) var mattliga eller hoga under hela aret. Verkaan paverkas
saledes tidvis av bade forhojda halter naringsamnen och organiskt material
vilket torde inverka pa bottenfaunasamhillets artsammanséttning. For att
bittre kunna bedoma vattendragets bottenfaunasamhaille tas hjilp av ett
antal parametrar och index som visas i figur 13. Féargskalan i figuren &r
densamma som férgskalan for ekologisk status men beskriver en till-
standsklassning for de olika parametrarna och indexen. Tillstandet be-
skrivs i klasser fran mycket lagt (rod) till mycket hogt index (bld). Abun-
dans, totaltaxa och medeltaxa visade pa mattligt hogt index eller hogt in-
dex. Den hoga abundansen visar pa hog produktion av bottenfauna medan
antal taxa och antal medeltaxa var nagot ldgre, troligen beroende av att
den biologiska mangfalden minskar vid forhojd nidringsdmnes- och orga-
nisk paverkan. Bottenfaunasamhillets diversitet eller mangformighet be-
skrivs i shannon index och visade pa mattligt hogt index vilket indikerar
att ett mattligt antal arter dominerar artsammansittningen. De index som
beskriver férorenings-, niringsdmnes- och organiskpaverkan, indexena
EPT, ASPT, Danskt fauna och andel fororeningskénsliga individer, visade
pa lagt eller mattligt hogt index. En tydlig paverkan av niaringsdmnen och
organiskt material. Surhetsindex uppmittes till pa grinsen mellan hogt och
mycket hogt index vilket indikerar ett vattendrag opaverkat av forsurning.
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Med tanke pa vattendragets naringsrika karaktér dir flertalet index indike-
rade paverkan av niaringsdmnen och organiskt material eller annan stor-
ning bedomdes Verkaans ekologiska status till mattlig.
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Figur 13. Tillstdndsklassning av ett antal parametrar och index i Verkaan 2020. Samtliga parametrar och index har
normaliserats till varden mellan 0 och 1. Fargskalan i figuren representerar mycket lagt index (réd), l1agt index (oran-
ge), mattligt hogt index (gul), hogt index (gron) och mycket hogt index (bla).
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C. Vallentunasjon-Hagbyan

Vallentunasjons och Hagbyéns avrinningsomrade domineras av skogsmark
och urban mark. Den urbana marken utgor 34 % och Vallentunasjon utgor
10 % av delavrinningsomradets totala yta. I delavrinningsomradet ligger
sjoarna Gullsjon och Vallentunasjon. Karbyén rinner fran Gullsjon till Val-
lentunasjon och Hagbyan binder samman Vallentunasjon med Norrviken.

Gullsjon
Gullsjon ér en liten och grund skogssjo som domineras av vattenvixter.

Vattenkemiska undersékningar 2020
Tabell 5. Resultaten fran provtagningen | Gull- I tabe'll 5 visas analysresultat fran vattenprovtagning-
sjén 2020. arna i Gullsjon 2020.

Syrgashalterna i Gullsjons yt- och bottenvatten var
Gullsjon hoga i en omblandad vattenmassa i februari (is sak-
nades) medan syrgashalten vid botten i augusti var
lag. pH-virdet i ytvattnet uppmiittes till 7,0 i februari
parameter yta botten och 7,4 i augusti, skillnaden mellan yt- och botten-
prover var liten. Gullsjons vattenmassa var vélbuffrad
mot forsurande dmnen och inga forsurningsproblem
0,179 0,132 0,173 0,137  foreldg.

feb. aug. feb. aug.

Siktdjup (m) 20 18

absorbans (420
nm 5 cm)

grumiighet (FNU) - I Siktdjupet uppmiittes till 2,0 m i februari och 1,8 m i

pH 70 74 71 73  augusti. Det hoga flodet i februari paverkade absor-
alkalinitet (mekv/l) 1,41 1,41 bans (vattenfédrgen), grumlighet och niringsdmnena
fosfor och kvidve som uppmittes i forhdjda halter.
Under augusti var halterna fosfor och kvive laga, hu-
vuddelen av den l6sta nédringen togs upp av vatten-
véxter 1 den makrofytdominerade Gullsjon. Médngden
klorofyll a i augusti var lag.

fosfatfosfor (ug/l) 1 0 1 0
totalfosfor (ug/l) 18 12 17 11

nitrit+nitratkvave
(ng/l)

ar;gmoniumkvave 26 1 26 6

totalkvave (ug/l) 748 680 767 814

Klorofyll a (ug/l) 2.9 Trender och jamférelser mot statusklasserna

I figur 14 visas siktdjup, syrgashalt (arlig min-halt)
totalfosfor och klorofyll a i augusti under perioden
2003-2020 i Gullsjon. Den arliga min-halten av syr-
gas omfattar métningar vid bade yta och botten i feb-

50 0 50 1

syrgas (mg/l) mi-
nimihalt 86 69 86 2

ruari och augusti.

Under perioden 2003-2020 har siktdjupet varierat mellan 1,2 m och 2,1m
vilket indikerar hog status. Syrgashalten i Gullsjon dr ofta mycket 1ag un-
der vintrarna med undantag for perioden 2003-2005 da endast halten i yt-
vattnet méttes. De 1aga halterna syrgas indikerar dalig status for perioden
2006-2020 med undantag for 2008 da syrgashalten indikerade otillfreds-
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stdllande status. Under 2020 uppmittes nagot hogre halter syrgas beroende
pa att det inte 1ag nagon is pa Gullsjon. Totalfosforhalten i augusti (ytvatt-
net) har varierat mellan 10 och 28 p g/l under perioden 2003-2020 och in-
dikerar god eller hog ekologisk status. Métningarna utférda 2005 och 2019
indikerade dock mattlig status. Halten klorofyll a i Gullsjons ytvatten har
varierat mellan 5,8 och 22,0 u g/l under perioden 2003-2020 1 augusti. Hal-
terna indikerar hog status under hela den undersokta perioden 2003-2020
och en trend (**) mot minskande halter kunde pavisas, se figur 14. Tillf6r-
seln av ndringsdmnen till Gullsjon &r liten och kommer i huvudsak fran de
skogsmarker som kantar sjons strinder. I den grunda och makrofytdomi-
nerade sjon binds den 16sta néringen till sjons stora bestand av vattenvix-
ter. Detta medfor ett klart vatten och sma méngder vixtplankton. Eftersom
sjon dr mycket vegetationsrik sker en omfattande nedbrytning av organiskt
material. Under langa vintrar medfor det grunda vattnet och den begrénsa-
de vattenvolymen att syrgasen helt forbrukas. I Gullsjon &r detta en natur-
lig process dér den lilla skogssjon langsamt fordndras, till att i framtiden
bli en vatmark.
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Figur 14. Siktdjup, syrgashalt (min-halt under aret), totalfosforhalt och halten klorofyll a i augusti i Gullsjéns ytvatten
(syrgas bade yta och botten) under aren 2003-2020. | figuren jamférs uppmatta halter med gransvarden for hog sta-
tus (bla), god status (gron), mattlig status (gul), otillfredsstallande status (orange) och dalig status (rod).
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Karbyan
Karbyén rinner fran den lilla Gullsjon, under Norrortsleden och mynnar i
Vallentunasjon i ndrheten av Sdstaholm.

Lokalbeskrivning

Lokalen #r beldgen ca 10 m uppstroms en gangbro vid Sastaholm. Ans
bredd var vid provtagningstillfillet ca 2,5 m. Vattenstandet bedomdes vara
lagt/mattligt och vattenhastigheten relativt 1ag. Vattnet var mycket grum-
ligt och firgat. An var vid provtagningslokalen var grund med ett medel-
djup av 0,5 m och ett maxdjup av 0,7 m. Bottensubstratet bestod 1 huvud-
sak av grus med inslag av sten. Pa botten 1ag ganska stora mangder grov-
detritus med inslag av fin dod ved. Stenarna var bevuxna av alger, i 6vrigt
vixte en del Gvervattensvixter i an. Strandzonen dominerades av Ortvax-
ter, gras och halvgris, beskuggningen var liten. Nidrmiljon praglades av
dngsmark och artificiell mark.

Bottenfaunaundersékning

I Karbyan patréaffades 38 taxa, vilket dr ett mattligt hogt antal. Abundansen
var mycket hog, ca 3100 individer/m2. Bottenfaunans sammanséttning re-
dovisas som procentuell andel av total abundans efter taxonomisk grupp i
figur 15. De taxonomiska grupper som vardera utgjorde mindre &n fem
procent av den totala abundansen redovisas endast som firgsektorer i
cirkeldiagrammet. Dominerande taxonomiska grupper var tvavingar (Dip-
tera), kriftdjur (Crustacea), nattslandor (Trichoptera), musslor (Bivalvia)
och faborstmaskar (Oligochaeta). Bland tvavingar dominerade familjen
fjidermyggor (Chironomidae) medan sotvattenmérlan Gammarus pulex
dominerade 1 den toxonomiska gruppen kriftdjur. Vanligt férekommande
var dven ryssjenattslandan Hydropsyche sp (nattslindor) och klotmusslan
Pisidium sp (musslor).

I Karbyan dominerade fororeningstaliga familjer (ca 66% av den totala
abundansen) som fjddermyggor (Chironomidae), klotmusslor (Sphaerii-
dae) och faborstmaskar (Oligochaeta). Har patraffades dock dven ett stort
antal individer av mer fororeningskénsliga arter bland familjerna sétvat-
tenméirlor (Gammaridae), husmasksldndor (Limnephilidae) och kryss-
bicksldndor (Nemouridae). De fororeningskénsliga familjerna (ASPT
6-10) utgjorde ca 27 % av den totala abundansen, en fordubbling jamfort
med 2014.
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Figur 15. Bottenfaunans artsammansattning i Karbyan 2020

I Karbyans bottenfaunasamhélle var férdelningen mellan fodovalsgrup-
perna betare och skrapare, sonderdelare, samlare, aktiva filtrerare och rov-
djur nagorlunda jamn, se figur 16. Jamfort med undersokningen 2014 hade
andelen aktiva filtrerare 6kat medan andelen samlare minskat. Klotmuss-
lan Pisidium sp 6kade kraftigt medan slamdagsldndan Caenis sp minskade
vid arets undersokning jamfort med 2014. Fordndringen indikerar mindre
mingd sedimenterat organiskt material, mojligen en effekt av flodesfor-
andringar och forandringar av ans véxtsamhéllen. Vattenflodet under 2020
var ovanligt lagt.

fédoval

- betare och skrapare
gravare
vedatare

5% sénderdelare
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- passiva filtrerare
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Figur 16. Bottenfaunans fodofunktion i Karbyan 2020.
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Trender och statusbeddémning

I tabell 6 sammanfattas resultaten fran bottenfaunaundersokningar i Kar-
byan fran 2005, 2008, 2014 och 2020. Artantalet i Karbyans bottenfauna-
samhille varierade mellan mattligt och hogt. Abundansen eller individtit-
heten var generellt mycket hog perioden 2009-2020. Diversiteten och
EPT-index hade 6kat 2020 jimf6rt med undersokningen 2014 medan
Danskt fauna index bedomdes till mycket lagt eller 1agt index under hela
den undersokta perioden. Andelen fororeningskénsliga individer hade
okat med 12% 2014 till 27% 2020.

Tabell 6. Sammanfattande resultat fran bottenfaunaundersokningar i Karbyan 2004, 2008, 2014 och 2020.

2005 2009 2014 2020
antal taxa 29 42 41 38
abundans (individer/m2) 1359 21103 4054 3082
diversitet (shannon-index) 2,7 3,0 2,5 3,4
EPT-index 6 11 8 13
Danskt fauna index 3 3 4 3
andel fororeningskansliga indivi- 44 27 12 27
der
DJ-index 0,4 1,0 1,0 1,2
ASPT-index 0,8 0,9 0,9 0,9
MISA-index 0,6 0,8 1,1 1,0

De tva index (DJ och ASPT) som faststiller den ekologiska statusen hade
inte fordndrats ndmnvért under perioden med undantag for DJ-index som
bedomdes till otillfredsstillande status 2005 . Eftersom det index som vi-
sar den ldgsta ekologiska statusen (ASPT-index) skall anvéndas vid be-
domningen bedomdes Karbyan till hog status 2020 enligt Havs- och Vat-
tenmyndighetens forfattningssamling (HVMES 2019:25), se figur 17.
MISA index anvénds inte langre vid bedomningen av forsurning (Havs-
och Vattenmyndigheten 2019) men indikerade neutrala forhallanden och
inga tecken pa férsurning
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Figur 17. Den ekologiska statusen i Karbyan 2004, 2008, 2014 och 2020 (ASPT-index). Fargskalan i figuren visar pa
dalig status (rod), oftillfredsstallande status (orange), mattlig status (gul), god status (grén) och hdg status (bla).

Markanvindningen inom Karbyéns avrinningsomrade bestar av bade opa-
verkade skogsomraden och omraden paverkad av minsklig verksamhet
som jordbruksmark, samhille och vdgar. Halterna ndringsdmnen i an var
hoga 2020 (Lindqvist 2021). Bottenfaunans artsammansittning i Karbyan
paverkades av bade hdga halter ndringsdamnen och stor partikeltransport
2020. Det &r inte rimligt att bottenfaunan i Karbyan inte paverkas av
minsklig verksamhet, som indikeras vid statusbedomningen ovan. For att
bittre kunna bedoma vattendragets bottenfaunasamhille tas hjélp av ett
antal parametrar och index som visas i figur 18. Firgskalan i figuren &r
densamma som férgskalan for ekologisk status men beskriver en till-
standsklassning for de olika parametrarna och indexen. Tillstandet be-
skrivs i klasser fran mycket lagt (rod) till mycket hogt index (bld). Abun-
dansen var mycket hog medan totaltaxa och medeltaxa visade pa mattligt
hogt index. Den hoga abundansen indikerar hég produktion av bottenfau-
na medan antal taxa och antal medeltaxa var nagot ldgre, troligen beroen-
de av att den biologiska mangfalden minskar vid forhojd naringsamnes-
och organisk paverkan. Bottenfaunasamhdllets diversitet eller mangfor-
mighet beskrivs i shannon index och visade pa mattligt hogt index vilket
indikerar att ett mattligt antal arter dominerar artsammansittningen, en
storning i artsammansittningen. De index som beskriver fororenings-, né-
ringsdmnes- och organisk paverkan, indexena EPT, ASPT, Danskt fauna
och andel fororeningskinsliga individer, varierade mellan mycket lagt och
mattligt hogt index. En tydlig paverkan av niaringsdmnen och organiskt
material. Surhetsindex uppmiaittes till hogt index, forsurningsproblem i vat
tendrag i dessa omraden av Sverige dr ovanliga.

Med tanke pa vattendragets niringsrika karaktér dir flertalet index indike-
rade paverkan av nédringsdmnen och organiskt material eller annan stor-
ning bedomdes Karbyans ekologiska status till mattlig.

Sjoar och vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade 2020 | 35

www.haturvatten.se

Naturvatten 2020


http://www.naturvatten.se

1,0
0,8 -
c ]
(0]
2 06-
>
(0]
X
o
£ 04-
3
P
0,2 -
0,0 o "
(<} N <
& > > S+ ) Al el ) @
Fo & & & & & & & °
\)Q \6\ ’b'\(b 60\ (\,\ & «,\ (\'b' c}@ . \4\ é{o
W& o o O & S @ & &
& N voet et o
b (o‘(\ Q"o Qb %\\Q
Nid ?’\l;é\

Figur 18. Tillstdndsklassning av ett antal parametrar och index i Karbyan 2020. Samtliga parametrar och index har
normaliserats till varden mellan 0 och 1. Fargskalan i figuren representerar mycket lagt index (réd), lagt index (oran-
ge), mattligt hogt index (gul), hogt index (grén) och mycket hogt index (bla).
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Vallentunasjon
Vallentunasjon dr en mycket néiringsrik slédttlandsjo med litet siktdjup.

Tabell 7. Analysresultat for ett antal parametrar i Vallentuna- Vattenkemiska unders(jkningar 2020
sjon 2020. Vattenkemisk data har himtats fran kon-
trollundersokningar i Vallentunasjon 2020,
ett samarbetesprojekt mellan Tdby- och Val-
Vallentunasjon lentuna kommun. Provtagning har utforts
vid 7 tillféllen 2020.

parameter feb maj jul aug sep okt dec

Siktdjup 11 07 09 14 13 14 23 I tabell 7 visas analysresultat fran vatten-

(m) ' ' ' ' ' ’ provtagningarna i Vallentunasjén 2020. Syr-

absorbans gas har mitts som en profil fran yta till bot-

UPINTE ] 0,063 0,046 0,043 0,043 0,032 0,05 0,041 . R

cm) ten medan Ovriga parametrar har métts som

: ett samlingsprov fran 0-4 m.

?Fr‘,{j’{‘,')'ghet 68 160 150 96 107 88 12

pH 80 86 87 84 83 82 80 Syrgashalterna i Vallentunasjon var generellt

alkalinitet hoga, 1 augus.ti uppmiittes dock my(%ke.t lé’lga.

(mekv/l) halter 1 en skiktad vattenmassa. Variationen i

fosfatiosfor {8 ) ) 0 0 0 ) syrgashalt vid bottnarna berodde troligen pa

(/) de vindforhallanden som radde vid provtag-

Eﬁtga/llgosfor 45 65 53 44 45 a1 o ningsti.llféillet.. Vid avsaknad av vindpaver-
kan skiktas sjon under sommaren och ned-

E\iltg\t,';“(fﬁ;/ 324 0 5 0 . g 65 brytningsprocesser vid bottnarng férs'ziomrar

) syrgashalten. Nir det sedan borjade bldsa

ammoni- blandas vattenmassan och syre tillfors bot-

&'/‘I‘)’é"e 5% 8 4 6 8 89 3 tenvattnet. Eftersom is saknades under 2020

W o o6 1500 138 1183 1185 1zs1 VT Vattenmassan omblandad i februari. pH-
(hg/l) virdet varierade mellan pH 8,0 och pH 8.7.
De hogsta pH-virdena uppmiaittes under
maj-september i samband med hog vixt-
?%rg/%smi_ B2 s W2 61 e 67 105 planktonp.r.oqution. Vallentqpasjéns VE{[-
nimihalt tenmassa dr vilbuffrad mot forsurande dm-
nen och inga forsurningsproblem forelag.

klorofyll
(ngfl)

26,7 530 386 235 380 136 190

Siktdjupet varierade mellan 0,4 m och 2,3 m under 2020. De hogsta sikt-
djupen uppmiittes under december da produktionen av véxtplankton var

lag. Ett ovanligt stort siktdjup uppmiittes i augusti (1,4 m). Absorbansen

var liten eller mattlig och varierade mellan 0,03 och 0,06 (420 nm 5 cm)

under 2020.

Totalfosforhalten var mattlig under storre delen av aret, den hogsta halten
uppmittes till 65 pg/1 i maj. I december var halten mycket 1ag. Halterna
16st fosfor var generellt mycket laga under hela 2020. Totalkvévehalterna
var hoga eller mycket hoga under tillvixtperioden april-oktober. De hogs-
ta halterna totalkvive uppmittes under februari i samband med hoga flo-
den och hoga halter 16st kvive. Det 16sta kvévet tillfordes Vallentunasjon
fran kringliggande marker i form av nitratkvidve och i forma av ammoni-
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umkvéve vid nedbrytningsprocesser i Vallentunasjons bottensediment.
Vixtplanktonproduktionen, métt som klorofyll a, var hog under hela aret.
Den hogsta halten uppméittes 1 maj.

Trender och jamférelser mot statusklasserna

I figur 19 visas siktdjup, syrgashalt (arlig min-halt) totalfosfor och kloro-
fyll a i augusti under perioden 2003-2020 i Vallentunasjon. Den arliga

min-halten av syrgas omfattar métningar vid bade yta och botten under
alla arets manader. Under perioden 2003-2012 togs endast prover i februa-

ri och augusti och under 2020 togs prover 1 februari, maj, juli-september,

oktober och december. Ovriga &r har prover tagits ménadsvis, under juni-

augusti vid tva tillfdllen per manad.
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Figur 19. Siktdjup, syrgashalt (min-halt under aret), totalfosforhalt och halten klorofyll a i augusti i Vallentunasjon
(blandprov 0-4 m, syrgas bade yta och botten) under aren 2003-2019. | figuren jamfors uppmatta halter med grans-

varden for hdg status (bla), god status (grén), mattlig status (gul), otillfredsstéllande status (orange) och dalig status
(rod).

Under perioden 2003-2020 har siktdjupet i augusti varierat mellan 0,4 m
och 0,9 m vilket indikerar délig status. I augusti 2020 uppmdittes det hogs-
ta siktdjup som uppmitts under hela den undersokta perioden till 1,4 m.
Syrgashalten i Vallentunasjon dr ofta hog men under perioder da isar for-
hindrar omblandning av vattenmassan eller perioder under somrarna da
vindarna &r svaga och vattenmassan skiktas uppmaittes laga eller mycket
laga halter vid bottnarna. Syrgashalten under de senaste 10 aren indikerade
dalig status. Totalfosforhalten i augusti (ytvattnet) har varierat mellan ca
50-100 p g/l under perioden 2003-2019. Beroende av hur vattentemperatur
samt ljus- och vindforhéallanden varierar under somrarna (juni-september)
varierar dven tillfallet ndr arsmaximum for totalfosfor intréffar under den-
na period. Vissa ar sammanfaller arsmaximum med augustiprovtagningen,
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andra ar intrdffar arsmaximum vid andra tillfdllen under somrarna. Under
2020 uppmiittes den ldgsta totalfosforhalterna i augusti som uppmatts un-
der perioden 2003-2020. I augusti 2020 var halten totalfosfor 44 ug/l. En
trend (*) mot minskade halter totalfosfor pavisades under perioden
2003-2020. Totalfosforhalterna i augusti i Vallentunasjon indikerade matt-
lig, otillfredsstéllande eller dalig status. Halten klorofyll a i Vallentunasjon
har varierat mellan 25 och 60 p g/l i augusti under perioden 2003-2020.
Likt totalfosforhalten varierade halten klorofyll a under somrarna (juni-
september) och arsmaximum intréffade vid olika tillfdllen. Halten kloro-
fyll a i augusti indikerade otillfredsstillande eller dalig status under perio-
den 2003-2020.

Hagbyan

Hagbyan ér till storsta delen en ritad sléttlandsa utan nagra langre strom-
mande striickor med hérdbotten. An rinner genom den restaurerade Kvarn-
sjon och binder samman Vallentunasjon med Norrviken.

Lokalbeskrivning

Lokalen &r beldgen nedstroms en mindre viagbro vid Fornboda gard. Ans
bredd var vid provtagningstillfillet ca 2 m. Vattenstandet bedomdes vara
lagt/mattligt och vattenhastigheten var relativt Iig. An var vid provtag-
ningslokalen grund med ett medeldjup av 0,2 m och ett maxdjup av 0,3 m.
Bottensubstratet var i huvudsak grus med inslag av sand och sten. Pa bot-
ten lag ganska stora mingder grovdetritus med inslag av fin dod ved.
Strandzonen dominerades av trid och buskar som gav vattendraget en god
beskuggning. Nirmiljon dominerades av artificiell mark men nidrmast an
véxte en bard av 10vskog. Langre uppstroms passerar dn pa sin vig fran
Vallentunasjon en avfallsanldggning, jordtillverkning och ett par travba-
nor. Ca 500 m nedstroms lokalen mynnar an i Norrviken.

Bottenfaunaundersbkning

I Hagbyan patriffades 28 taxa vilket dr ett mattligt hogt antal. Abundansen
var mycket hog, ca 12000 individer/m?2. Bottenfaunans artsammanséttning
redovisas som procentuell andel av total abundans efter taxonomisk grupp
1 figur 20. De taxonomiska grupper som vardera utgjorde mindre én fem
procent av den totala abundansen redovisas endast som firgsektorer i
cirkeldiagrammet. Dominerande taxonomiska grupper var musslor (Bival-
via), faborstmaskar (Oligochaeta), snickor (Gastropoda) och tvavingar
(Diptera). Bland musslorna dominerade klotmusslan Pisidium sp, och
bland snéickorna var vanligast forekommande art Nyzeeldnsk tusensniicka
(Potamopyrgus antipodarum).

I Hagbyan dominerade fororeningstéliga familjer helt (ca 98% av den tota-
la abundansen). Endast ett fatal individer av den fororeningskénsliga fors-
dagsldndan (Heptagenia sulphurea) patriaffades. Vid de undersokningar
som utforts under aren 2004-2020 har andelen fororeningskénsliga indivi-
der varierat mellan 1-3% av den totala abundansen.
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Figur 20. Bottenfaunans artsammansattning i Hagbyan 2020

Hagbyans bottenfaunasamhille dominerades helt av samlare och aktiva
filtrerare (figur 21), vilket indikerade mycket stor paverkan av organiskt
material. Variationen bland de olika fodofunktionsgrupperna har varit liten
under perioden 2004-2020.

6% 8% fodoval
- betare och skrapare

gravare
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sénderdelare
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B aktiva filtrerare
| passiva filtrerare
- rovdjur
' parasiter
ovriga

44%

32% Ingen data

Figur 21. Bottenfaunans fédofunktion i Hagbyan 2020.

Trender och statusbeddémning

I tabell 8 sammanfattas resultaten fran bottenfaunaundersokningar i Hag-
byan fran 2005, 2008, 2014 och 2020. Artantalet i Hagbyans bottenfauna-
samhille var mattligt och abundansen eller individtétheten var generellt
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mycket hog. Diversiteten 6kade 2020 jaimfort med undersokningen 2014
men var fortfarande mycket 1ag. EPT-index och Danskt fauna index mins-
kade 2020 jamfort med 2014 och var mycket 14gt. Andelen férorenings-
kénsliga individer var mycket lagt under hela den undersokta perioden
2004-2020.

Tabell 8. Sammanfattande resultat fran bottenfaunaundersokningar i Hagbyan 2004, 2008, 2014 och 2020.

2004 2008 2014 2020
antal taxa 38 25 31 28
abundans (individer/m2) 6195 3388 30573 11648
diversitet (shannon-index) 2,4 2,4 1,4 2,3
EPT-index 9 8 7 5
Danskt fauna index 3 3 4 3
andel féroreningskansliga indivi- 3 1 0 1
der
DJ-index 0,4 0,4 0,4 0,2
ASPT-index 0,9 0,9 0,8 0,8
MISA-index 1,2 0,8 1,0 1,2

De tva index (DJ och ASPT) som faststiller den ekologiska statusen hade
inte fordndrats nimnvirt under perioden med undantag f6r DJ-index som
bedomdes till pa grinsen mellan otillfredsstillande och dalig status 2020.
Eftersom det index som visar den ldgsta ekologiska statusen (DJ-index)
skall anvindas vid bedomningen bedomdes Hagbyan till otillfredsstéllan-
de status 2020 enligt Havs- och Vattenmyndighetens forfattningssamling
(HVMEFS 2019:25), se figur 22. MISA index anvénds inte ldngre vid be-
domningen av forsurning (Havs- och Vattenmyndigheten 2019) men indi-
kerade neutrala forhdllanden och inga tecken pa forsurning.
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Figur 22. Den ekologiska statusen i Hagbyan 2004, 2008, 2014 och 2020 (ASPT-index). Fargskalan i figuren visar
pa dalig status (réd), oftillfredsstallande status (orange), mattlig status (gul), god status (grén) och hog status (bla).

Hagbyans bottenfauna paverkas kraftigt av den extremt néringsrika Val-
lentunasjon. Planktonproduktionen i Vallentunasjon ér stor och transporten
av organiskt material till Hagbyéan pagar aret runt. For att beldgga den
otillfredsstillande statusen som DJ-index visade pa (se ovan) tas hjélp av
ett antal parametrar och index som visas i figur 23. Fargskalan 1 figuren &r
densamma som férgskalan for ekologisk status men beskriver en till-
standsklassning for de olika parametrarna och indexen. Tillstandet be-
skrivs i klasser fran mycket lagt (rod) till mycket hogt index (bld). Abun-
dansen var mycket hog medan totaltaxa och medeltaxa visade pa mattligt,
pa grénsen till 1agt index. Den hoga abundansen indikerar mycket hog
produktion av bottenfauna medan antal taxa och antal medeltaxa var be-
tydligt ldgre, den biologiska mangfalden minskar vid forh6jd nédringsam-
nes- och organisk paverkan. Bottenfaunasamhiillets diversitet eller mang-
formighet beskrivs i shannon index och visade pa lagt, pa grinsen till
mycket 1agt index, enstaka arter dominerade arsammansittningen, en
mycket tydlig storning i artsammanséttningen. De index som beskriver
fororenings-, naringsamnes- och organisk paverkan, indexena EPT, ASPT,
Danskt fauna och andel féroreningskénsliga individer, var laga eller myc-
ket l1dga med undantag for EPT-index som var mattligt. Sammantaget en
mycket tydlig paverkan av nidringsdémnen och organiskt material. Surhets-
index uppmiittes till hogt index, forsurningsproblem i vattendrag i dessa
omraden av Sverige dr ovanliga.

Hjdlpparametrar och -index bekriftar Hagbyans otillfredsstéllande status.
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Figur 23. Tillstandsklassning av ett antal parametrar och index i Hagbyan 2020. Samtliga parametrar och index har
normaliserats till varden mellan 0 och 1. Fargskalan i figuren representerar mycket lagt index (réd), l1agt index (oran-
ge), mattligt hogt index (gul), hogt index (grén) och mycket hogt index (bla).
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D. Fjaturens avrinningsomrade

Fjaturens avrinningsomrade domineras av skogsmark som utgor 72% av
den totala arealen. Avrinningsomradets sex sjoar star for 6%. Sjoarna &r
Snuggan, Visjon, Rosjon, Mortsjon, Kéringsjon och Fjituren.

Snuggan
Snuggan ér en liten, mycket humusrik och forsurningskénslig skogssjo
med litet siktdjup.

Tabell 9. Resultat fran provtagningen i Snug- Vattenkemiska undersdkningar 2020
gan 2020. I tabell 9 visas analysresultat fran vattenprovtagningar-
na i Snuggan under 2020.
Snuggan

feb. aug. feb. aug.  Syrgashalterna i Snuggan var hdga i en omblandad vat-
parameter vta botten tenmassa i februari. [ augusti var vattenmassan skiktad
och mycket laga syrgashalter uppmaittes vid bottnarna.
Snuggan &r en liten sj6 och ligger vil skyddad fran
0612 0544 0622 0722 vindpaverkan i det av bergs- och skogsdominerade nir-
omradet. Sjon dr troligen skiktad under storre delen av
aret vilket medfor 1aga syrgashalter vid bottnarna. Snug-
pH 49 59 52 61 gan dr den enda sjon i Oxundaéns avrinningsomrade
alkalinitet (mekv/l) 0,04 0.16 med lag buffertforméaga mot forsurande @mnen och dir
pH-virden <6 &r vanliga. I februari uppmiittes pH till 4,9

Siktdjup (m) 10 07

absorbans (420 nm
5 cm)

grumlighet (FNU) 1,9 2,2 2,0 6,7

fosfatfosfor (Hg/! 1 1 1 2 . . o

SSRHESERSY vilket indikerar forsurade forhallanden.

totalfosfor (pg/l) 24 24 23 35

nitri/t|+nitratkvéve 0 o0 38 0 Siktdjupet varierade mellan 0,7 och 1,0 m under 2020.
il - Absorbansen (vattenfidrgen) var mycket hog under hela
ammonitmivave 108 4 107 224  aret och varierade mellan 0,544 och 0,720 (420 nm 5

(nglh)
totalkvéve (ug/l) 1187 1104 1205 1480

cm), den hogsta absorbansen uppmiittes i bottenvattnet.
Grumligheten i ytvattnet i Snuggan var mattlig och vari-
klorofyll a (g/l) 135 erade mellan 1,9 och 2,2 FNU. Hogre grumlighet upp-
mittes i bottenvattnet dédr grumligheten tidvis paverka-
des av nedbrytningsprocesser i bottensedimenten.

syrgas (mg/l) mini-
mihalt

125 76 12,4 0,1

Totalfosforhalterna i ytvattnet var laga under 2020, andelen 16st fosfor
(fosfatfosfor) var lag. Totalkvdvehalterna var mattliga. De hogsta halterna
16st kvédve uppmiittes i februari i samband med hoga floden och 1 botten-
vattnet i augusti i samband med nedbrytningsprocesser i sedimenten.
Mingden klorofyll a i augusti var jamforelsevis lag.
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Trender och jamférelser mot statusklasserna

I figur 24 visas siktdjup, syrgashalt (arlig min-halt) totalfosfor och kloro-
fyll a i augusti under perioden 2003-2020 i Snuggan. Den arliga min-hal-
ten av syrgas omfattar métningar vid bade yta och botten i februari och
augusti.
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Figur 24. Siktdjup, syrgashalt (min-halt under aret), totalfosforhalt och halten klorofyll a i augusti i Snuggan (syrgas
bade yta och botten) under aren 2003-2020. | figuren jamfors uppmatta halter med gransvarden for hdg status (bla),
god status (gron), mattlig status (gul), otillfredsstallande status (orange) och dalig status (rod).

Under perioden 2003-2020 har siktdjupet i augusti varierat mellan 0,5 m
och 1,3 m vilket indikerar mattlig, god eller hog status. Syrgashalten i
Snuggan var ofta mycket lag och indikerade dalig status. Under
2003-2005 miittes syrgasen endast 1 ytvattnet. Totalfosforhalten i augusti
(ytvattnet) har varierat mellan 13-86 u g/l under perioden 2003-2020. De
extremt hoga halter som uppmaittes 2005 beror av massutveckling av ock-
ralgen Gonyostomum semen (gubbslem). Halten klorofyll a i Snuggan har
varierat mellan 10 och 268 pg/1 i augusti under perioden 2003-2020. Ex-
tremt hoga halter klorofyll uppmaittes 1 augusti 2005 och 2011 1 samband
med massutveckling av ockraalgen Gonyostomum semen (gubbslem). |
humosa sjoar som Snuggan dr detta en naturlig foreteelse och inte kopplad
till overgddning.
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Vasjon
Visjon ér en liten, grund och mattligt néringsrik sjo som domineras av

makrofyter.
Tabell 10. Resultat frén provtagningen i V&- Vattenkemiska undersékningar 2020
$jon 2020. I tabell 10 visas analysresultat fran vattenprovtag-
ningen 2020.
Vasjon Syrgashalterna i Védsjon var mestadels hoga i en om-

blandad vattenmassa 1 februari och augusti. En svag
skiktning i augusti medforde att syrgashalterna vid

parameter yta botten bottnarna var mattliga. pH-virdet varierade endast
S i 27 29 lite, mellan pH 8,0 och pH 8,2. Visjons vattenmassa
R — var vilbuffrad mot férsurande dmnen och inga for-
) 0,087 0055 0086 005  surningsproblem forelag.

grumlighet (FNU) 19 13 20 16 o _ _ _
Siktdjupet varierade mellan 2,7 och 2,9 m i februari

respektive augusti. Absorbansen (vattenfirgen) och
alkalinitet (mekv/) 2,92 302 grumligheten var mattlig. Den hogsta absorbansen
fosfatfosfor (ug/l) 1 0 3 0 uppmittes i samband med hoga floden i februari da
paverkan fran den uppstroms liggande Snuggan
(mycket humost vatten) var tydlig. Variationen mel-
506 0 499 0 lan yt- och bottenvatten var liten.

pH 8,0 8,2 8,1 8,0

totalfosfor (pg/l) 16 15 19 20

nitrit+nitratkvave
(Hg/)

ammoniumkvave
(ng/l) 1 3 2 5 Totalfosforhalterna var laga och andelen 16st fosfor

(fosfatfosfor) var 1dg i bade februari och augusti. Va-
riationen mellan yt- och bottenvatten var liten. To-
talkvédvehalterna var mattliga eller hoga i Visjon. De
136 93 134 54 hogsta halterna uppmittes i februari i samband med
hoga floden da tillforseln av 16st kvdve i form av ni-
tritnitratkvdave var hog fran kringliggande marker.
Halten klorofyll a i augusti var lag.

totalkvave (ug/l) 1191 674 1205 672

klorofyll a (ug/l) 3,7

syrgas (mg/l) mini-
mihalt

Trender och jamférelser mot statusklasserna

I figur 25 visas siktdjup, syrgashalt (arlig min-halt) totalfosfor och kloro-
fyll a i augusti under perioden 2003-2020 i Visjon. Den arliga min-halten
av syrgas omfattar mitningar vid bade yta och botten under februari och
augusti.
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Figur 25. Siktdjup, syrgashalt (min-halt under aret), totalfosforhalt och halten klorofyll a i augusti i Vasjons ytvatten
(syrgas bade yta och botten) under aren 2003-2020. | figuren jamférs uppmatta halter med gransvarden for hog sta-
tus (bla), god status (grén), mattlig status (gul), otillfredsstallande status (orange) och dalig status (réd).

Under perioden 2003-2020 har siktdjupet i augusti varierat mellan 1,4 m
och 2.9 m vilket indikerar god eller hog status. Under perioden 2003-2020
pavisades en trend (*) mot 6kande siktdjup i Visjon, okningen var dock
liten. Syrgashalten i Vésjon var ofta mycket 1ag och indikerade dalig sta-
tus. Under 2003-2005 miittes syrgasen endast i ytvattnet. Under 2020 var
inte Visjon istdckt vilket medforde en omblandad och vél syresatt vatten-
massa dven 1 februari. Totalfosforhalten 1 augusti (ytvattnet) har varierat
mellan 8-35 p g/l under perioden 2003-2020 och indikerade hog status med
undantag for 2010-2011 da god status indikerades. Halten klorofyll a i Vi-
sjon har varierat mellan 2,4 och 11 g/l 1 augusti under perioden
2003-2020 och indikerade god eller hog status, 2011 och 2014 indikerades
mattlig status.
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Tabell 11. Resultat fran provtagningen i Rsjon

2020.

parameter

Siktdjup (m)

absorbans (420 nm
5 cm)

grumlighet (FNU)
pH
alkalinitet (mekv/I)

fosfatfosfor (ug/l)

totalfosfor (ug/l)

nitrit+nitratkvave
(ugfh)

ammoniumkvave
(nglh)

totalkvave (pg/l)

klorofyll a (ug/l)

syrgas (mg/l) mini-
mihalt

Ro&sjon
R&sjon dr en mattligt nédringsrik sprickdalssjo med stort siktdjup
Vattenkemiska undersbkningar 2020

I tabell 11 visas analysresultat fran vattenprovtag-
ningarna i Rosjon 2020.

R&sjon
fb. sug. feb. aug. Syrgashaltc?rna 1 ROsjons ytYatten var hoga 1'februar1
och augusti medan halterna i1 bottenvattnet vid au-
yia botten gustiprovtagning var mycket ldga i en skiktad vat-
20 54 tenmassa. pH-vérdet var 7,7 i en omblandad vatten-
massa i februari och 8,0 i ytvattnet i augusti. Rosjons
0057 0,034 0,059 0037  yattenmassa #r vilbuffrad mot forsurande dmnen och
28 11 28 38 inga forsurningsproblem forelag.
rroo80 nr o 1s Siktdjupet var 2,9 m i februari och 54 m i augusti.
1,72 1,72 Absorbansen (vattenfirgen) var 1g i augusti och
3 1 3 40 mattlig i februari dd@ humusdmnen tillférdes Rosjon i
17 o 17 115 samband med hoga floden. Variationen mellan yta
och botten var liten. Grumligheten i R6sjon var matt-
158 0 161 1 lig i februari och augusti. Den hogsta grumligheten
uppmittes i februari da partikeltransporten fran
o 1 2 6 kringliggande marker var som storst.
583 630 707 768
i Totalfosforhalterna i ytvattnet var laga i februari och
’ augusti. I augusti uppmittes forhdjda halter totalfos-
132 87 125 041 for vid bottnarna i samband med férh6jda halter fos-

fatfosfor (16st fosfor). En effekt av déliga syrgasfor-

héllanden och utldckage av 16st fosfor fran sedimen-
ten. I februari och i ytvattnet i augusti var halten 16st fosfor lag. Totalkva-
vehalterna i ytvattnet var mattliga under 2020. Vid provtagningen i febru-
ari paverkades totalkvivehalten av 16st kvéve (nitritnitratkvave) som till-
fordes sjon fran kringliggande marker i samband med hoga floden. I sam-
band med daliga syrgasforhdllanden och nedbrytningsprocesser i botten-
sedimenten uppmiittes forhdjda halter ammoniumkvéve vid bottnarna i
augusti 2020. Mingden klorofyll a var 14g i augusti.

Trender och jamférelser mot statusklasserna

I figur 26 visas siktdjup, syrgashalt (arlig min-halt) totalfosfor och kloro-
fyll a i augusti under perioden 2003-2020 i R6sjon. Den arliga min-halten
av syrgas omfattar métningar vid bade yta och botten under februari och
augusti.
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Figur 26. Siktdjup, syrgashalt (min-halt under aret), totalfosforhalt och halten klorofyll a i augusti i Rdsjons ytvatten
(syrgas bade yta och botten) under aren 2003-2020. | figuren jamférs uppmatta halter med gransvarden for hog sta-
tus (bla), god status (gron), mattlig status (gul), otillfredsstallande status (orange) och dalig status (rod).

Under perioden 2003-2020 har siktdjupet i augusti varierat mellan 2,4 m
och 5,6 m vilket indikerar hog eller god status. Under perioden 2003-2020
kunde en trend (*) pavisas mot 6kande siktdjup i Rosjon. Syrgashalten i
Rosjon var ofta mycket lag och indikerade dalig status. Under 2005 miittes
syrgasen endast i ytvattnet. Totalfosforhalten i augusti (ytvattnet) har vari-
erat mellan 15-35 p g/l under perioden 2003-2020 och indikerade hog eller
god status, 2003, 2005, 2014 och 2018 indikerades mattlig status. Halten
klorofyll a i R6sjon har varierat mellan 2,2 och 18 pg/1 i augusti under pe-
rioden 2003-2020 vilket oftast indikerade hog eller god status. Provtag-
ningen utford 2010 indikerade mattlig status och provtagningen 2013 otill-
fredsstillande status.
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Mortsjon
Mortsjon dr en liten, grund och humos skogssjo.

Tabell 12. Resultat fran provtagningen i Mort- Vattenkemiska undersékningar 2020
son 2020. I tabell 12 visas analysresultat fran vattenprovtag-
ningarna i Mortsjon 2020.

Mortsjon
Syrgashalterna i Mortsjons ytvatten var hoga medan
halterna i bottenvattnet i augusti var mycket laga i en
parameter yta botten skiktad vattenmassa. pH-vérdet var 7,4 1 en omblan-
dad vattenmassa i februari. Det hogsta pH-vérdet (pH
e (P 7.,8) uppmiittes i augusti i ytvattnet i samband med
) 0277 0,111 0255 0145  h{g vixtplanktonproduktion. Mortsjons vattenmassa
ar vilbuffrad mot forsurande dmnen och inga forsur-
ningsproblem forelag.

feb. aug. feb. aug.

Siktdjup (m) 1,9 25

grumlighet (FNU) 3,0 1,7 29 9,7
pH 7.4 78 7.4 7,2

alkalinitet (mekv/l) 1,82 2,11 Siktdjupet var 1,9 m i februari och 2,5 m i augusti.
fosfatfosfor (ug/l) 3 1 3 3 Det ldgsta siktdjupet uppmiittes i februari i samband
med hog partikeltransport fran kringliggande marker

totalfosfor (ug/l) 24 21 26 109 .. .. .. .. . .o
och hoga floden. Det hoga flodet i februari paverkade
a'jt;',tl;'”'tratk"a"e 1031 1 1017 1 dven absorbansen som var mycket hog och grumlig-
. . heten som var hog. I augusti var absorbansen pa
ammoniumkvave " FYRT .. .
(ug/l) 62 2 62 153 griansen mellan mattlig och hog medan grumligheten

var mattlig i ytvattnet och mycket hog vid botten.
Den forhojda grumligheten i bottenvattnet berodde
troligen pa uppgrumling av bottensediment vid prov-

105 79 104 01 tagningen.

totalkvéve (ug/l) 1826 763 1821 1522

klorofyll a (ug/l) 8,4

syrgas (mg/l) mini-
mihalt

Totalfosforhalten i ytvattnet var lag i februari och
augusti, andelen fosfatfosfor var lag. I augusti uppmattes en forhojd halt
totalfosfor vid botten, troligen en effekt av uppgrumling vid provtagnings-
tillfillet. Totalkvédvehalterna i ytvattnet i augusti var mattligt hoga. Vid
provtagningen i februari paverkades totalkvidvehalterna av 16st kvéve (ni-
tritnitratkvave) som tillfordes sjon fran kringliggande marker i samband
med hoga floden. En forhojd halt ammoniumkvive uppmiittes i botten-
vattnet i augusti i samband med nedbrytningsprocesser vid bottnarna.

Trender och jamférelser mot statusklasserna

I figur 27 visas siktdjup, syrgashalt (arlig min-halt) totalfosfor och kloro-
fyll a i augusti under perioden 2006-2020 i Mortsjon. Den arliga min-hal-
ten av syrgas omfattar métningar vid bade yta och botten under februari
och augusti.
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Figur 27. Siktdjup, syrgashalt (min-halt under aret), totalfosforhalt och halten klorofyll a i augusti i Mortsjons ytvatten
(syrgas bade yta och botten) under aren 2006-2020. | figuren jamférs uppmatta halter med gransvarden for hog sta-
tus (bla), god status (gron), mattlig status (gul), otillfredsstallande status (orange) och dalig status (rod).

Under perioden 2006-2020 har siktdjupet i augusti varierat mellan 1,3 m
och 2,5 m vilket for de flesta métningar indikerar hog status. I augusti
2020 uppmiittes det storsta siktdjupet under hela den undersokta perioden
2005-2020. Syrgashalten i Mortsjons bottenvatten var mycket 18g och in-
dikerade dalig status under hela den undersokta perioden 2006-2020.
Totalfosforhalten i augusti (ytvattnet) har varierat mellan 21 g/l (uppméitt
2020) och 56 p g/l under perioden 2006-2020 och indikerade god eller
mattlig status. Vid provtagningarna i augusti 2014 och 2019 uppmiittes
hoga halter totalfosfor i ytvattnet som indikerade otillfredsstéllande status.
Halten klorofyll a i Mortsjon har varierat mellan 6,3 och 15 pg/l 1 augusti
under perioden 2006-2020, vilket indikerade hog status.
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Karingsjon

Kiringsjon ér en naturligt niringsfattig och humos skogssjo.

Tabell 13. Resultat fran provtagningen i Ka-
ringsjon 2020.

Karingsjon

feb. aug. feb. aug.

parameter yta botten
Siktdjup (m) 1,2 1,0

gbcsr;’;bans SEUUUEY 548 0,464 0,553 0,698
grumlighet (FNU) 1,8 1,6 2,4 57
pH 71 75 70 66
alkalinitet (mekv/I) 0,64 0,77
fosfatfosfor (ug/l) 1 0 1 0
totalfosfor (ug/l) 20 35 20 51

nitrit+nitratkvave
(nglh)

ammoniumkvave
(ngfl)

totalkvéve (ug/l) 1221 1336 1232 1402

101 0 99 1

24 2 24 1

Klorofyll (ug/l) 51,6

syrgas (mg/l) mini-
mihalt

10,9 7,6 11,4 0,1

Vattenkemiska undersbkningar 2020
I tabell 13 visas analysresultat fran vattenprovtag-
ningarna i Kéringsjon 2020.

Likt 6vriga sjoar i Oxundaans avrinningsomrade
saknades istidcke i februari och syrgashalten var hog i
en omblandad vattenmassa i Kéringsjon. I augusti
skiktades sjon och mycket laga halter syrgas uppmét-
tes i bottenvattnet. pH-vérdet var 7,1 i ytvattnet i feb-
ruari, skillnaden mellan yt- och bottenvatten var li-
ten. Det hogsta pH-virdet uppmaittes i ytvattnet i au-
gusti i samband med véxtplanktonproduktion och
fotosyntes. I bottenvattnet i augusti var pH endast
6,6. I det humosa och morka vattnet saknades troli-
gen helt ljus och vixtplanktonproduktion vid bott-
narna. Kéringsjons vattenmassa dr vilbuffrad mot
forsurande @mnen och inga férsurningsproblem {6-
relag.

Siktdjupet var 1,2 m i februari och 1,0 m i augusti.
Det jamforelsevis laga siktdjup som uppmiaittes i au-
gusti beror troligen pa en stor algblomning, troligen
dominerad av ockraalgen Gonyostomum semen
(gubbslem), en naturlig foreteelse i humosa sjoar
utan samband med 6vergodningspaverkan. Absor-
bansen och grumligheten var hog i samband med
hoga floden i februari da humusrikt och grumligt vat-

ten tillférdes Kdringsjon fran kringliggande marker. Den hogsta absorban-
sen och grumligheten uppmattes dock i bottenvattnet i augusti, troligen i
samband med processer 1 sedimenten.

Totalfosforhalten i ytvattnet var lag i februari men mattlig i augusti. Den
hogsta totalfosforhalten uppmiitts 1 bottenvattnet 1 augusti. Den 10sta fos-
forn (fosfatfosfor) var generellt 1ag. Totalkvidvehalterna var jamforelsevis
hoga i den humdsa Kéringsjon. I humus binds naturligt organiskt kvive.
De hogsta halterna totalkvdve uppmaittes i1 bottenvattnet 1 augusti dir
totalfosforn, absorbansen (vattenfirgen) och grumligheten var hog i sam-
band med nedbrytningsprocesser i sjons bottensediment. I februari tillfor-
des 16st kvive (nitratkvédve) Kéringsjon 1 samband med hoga floden 1 till-
rinnande vattendrag, under augusti var halterna 16st kvéve laga.

Trender och jamférelser mot statusklasserna
I figur 28 visas siktdjup, syrgashalt (arlig min-halt) totalfosfor och kloro-
fyll a i augusti under perioden 2012-2020 i Kiringsjon. Den arliga min-

Sjoar och vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade 2020 | 52

www.haturvatten.se

Naturvatten 2020


http://www.naturvatten.se

E
o 1
>
2
X
(2]
2
2005
150
<
(o]
2 100
S
[2]
ke
S 50
©
0
2005

halten av syrgas omfattar mitningar vid bade yta och botten under februari
och augusti.

N/

2010 2015 2020 2000 2005 2010 2015 2020
ar ar

120
100
80
60
40

AR E

0
2010 2015 2020 2005 2010 2015 2020
ar ar

14
12

Syrgas (mg/l)

oON MO

Klorofyll a (ug/l)

Figur 28. Siktdjup, syrgashalt (min-halt under aret), totalfosforhalt och halten klorofyll a i augusti i Karingsjon ytvatten
(syrgas bade yta och botten) under aren 2012-2020. | figuren jamférs uppmatta halter med gransvarden for hog sta-
tus (bla), god status (gron), mattlig status (gul), otillfredsstallande status (orange) och dalig status (réd).

Under perioden 2012-2020 har siktdjupet i augusti varierat mellan 0,9 m
och 1,7 m vilket for de flesta métningar indikerar hog status. Syrgashalten
i Kéringsjons bottenvatten var mycket 18g och indikerade dalig status un-
der hela den undersokta perioden 2012-2020. Totalfosforhalten i augusti
(ytvattnet) har varierat mellan 19-68 u g/l under perioden 2012-2020 och
indikerade oftast hog status. I augusti 2017, 2018 och 2020 uppmattes en
jamforelsevis hog totalfosforhalt i samband med massutveckling av Go-
nyostomum semen (gubbslem). Halten klorofyll a i Kéringsjon har varierat
mellan 7,1 och 87 ug/l i augusti under perioden 2012-2020 vilket oftast
indikerade hog status. Likt totalfosforhalten 2017, 2018 och 2020 paver-
kades dven klorofyll a av massutvecklingen av Gonyostomum semen
(gubbslem) da hoga koncentrationer uppmittes. Eftersom denna massut-
veckling inte har nagot samband med vergddning bor halterna totalfosfor
och klorofyll a vid dessa tillfdllen inte avgéra bedomningen av ekologisk
status.
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Fjaturen

Fjaturen &r en niringsrik sjo med stort siktdjup under vintrarna.

Tabell 14. Resultat fran provtagningen i Fjatu-
ren 2020.

Fjaturen

feb. aug. feb. aug.

parameter yta botten
Siktdjup (m) 2,6 4.4

Z%Sn‘:;bans S 0071 0,044 0077 0,078
grumlighet (FNU) 2,0 1,4 2,8 6,5
pH 8,0 8,2 8,0 7,5
alkalinitet (mekv/I) 2,37 2,84
fosfatfosfor (ug/l) 0 0 0 390
totalfosfor (ug/l) 21 13 19 431

nitrit+nitratkvave
(g/h)

ammoniumkvave
(/)

totalkvave (ug/l) 737 660 853

228 0 232 0

14 3 14 847

1700

klorofyll (ug/l) 4,6

syrgas (mg/l) mini-
mihalt

129 89 128 01

Vattenkemiska undersbkningar 2020
I tabell 14 visas analysresultat fran vattenprovtagningar-
na i Fjdturen 2020.

Syrgashalterna i Fjaturens ytvatten var hoga medan hal-
terna i bottenvattnet i augusti 2020 var mycket 1ag. Fjitu-
ren dr en jamforesevis djup sjo (9 m) och skiktas under
sommaren. Sjons niringsrika karaktir medfor hog pro-
duktion av organiskt material (plankton och vattenvix-
ter) som bryts ner vid sjons bottnar. Nedbrytningen av
det organiska materialet forbrukar syrgas och medfor
syrgasfria forhallanden vid bottnarna under skiktningspe-
rioder sommar och vinter (om det ligger isar). pH-vérdet
var 8,0 1 en omblandad vattenmassa i februari. I augusti
var pH 8.2 i det produktiva ytvattnet medan pH var 7,5 i
det mindre produktiva bottenvattnet. Fjdturens vatten-
massa dr vilbuffrad mot forsurande &mnen och inga for-
surningsproblem forelag.

Siktdjupet var 2,6 m i februari och 4,4 m i augusti. Det
storsta siktdjupet uppmaittes i augusti da véxtplankton-
produktionen var jamforelsevis lag. Ett betydligt mindre
siktdjup uppmdittes i februari i samband med hoga floden
i tillrinnande vattendrag och stor partikeltransport. Ab-
sorbansen (vattenfargen) och grumligheten var 1ag i yt-
vattnet i augusti. I samband med hoéga floden i februari
var absorbans och grumlighet mattlig, den storsta absor-

bansen och grumligheten uppmiittes i bottenvattnet i augusti i samband
med en skiktad vattenmassa och processer i sjons sediment.

Totalfosforhalten i ytvattnet var lag i februari och augusti. I bottenvattnet
uppmiittes mycket hoga halter totalfosfor i augusti. De hoga halterna total-
fosfor i bottenvattnet berodde pa hoga halter fosfatfosfor (16st fosfor). Se-
dimenten i Fjdturen har ett stort forrad av mobil fosfor som lédcker till vat-
tenmassan i samband med syrgasfria férhallanden (sk internbelastning).
Fosfatfosforhalterna i bottenvattnet i augusti var 390 pg/1. I ytvattnet var
halterna fosfatfosfor generellt 1dga i februari och augusti. Totalkvivehal-
terna i ytvattnet var pa griansen mellan mattliga och hoga i augusti. I feb-
ruari var halterna i ytvattnet hoga pa grund av tillforsel av 16st kvdve (ni-
tritnitratkvdve) fran tillrinnade vattendrag i samband med hoga floden. I
bottenvattnet i augusti uppméttes mycket hoga halter ammoniumkvéve i
samband med nedbrytningsprocesser vid bottnarna.

Sjoar och vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade 2020 | 54

www.haturvatten.se

Naturvatten 2020


http://www.naturvatten.se

Trender och jamférelser mot statusklasserna

I figur 29 visas siktdjup, syrgashalt (arlig min-halt) totalfosfor och kloro-
fyll a i augusti under perioden 2003-2020 i Fjaturen. Den arliga min-hal-
ten av syrgas omfattar mitningar vid bade yta och botten under februari
och augusti.
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Figur 29. Siktdjup, syrgashalt (min-halt under aret), totalfosforhalt och halten klorofyll a i augusti i Fjaturens ytvatten
(syrgas bade yta och botten) under aren 2003-2020. | figuren jamférs uppmatta halter med gransvarden for hog sta-
tus (bla), god status (gron), mattlig status (gul), otillfredsstallande status (orange) och dalig status (réd).

Under perioden 2003-2020 har siktdjupet i augusti varierat mellan 2,1 m
och 4 4 m vilket indikerar god eller hog status. Det storsta siktdjupet under
perioden 2003-2020 uppmittes 2020. Syrgashalten i1 Fjéturens bottenvat-
ten var mycket 1ag och indikerade délig status under hela den undersokta
perioden 2003-2020. Totalfosforhalten i augusti (ytvattnet) har varierat
mellan 13-43 p g/l under perioden 2003-2020 och indikerade oftast god
eller hog status. Den ldgsta halten totalfosfor under perioden 2003-2020
uppmittes 2020. I augusti 2005 och 2014 uppmiittes jimforelsevis hoga
halter totalfosfor i ytvattnet som indikerade mattlig status. Halten klorofyll
a 1 Fjéaturen har varierat mellan 2,1 och 21 g/l i augusti under perioden
2003-2020 vilket oftast indikerade god eller hog status. Vid provtagning-
arna 2003, 2008, 2012, 2016 och 2018 indikerade koncentrationen kloro-
fyll a i ytvattnet (augusti) mattlig status medan provtagningen 2014 indi-
kerade otillfredsstillande status.
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E. Norrvikens avrinningsomrade

Norrvikens avrinningsomrdde domineras av urban mark som utgor 56% av
den totala arealen. Norrviken, som dr den enda sjon i delavrinningsomra-
det, utgor 9 % av omradets totala yta.

Norrviken

Norrviken dr en mycket néringsrik sprickdalssjo.

Tabell 15. Resultat fran provtagningen i
Norrviken (6stra bassangen, provpunkt 1)

2020.

Norrvikens Ostra bassang

feb. aug. feb. aug.
parameter yta botten
Siktdjup (m) 1,4 2,0
SEEEEIEEESE 01 0,038 0,083 0,040

nm 5 cm)
grumlighet (FNU) 7,5
pH 7,8

alkalinitet (mekv/I)

fosfatfosfor (ug/l) 4

totalfosfor (ug/l) 55

nitrit+nitratkvave

(ug/) 805
ammoniumkvave

(ug/l) 175
totalkvave (ug/l) 1800

klorofyll a (pg/l)

syrgas (mg/l)

minimihalt 13,1

4,3 7,8 4,9
8,0 7,9 7,9
2,45 2,45
9 4 11

53 55 63

0 766 0

7 173 12

898 1801 920
19,3

8,6 13 3,1

Vattenkemiska undersékningar 2020

Vattenprover har tagits pa fyra olika platser i Norrvi-
ken. I huvudbassédngen har prov tagits vid provpunkt 2
och 3,1 den Ostra och betydligt grundare bassingen
har prov tagits vid provpunkt 1. Vid utloppet fran
Norrviken har prov tagits vid provpunkt 4. I detta av-
snitt redovisas provpunkterna 2 och 3 som huvudbas-
sdangen och provpunkt 1 som Ostra bassdngen. Prov-
punkt 4 redovisas endast i bilaga 1.

Norrvikens dstra bassdng
I tabell 15 visas analysresultat fran vattenprovtagning-
arna i Norrvikens Ostra bassdang 2020.

Syrgashalterna i Norrvikens Ostra bassing var hoga i
en omblandad vattenmassa i februari. I augusti var
syrgashalterna hoga vid ytan men betydligt lidgre vid
botten. Den grunda Ostra basséngen i Norrviken skik-
tas endast kortare perioder under somrarna. Bassidng-
ens ndringsrika karaktédr och hoga vattentemperatur
under sommaren medfor hog syretédring vid bottnarna
och medfor minskad syrgashalt. Sa fort vindarna tilltar
blandas vattenmassan och syrgashalten okar. pH-viir-
det var ca 7,8 i februari och 8,0 i augusti, skillnaden
mellan yt- och bottenvatten var liten. Norrvikens (0st-
ra bassdngen) vattenmassa dr vélbuffrad mot forsuran-
de dmnen och inga forsurningsproblem forelag.

Siktdjupet var 1,4 m i februari och 2,0 m 1 augusti. Det storsta siktdjupet
uppmiittes i augusti vilket dr ovanligt. Oftast uppmiits det storsta siktdjupet
i februari da isar hindrar ljuset fran att na vattenmassan vilket medfor 1ag
planktontillvéxt. En kombination av hoga floden, stor partikeltransport och
avsaknad av isar medforde ldgre siktdjup i februari 2020.

Absorbansen (vattenfargen) var mattlig och grumligheten mycket hog vid
provtagningen i februari i en omblandad vattenmassa. I augusti var absor-
bansen lag och grumligheten hog, skillnaden var liten mellan yta och bot-
ten. Den jimforelsevis hoga absorbansen och grumligheten i februari be-
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Tabell 16. Resultat fran provtagningen i
Norrviken (huvudbassangen) 2020. Medel-
varden provpunkt 2 och 3.

Norrvikens huvudbassang

rodde pa hoga floden i tillrinnande vattendrag och transport av humusam-
nen och partikulirt material.

Totalfosforhalterna var mattliga i den Ostra basséngen i februari och au-
gusti, skillnaden mellan yt- och bottenvatten var liten. Halten 16st fosfor
(fosfatfosfor) var oftast 1dg, men inte helt forbrukad av sjons véxtsamhal-
len i augusti. Totalkvédvehalterna i ytvattnet var hoga i februari och au-
gusti. De hogsta halterna uppmiittes i februari i samband med hoga floden
i tillrinnande vattendrag da 16st kvive i form av nitritnitratkvave frigjordes
fran kringliggande marker. Skillnaden mellan yt- och bottenvatten var li-
ten.

Norrvikens huvudbassding

I tabell 16 visas analysresultat fran vattenprovtag-
ningarna i Norrvikens huvudbassing (medelvérden
fran provpunkt 2 och 3) 2020. Under sommaren 2020
utférdes en aluminiumbehandling av Norrvikens bot-
tensediment for att fastligga den fosfor som med tiden
annars kommer att ldcka till sjons vatten.

feb. aug. feb. aug.
parameter e botten Vid februariprovtagningen var syrgashalterna hoga i
Sikidjup () 28 48 en omblandad vattenmassa. I augusti var vattenmassan
ﬁ?:gfgﬁ:;s G2 061 0036 0057 0038  Starkt skiktad och mycket léga halter syrgas uppmiittes
vid bottnarna. pH-virdet var 8,0 i en omblandad vat-
CEEEREREEE 31 19 31 59 tepmassa i februari. I augusti var pH 8,3 i ytvattnet
pH 80 83 80 73 och 7,3 i bottenvattnet. Det hogsta pH-vérdet uppmiit-
alkalinitet (mekv/l) 2,36 2,65 tes i ytvattnet i augusti dér vixtplanktonproduktionen
fosfatfosfor (ug/) [PRS 1 48 1 var som storst. Norrvikens (huvudbassingen) vatten-
massa dr vilbuffrad mot forsurande dmnen och inga
OSISONEGH 6 % 7% forsurningsproblem forelag.
aijt;i/tl-;-nitratkvéve 698 0 698 1 ‘ ‘ | | | |
T On VAT Siktdjupet var 2,8 m i februari och 4,6 m i augusti.
(ug/l) 26 12 637 Absorbansen var mattlig och grumligheten var hog i
LD 1300 727 1385 1407 T omb!andad \{attenmassa 1 febru?ri. Yid Provtag—
I 67 ningen i augusti var absorb_ansen lag bad? i yt-_och
' bottenvattnet medan grumligheten var mattlig i ytvatt-
syrgas (mg/l) 127 100 127 01  netoch hdg i bottenvattnet. Hoga totalfosforhalter

minimihalt

uppmittes i februari da huvuddelen av totalfosforn be-

stod av 10st fosfor. I augusti var totalfosforhalterna
laga i bade yt- och bottenvattnet. Halten 16st fosfor var mycket lag i bade
yt- och bottenvatten i augusti. Totalkvivehalterna i februari var héga i
samband med hoga floden i tillrinnande vattendrag och frigorelse av 16st
kvidve (nitritnitratkvéve) fran kringliggande marker. Vid augustiprovtag-
ningen var totalkvdvehalterna mattliga i ytvattnet och hoga i bottenvattnet.
De hoga halter som uppmiittes i bottenvattnet berodde pa forhojda halter
ammoniumkvive 1 samband med nedbrytningsprocesser i sedimenten.

En tydlig effekt av den pagéende aluminiumbehandlingen av Norrvikens
huvudbassing visade sig som laga halter totalfosfor och fosfatfosfor i hela
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vattenmassan i augusti. De 1dga halterna fosfor minskade produktionen av
vixtplankton och siktdjupet i augusti var rekordstort.

Trender och jamférelser mot statusklasserna

Norrvikens Ostra bassding

I figur 30 visas siktdjup, syrgashalt (arlig min-halt) totalfosfor och kloro-
fyll a i augusti under perioden 2003-2020 i Norrikens 6stra bassidng. Den
arliga min-halten av syrgas omfattar mitningar vid bade yta och botten
under februari och augusti.
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Figur 30. Siktdjup, syrgashalt (min-halt under aret), totalfosforhalt och halten klorofyll a i augusti i Norrvikens Ostra
bassangs ytvatten (syrgas bade yta och botten) under aren 2003-2020. | figuren jamférs uppmatta halter med grans-
varden for hog status (bla), god status (gron), mattlig status (gul), otillfredsstéllande status (orange) och dalig status
(réd).

Under perioden 2003-2020 har siktdjupet i augusti varierat mellan 0,5 m
och 2,0 m vilket indikerar mattlig, otillfredsstédllande eller dalig status. Det
storsta siktdjupet under perioden 2003-2020 uppmiittes under 2020. Syr-
gashalten i Norrvikens Ostra bassidng varierade under perioden 2003-2020
men indikerade oftast god eller hog status. Vid ett flertal tillfdllen uppméit-
tes dock dven laga syrgashalter vid bassdngens bottnar och vid dessa till-
fillen indikerades otillfredsstdllande (2006, 2010, 2011 och 2020) eller
dalig status (2013).

Totalfosforhalten i augusti (ytvattnet) har varierat mellan 53-139 u g/l un-
der perioden 2003-2020 och indikerade otillfredsstillande eller délig sta-
tus. Vid provtagningen 2020 uppmiittes den lagst uppmidtta halten totalfos-
for for hela perioden 2003-2020 och indikerade mattlig status. Halten klo-
rofyll a 1 Norrvikens Ostra bassidng har varierat mellan 8 och 103 ug/11 au-
gusti under perioden 2003-2020 vilket oftast indikerade mattlig, otillfreds-
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stallande eller délig status. Vid provtagningen 2011 indikerade koncentra-
tionen klorofyll a i ytvattnet (augusti) god status.

Norrvikens huvudbasséing

I figur 31 visas siktdjup, syrgashalt (arlig min-halt), totalfosfor och kloro-
fyll a 1 augusti under perioden 2003-2020 i Norrikens huvudbassing. Den
arliga min-halten av syrgas omfattar méitningar vid bade yta och botten
under februari och augusti.
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Figur 31. Siktdjup, syrgashalt (min-halt under aret), totalfosforhalt och halten klorofyll a i augusti i Norrvikens huvud-
bassangs ytvatten (syrgas bade yta och botten) under aren 2003-2020. | figuren jamférs uppmatta halter med grans-
varden for hdg status (bla), god status (grén), mattlig status (gul), otillfredsstéllande status (orange) och dalig status

(rod).

Under perioden 2003-2020 har siktdjupet i augusti varierat mellan 0,8 m
och 4,6 m vilket den senaste 10-ars perioden oftast indikerat god eller hog
status. Det Overldgset storsta siktdjupet uppmattes 2020. Under perioden
2003-2007 var siktdjupet mindre och indikerade mattlig, otillfredsstéllan-
de eller dalig status. En trend (***) mot minskat siktdjup kunde pavisas
for perioden 2003-2020. Syrgashalten 1 Norrvikens huvudbassing (botten-
vattnet) var mycket lagt under perioden 2003-2020 och indikerade dalig
status.

Totalfosforhalten i augusti (ytvattnet) har varierat mellan 30-108 g/l un-
der perioden 2003-2020 och indikerade oftast mattlig eller otillfredsstil-
lande status. Ar 2008 och 2020 uppmiittes jimforelsevis ldga halter som
indikerade god status. Aren 2016 och 2018 var halterna mycket héga och
indikerade dalig status. Halten klorofyll a i Norrvikens huvudbasséng har
varierat mellan 5,2 och 99 g/l i augusti under perioden 2003-2019 vilket
oftast indikerade mattlig eller god status. Under perioden 2003-2006 var
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koncentrationen klorofyll a hdgre och indikerade otillfredsstéllande eller
dalig status.

Aluminiumbehandlingen av Norrvikens huvudbassing sommaren 2020

medforde rekordlaga totalfosforhalter och rekordstort siktdjup i augusti
2020.
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F. Ravalen-Edsan

Ravalen och Edsans avrinningsomrdde domineras av urban mark och
skogsmark. Den urbana marken utgor 40 %. Ravalen omfattas av ett eget
delavrinningsomrade, bicken fran Ravalen mynnar i Edssjon.

Ravalen
Ravalen ér grund och néringsrik sjo som domineras av makrofyter.

. , , Vattenkemiska undersékningar 2020
Tabell 17. Resultat fran provtagningen i Rava- . o
len 2020. I tabell 17 visas analysresultat fran vattenprovtag-
ningarna i Ravalen 2020.

Ravalen Syrgashalterna i den grunda Ravalen var hoga i en
omblandad vattenmassa bade i februari och augusti
feb. aug. feb. aug.  20p0. pH-viirdet var 8,0 i februari och hela 9,1 i au-
parameter yta botten gusti, ett mycket hogt pH-virde som uppmiittes i
samband med hog fotosyntes 1 den makrofytdomine-
rade sjon. Ravalens vattenmassa &r vilbuffrad mot

ﬁ?nsgrgsgs S2U 5123 0,059 0,123 0060 fOrsurande dmnen och inga férsurningsproblem fo-
relag.

Sl 45 09 36 1,0

pH 80 91 80 91 Siktdjupet uppmiittes till 1,2 m i augusti och 1,3 mi
februari. Siktdjupet kan vara svart att mata da sjon ar
mycket grund och hela sjon ticks av vattenvixter,
siktskivan forsvinner bland vixterna eller ligger, fullt
totalfosfor (ug/l) 32 19 31 20 synlig, pa botten. Absorbansen (vattenfirgen) var
nitrit+nitratkvave mattlig och grumligheten hog i februari i samband
500 1 501 1 . - .. .
(Hg/) med hoga floden och 6kad transport av humusédmnen
ammoniumkvave 16 8 18 5 och partikulédrt material. I augusti var absorbansen
(Hg/) och grumligheten pa gransen mellan mattlig och 1ag.
O CVETCYO ) 1 407 887 1435 910 Variationen mellan yt- och bottenvatten var liten.

Siktdjup (m) 13 12

alkalinitet (mekv/l) 1,35 1,35
fosfatfosfor (ug/l) 0 0 0 0

klorofyll a (ug/l) 1,6 .. . .
Totalfosforhalterna var laga i augusti. I februari var

mrﬁﬁ:”(mg/ U 129 120 129 120  halterna hogre i samband med paverkan fran tillrin-
nande vattendrag och hoga floden. Andelen 16st fos-
for (fosfatfosfor) var 1ag i bade februari och augusti.
Variationen mellan yt- och bottenvatten var liten. Totalkvdvehalterna var
hogst i februari da stora delar av bestod av 16st kvdve (nitritnitratkvéve),
en effekt av frigorelse av 10st kvdve fran kringliggande marker i samband
med hoga floden.

Trender och jamférelser mot statusklasserna
I figur 32 visas siktdjup, syrgashalt (arlig min-halt) totalfosfor och kloro-
fyll a i augusti under perioden 2003-2020 i Ravalen. Den arliga min-halten
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av syrgas omfattar mitningar vid bade yta och botten under februari och

augusti.
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Figur 32. Siktdjup, syrgashalt (min-halt under aret), totalfosforhalt och halten klorofyll a i augusti i Ravalens ytvatten
(syrgas bade yta och botten) under aren 2003-2020. | figuren jamférs uppmatta halter med gransvarden for hog sta-
tus (bla), god status (grén), mattlig status (gul), otillfredsstallande status (orange) och dalig status (réd).

Under perioden 2003-2020 har siktdjupet i augusti varierat mellan 1,0 m
och 2,8 m. Den storsta delen av Ravalen &r bara ca 1,5 m djup men det
finns en djuphéla som &r drygt 3m djup. I augusti 2010 provtogs Ravalen
vid sjons djuphala medan dvriga provtagningar utforts vid ordinarie prov-
tagningsplats som dr mer representativ for sjon. Eftersom siktskivan ofta
ligger pa botten eller forsvinner bland sjons vattenvéxter &r inte siktdjupet
Overensstimmande med det riktiga siktdjupet. Sett till sjons grumlighet
och absorbans &r det mer troligt att ett representativt siktdjup for sjon &r
det som togs vid provtagningen i augusti 2010 och indikerade pa grinsen
mellan god och hog status. Syrgashalten i Ravalen var ofta mycket 1ag och
indikerade dalig status. Under 2003-2005 mittes syrgasen endast i ytvatt-
net. Under provtagningsaret 2020 saknades istdcke i februari och vatten-
massan var helt omblandad och syresatt i bade februari och augusti. Total-
fosforhalten 1 augusti (ytvattnet) har varierat mellan 9-41 g/l under peri-
oden 2003-2020 och indikerade god eller hog status. Halten klorofyll a i
Ravalen har varierat mellan 1,2 och 13 p g/l i augusti under perioden 2003-
2020 och indikerade oftast god eller hog status. Vid augustiprovtagningar-
na 2007 och 2010 var koncentrationen klorofyll a jamforelsevis hog och
indikerade mattlig status. En trend (*) mot minskade halter klorofyll a
kunde pévisas for perioden 2003-2020.
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Edsan
Edsén ir en ritad slittlandsa. An har under 2013-2014 far ett nytt meand-
rande lopp med vatmarker. An binder samman Norrviken och Edssjon.

Lokalbeskrivning

Provplatsen ligger ca 400m fran Norrvikens utlopp, strax nedstroms cykel-
och vigbro (Staffans vig). Lokalens ldngd var 10 m och dess bredd ca 3
m, vattendjupet vid provtagningsplatserna var i genomsnitt ca 0,3 m . Vat-
tenhastigheten var mattligt strommande och vattennivan i biacken bedom-
des till 1dg/medelvattenstand. Vattnet var grumligt och férgat. Bottensub-
stratet dominerades av sand med inslag av sten och grus. Pavixtalger vix-
te over hela lokalen, sd dven en del 6vervattensvixter. Det organiska mate-
rialet dominerades av grovdetritus med ett litet inslag av fin dod ved.
Nérmiljon dominerades av artificiell mark och strandmiljon av buskar, be-
skuggning och krontickning var hog.

Bottenfaunaundersékning

I Edsan pétriffades 49 taxa, vilket ir ett hogt antal. Aven abundansen var
hog, ca 2900 individer/m2. Bottenfaunans artsammansittning redovisas
som procentuell andel av total abundans efter taxonomisk grupp i figur 33.
De taxonomiska grupper som vardera utgjorde mindre &n fem procent av
den totala abundansen redovisas endast som férgsektorer i cirkeldiagram-
met. Dominerande taxonomiska grupper var snickor (Gastropoda), natt-
slandor (Trichoptera) och faborstmaskar (Oligochaeta). Vanligast fore-
kommande art bland snédckorna var Nyzeeldnsk tusensniicka (Potamopyr-
gus antipodarum). Bland nattslindorna patriffades manga husmasknatt-
slandor av familjen Limnephilidae. Vanligt forekommande var dven klot-
musslan Pisidium sp och sotvattensgrasuggan Asellus aquaticus.

I Edsén dominerade fororeningstaliga familjer (ca 79% av den totala
abundansen). Dock patriffades dven ett stort antal individer av mer f6r-
oreningskénsliga familjer som husmasknattslédnor (Limnephilidae) och
fangstnétnattslandor (Polycentropodidae).
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Figur 33. Bottenfaunans artsammansattning i Edsén 2020

Edséns bottenfaunasamhélle dominerades av samlare, men dven betare
och skrapare, sonderdelare och rovdjur var vanligt forekommande, se figur
34. Diversiteten i fodovalstyper indikerar jamforelsevis mattlig paverkan
av organiskt material i form av plankton fran uppstroms liggande sjo
(Norrviken). Vid provtagningslokalen bestar bottnarna av ett flertal mikro-
biotoper dir bottenfaunan soker sin foda bland pavixtalger och mer eller
mindre nedbrutna 16v eller annat organiskt material. Mikrobiotoperna ger
dven plats for rovdjur.
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Figur 34. Bottenfaunans fédofunktion i Edsan 2020.
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Trender och statusbeddémning

I tabell 18 sammanfattas resultaten fran bottenfaunaundersokningar i Ed-
san fran 2004, 2011 och 2020. Artantalet i Edsans bottenfaunasamhille var
mattligt 2004 och 2011 men pa grinsen till mycket hogt 2020. Abundan-
sen eller individtétheten varierade mellan hog och mycket hog (2011). Di-
versiteten okade 2020 jaimfort med undersokningen 2004 och 2011 fran
13g till méattligt hog. Aven EPT-index och andelen fororeningsknsliga in-
divider 6kade 2020 jamfort med tidigare ar. Danskt fauna index varierade
endast lite under perioden 2004-2020.

Tabell 18. Sammanfattande resultat fran bottenfaunaundersékningar i Edsan 2004, 2008, 2014 och 2020.

2004 2011 2020
antal taxa 32 34 49
abundans (individer/m2) 1608 4631 2926
diversitet (shannon-index) 2,82 2,79 3,49
EPT-index 7 10 14
Danskt fauna index 4 3 3
andel féroreningskansliga individer 11 8 16
DJ-index 0,8 0,8 08
ASPT-index 0,81 0,89 0,87
MISA-index 1,31 1,35 1,03

De tva index (DJ och ASPT) som faststiller den ekologiska statusen hade
inte fordndrats ndmnvirt under perioden. Eftersom det index som visar
den ldgsta ekologiska statusen (DJ-index) skall anvindas vid bedomning-
en bedomdes Edsan till pa griansen mellan god och hog status 2020 enligt
Havs- och Vattenmyndighetens forfattningssamling (HVMES 2019:25), se
figur 35. MISA index anvinds inte ldngre vid bedomningen av forsurning
(Havs- och Vattenmyndigheten 2019) men indikerade neutrala forhéallan-
den och inga tecken pé forsurning.
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Figur 35. Den ekologiska statusen i Hagbyan 2004, 2011 och 2020 (ASPT-index). Fargskalan i figuren visar pa dalig
status (rod), otillfredsstallande status (orange), mattlig status (gul), god status (grén) och hog status (bla).

Bottenfauna i Edsan paverkas i forsta hand av vattenkvaliteten i Norrviken
som under manga ar varit kraftigt paverkad av 6vergddning och annan
fororening. Under 2020 aluminiumbehandlades Norrviken och interbelast-
ningen av fosfor stoppades. Med stor sannolikhet kommer detta fordndra
artsammansittningen av bottenfauna i framtiden men vid undersokningen
2020 hade omstillningen @nnu inte hunnit sla igenom. For att battre kun-
na bedoma vattendragets bottenfaunasamhdille tas hjilp av ett antal para-
metrar och index som visas i figur 36. Fargskalan i figuren dr densamma
som fargskalan for ekologisk status men beskriver en tillstandsklassning
for de olika parametrarna och indexen. Tillstandet beskrivs i klasser fran
mycket lagt (r6d) till mycket hogt index (bla).

Den hoga abundansen indikerar hog produktion av bottenfauna. Aven an-
tal taxa var hogt vilket mojligen beror av den stora variationen i mikrobio-
toper vid lokalen. Antal medeltaxa var mattlig. Bottenfaunasamhdllets
diversitet eller mangformighet beskrivs i shannon index och visade pa
mattligt hogt index, ett mattligt antal arter dominerade artsammansittning-
en, en svag storning 1 artsammanséttningen. De index som beskriver for-
orening-, naringsdmnes- och organisk paverkan, indexena EPT, ASPT,
Danskt fauna och andel fororeningskénsliga individer, varierade mellan pa
grinsen mellan mycket lag och lagt index till mattligt hogt index, en tydlig
paverkan av nédringsdmnen och organiskt material. Surhetsindex uppmittes
till hogt index, forsurningsproblem i vattendrag i dessa omraden av Sveri-
ge dr ovanliga.

Med tanke pa vattendragets naringsrika karaktér dir flertalet index indike-
rade paverkan av niaringsdmnen och organiskt material eller annan stor-
ning bedomdes Edséan ekologiska status till mattlig.
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Figur 36. Tillstdndsklassning av ett antal parametrar och index i Edsan 2020. Samtliga parametrar och index har
normaliserats till varden mellan 0 och 1. Fargskalan i figuren representerar mycket lagt index (réd), l1agt index (oran-
ge), mattligt hogt index (gul), hogt index (grén) och mycket hogt index (bla).
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G. Oversjon-Edssjon

Oversjons och Edssjons avrinningsomrade domineras av skogs- och jord-
bruksmark som tillsammans utgor ca 70% av omradets totala areal. Den
urbana marken utgor 21%. I delavrinningsomradet finns de tva sjoarna
Edssjon och Oversjon. Oversjon omfattas av ett eget delavrinningsomrade.
Bicken fran Oversjon mynnar i Edssjon.

Oversjon

Overs;jon #r en méttligt niringsrik sprickdalssjo.

Tabell 19. Resultat fran provtagningen i Over-
sjon 2020.

Oversjon

feb. aug. feb. aug.

parameter yta botten
Siktdjup (m) 3,0 1,4

absorbans (420 nm

5 cm) 0,073 0,051 0,067 0,052
grumlighet (FNU) 2,0 6,5 1,9 5,8
pH 8,0 8,8 8,0 7,9
alkalinitet (mekv/I) 1,77 1,81
fosfatfosfor (ug/l) 0 1 0 0
totalfosfor (ug/l) 29 47 33 55
nitrit+nitratkvave

(ug/l) 193 1 195 4
ammoniumkvave

) 100 5 101 95
totalkvave (ug/l) 1282 1302 1271 1248
klorofyll a (ug/l) 26,4

syrgas (mg/l) mini-
mihalt

13,3 122 13,2 1

Vattenkemiska undersbkningar 2020
I tabell 19 visas analysresultat fran vattenprovtag-
ningarna i Oversjon 2020.

Syrgashalterna i Oversjons ytvatten var hoga i bade
februari och augusti medan halterna i bottenvattnet i
augusti var mycket 13ga. Den grunda Oversjon skik-
tas troligen endast under kortare perioder sommartid.
Sa fort vindarna tilltar blandas vattenmassan och sy-
rehalterna vid bottnarna 6kar. pH-virdet var 8,0 i en
omblandad vattenmassa i februari och uppmiittes till
pH 8.8 i ytvattnet i augusti. Skiktningen i augusti vi-
sade sig som ett betydligt ligre pH-vérde i botten-
vattnet (pH 7.9), en effekt av mindre produktion av
viixtplankton i bottenvattnet. Oversjons vattenmassa
ar vilbuffrad mot forsurande &mnen och inga forsur-
ningsproblem forelag.

Siktdjupet uppmittes till 3,0 m i februari och till 1,4
m i augusti. Det laga siktdjupet under augusti berod-
de pa hog produktion av vixtplankton. Absorbansen
var mattlig i februari och augusti medan grumlighe-
ten var mattlig i februari och mycket hog i augusti,
ytterligare en indikation pa hog véxtplanktonproduk-
tion 1 augusti. Variationen mellan yta och botten var
liten vid bada provtagningstillfillena.

Totalfosforhalterna i Oversjon var 1iga vid provtagningen i februari och
mattliga i augusti, skillnaden mellan yta och botten var liten. Andelen 16st
fosfor var mycket 1g i bade februari och augusti. Totalkvédvehalterna var
hoga i februari och augusti. Skillnaden mellan de tva provtagningstillfil-
lena var sma. Vid februariprovtagningen uppmittes forhgjda halter 16st
kvidve (ammonium- och nitritnitratkvive) i hela vattenmassan i samband
med frigorelse fran kringliggande marker och héga floden. Vid augusti-
provtagningen var huvuddelen av totalkvévet organiskt bundet i samband
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med hog vixtplanktonproduktion. Halten klorofyll a var mycket hog i au-
gusti.

Trender och jamférelser mot statusklasserna

I figur 37 visas siktdjup, syrgashalt (arlig min-halt) totalfosfor och kloro-
fyll a i augusti under perioden 2003-2020 i Oversjon. Den arliga min-hal-
ten av syrgas omfattar mitningar vid bade yta och botten i februari och

augusti.
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Figur 37. Siktdjup, syrgashalt (min-halt under aret), totalfosforhalt och halten klorofyll a i augusti i Oversjon ytvatten
(syrgas bade yta och botten) under aren 2003-2020. | figuren jamférs uppmatta halter med gransvarden for hog sta-
tus (bla), god status (gron), mattlig status (gul), otillfredsstallande status (orange) och dalig status (rod).

Under perioden 2003-2020 har siktdjupet i augusti varierat mellan 1,3 m
och 2,9 m. Variationen var stor och indikerade en status mellan god och
otillfredsstillande. Oftast indikerade métningarna av siktdjupet i augusti
mattlig eller god status. Under de senaste 4 aren har siktdjupet indikerat
otillfredsstillande status vid tre tillfillen. Arsminimumhalten av syrgas i
bottenvattnet varierade beroende av skiktningsforhallanden under augusti
och isldggningsperioden fram till provtagningen i februari. Under ar da
skiktningen i augusti varat linge och/eller isliggningen skedde tidigt un-
der vintern var syrgashalterna mycket ldga som 2011, 2013,2017,2018
och 2020. D4 vattenmassan i Oversjon blandades ofta under somrarna och
isldggningsperioden var kort var syrgashalten hogre. Exempel pa sadana ar
var 2012 och 2016. Under 2003-2005 miittes syrgasen endast i ytvattnet.

Totalfosforhalten i augusti (ytvattnet) har varierat mellan 18-61 x g/l under
perioden 2003-2020. Under storre delen av undersokningsperioden
2003-2020 indikerar totalfosforhalterna i augusti god eller mattlig status,
2016-2020 indikerade métningen i augusti mattlig eller otillfredsstéllande
status. En trend (*) mot 6kade halter totalfosfor kunde pavisas for perio-
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den 2003-2020. Aven koncentrationen klorofyll a har under de senaste
aren uppmiitts i jaimforelsevis hoga halter. Métningarna i augusti
2017-2020 indikerade otillfredsstéllande status medan dvriga métningar
under perioden 2003-2016 indikerade hog, god eller mattlig status. En
trend (***) mot 6kade halter klorofyll a kunde pavisas for perioden 2003-

2020.

Edssjon

Edssjon dr en mycket néiringsrik sléttlandsjo.

Tabell 20. Resultat fran provtagningen i Eds-
sjon 2020.

Edssjon

feb. aug. feb. aug.

parameter yta botten

Siktdjup (m) 26 14

absorbans (420
nm 5 cm)

el (ZENESY 3,8 83 43 96
pH 79 87 79 83
2,27 2,37
fosfatfosfor (ug/l) 40 2 41 8

totalfosfor (ug/l) 61 65 59 105

0,074 0,056 0,073 0,059

alkalinitet (mekv/l)

nitrit+nitratkvave 676 1 687 1

(ngfl)
ammoniumkvave

" 4 21 5
(ngfl)
totalkvave (pg/l) 1414 1151 1525 1223
klorofyll a (ug/l) 38,3

syrgas (mg/l) mi-
nimihalt 12,8 136 127 03

Vattenkemiska undersbkningar 2020
I tabell 20 visas analysresultat fran vattenprovtag-
ningarna i Edssjon 2020.

Syrgashalterna i Edssjon var hoga i en omblandad
vattenmassa 1 februari. I augusti var syrgashalterna
hoga i ytvattnet men mycket ldga i bottenvattnet, en
skiktning av vattenmassan forelag. pH-virdet upp-
mittes till 7,9 i februari, skillnaden mellan yt- och
bottenvatten var liten. I augusti uppmiittes pH-virdet
till 8,7 1 ytvattnet och 8,3 i1 bottenvattnet, en effekt av
hogre vixtplanktonproduktion i ytvattnet. Edssjons
vattenmassa dr vilbuffrad mot forsurande &mnen och
inga forsurningsproblem forelag.

Siktdjupet uppmiaites till 2,6 m i februari och till 1,4
m i augusti. Det laga siktdjupet i augusti berodde pa
hog vixtplanktonproduktion. Absorbansen var matt-
lig bade i februari och augusti. Hogst var absorban-
sen i samband med hoga floden i februari da hu-
musdmnen frigors fran kringliggande marker. Grum-
ligheten var hog i februari och mycket hog i augusti.
Den mycket hoga grumligheten 1 augusti var en ef-
fekt av hog viaxtplanktonproduktion. Skillnaden mel-
lan yt- och bottenvatten var liten.

Totalfosforhalterna i Edssjon var mattliga i en om-
blandad vattenmassa i februari, stora delar av total-

fosforinnehéllet bestod av 16st fosfor (fosfatfosfor). I augusti var totalfos-
forhalterna mattliga i ytvattnet och mycket hoga i bottenvattnet, mojligen
en effekt av en skiktad vattenmassa och sedimentation av doda véxtplank-
ton. Andelen 16st fosfor var 1ag i bade yt- och bottenvatten i augusti.

Totalkvivehalterna var hoga i bade februari och augusti, skillnaden mellan
yt- och bottenvattnet var liten. I februari var andelen 16st kvive hog da
stora méngder nitritnitratkvéve frigjordes fran kringliggande marker i
samband med hoga floden. I augusti hade Edssjons vixtsamhéllen tagit
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upp det mesta av det 10sta kvdvet och den organiskt bundna delen av to-
talkvévet var betydligt storre jamfort med februariprovtagningen. Ming-
den klorofyll a var mycket hog 1 augusti.

Trender och jamférelser mot statusklasserna

I figur 38 visas siktdjup, syrgashalt (arlig min-halt) totalfosfor och kloro-
fyll a i augusti under perioden 2003-2020 i Edssjon. Den arliga min-halten
av syrgas omfattar mitningar vid bade yta och botten under februari och
augusti.
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Figur 38. Siktdjup, syrgashalt (min-halt under aret), totalfosforhalt och halten klorofyll a i augusti i Edssjons ytvatten
(syrgas bade yta och botten) under aren 2003-2020. | figuren jamférs uppmatta halter med gransvarden for hog sta-
tus (bla), god status (gron), mattlig status (gul), otillfredsstallande status (orange) och dalig status (rod).

Under perioden 2003-2020 har siktdjupet i augusti varierat mellan 0,6 m
och 2,8 m. Variationen var stor och indikerade mellan hég och dalig status.
Siktdjupet i Edssjon styrs i forsta hand av vixtplanktonproduktionen vars
produktionstoppar troligen varierar kraftigt under somrarna. Vissa ar in-
triffar den storsta vixtplanktonproduktionen i samband med provtagning-
en i augusti, exempelvis 2004, 2009 och 2018. Vid dessa tillféllen indike-
rar siktdjupet mattlig eller otillfredsstéllande status. Andra ar intréffar den
storsta vixtplanktonproduktionen mojligen i juli eller september. Exempel
pé sddana ar skulle kunna vara 2007, 2014 och 2015. Vid dessa tillféllen
indikerar siktdjupet 1 augusti hog status. Hade man tréffat toppen for vixt-
planktonproduktionen dessa ar sa dr det sannolikt att siktdjupet varit be-
tydligt mindre och indikerat en simre status.

Arsminimumhalten av syrgas i bottenvattnet varierade beroende av skikt-
ningsforhallanden under augusti och islaggningsperioden fram till prov-
tagningen i februari. Under storre delen av perioden 2006-2020 indikerade
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syrgashalten dock dalig status. Under 2003-2005 mittes syrgashalten en-
dast i ytvattnet.

Totalfosforhalten i augusti (ytvattnet) har varierat mellan 65-179 pg/1 un-
der perioden 2003-2020 och indikerade oftast délig status. Vid provtag-
ningen 1 augusti 2020 uppmiittes den ldgsta halten for hela den undersokta
perioden 2003-2020. Halterna totalfosfor har dock varierat mycket under
undersokningsperioden 2003-2020, troligen styrd av produktionen vixt-
plankton. Aven koncentrationen klorofyll a har under perioden 2003-2020
varierat kraftigt, en effekt av nér produktionstoppen for véxtplankton in-
triffar under somrarna.
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H. Vasbyan

Visbyéns avrinningsomrade domineras av urban mark som utgdr mer dn
47% av omradets totala area. Inom detta mindre delavrinningsomrade
finns inga sjoar.

Vasbyan
Visbyén dr en ritad sléttlandsa som rinner mellan Edssjon och Oxunda-

sjon. Inga undersokningar har utférts av Oxunda vattensamverkan under
ar 2020.
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|. Oxundasjon-Oxundaan

Oxundasjons och Oxundaéns avrinningsomrade domineras av skogsmark.
Skogsmarken utgor 73% av omradets totala areal.

Oxundasjon
Oxundasjon dr en mycket niringsrik sprickdalssjo.

Vattenkemiska undersbkningar 2020

Tabell 21. Resultat fran provtagningen i Oxun- 1 tape]] 21 visas analysresultat frin vattenprovtag-

dasjon 2020. . .
ningarna i Oxundasjon 2020.
Oxundasjon Syrgashalterna i Oxundasjons ytvatten var hoga i en
omblandad vattenmassa i februari. I augusti var syr-
feb. aug. feb. aug. . s .
gashalten 1 ytvattnet hog 1 en skiktad vattenmassa,
parameter yta botten halten i bottenvattnet var mycket lag. pH-vérdet

Siktdjup (m) 18 27 uppmittes till 7,9 i ytvattnet i februari, skillnaden

mellan yt- och bottenvattnet var liten. I augusti upp-
0,087 0,051 0,080 0,061  mittes pH-virdet till 8,2 i ytvattnet och 7,7 i botten-
vattnet, en effekt av hogre vixtplanktonproduktion i
ytvattnet. Oxundasjons vattenmassa ér vélbuffrad
pH 79 82 78 7.7  mot forsurande imnen och inga forsurningsproblem
alkalinitet (mekv/l) 2,43 2,49  forelag.

fosfatfosfor (ug/l) 24 14 25 61
totalfosfor (ug/l) 47 43 47 93

absorbans (420
nm 5 cm)

grumlighet (FNU) 60 20 65 62

Siktdjupet var minst i samband med hoga floden i
februari da siktdjupet paverkades av hog partikel-
UIISUIEUSEVER (05, 1 4308 10 transport fran kringliggande marker. I augusti upp-
(ug/) mittes siktdjupet till 2,7 m, ett ovanligt stort siktdjup
a:gmoniumkvéve 24 3 26 225 1Oxundasjon iaugusti. Troligen beroende av jamfo-
relsevis 1ag viaxtplanktonproduktion.
totalkvave (ug/l) 2044 751 2087 966
klorofyll (ug/l) 8,5 Absorbansen (vattenfargen) var mattlig och grumlig-
heten hog i februari i en omblandad vattenmassa. I
augusti var absorbansen pa gransen mellan 1ag och
mattlig och grumligheten var mattlig i ytvattnet och
hog i bottenvattnet. Den hoga grumligheten i botten-
vattnet beror troligen pa processer i sedimenten.

syrgas (mg/l) mi-
nimihalt 128 94 128 06

Totalfosforhalterna i Oxundasjon var mattliga i en omblandad vattenmassa
i februari. I augusti var halten i ytvattnet mattlig medan en hog halt total-
fosfor uppmiittes 1 bottenvattnet. Den hoga totalfosforhalten i1 bottenvattnet
i augusti kan troligen forklaras av processer i bottensedimenten. Andelen
16st fosfor var stor bade i februari och augusti. Eftersom tillforseln av fos-
fatfosfor &r liten fran kringliggande marker under somrarna da flodena &r
laga i tillrinnande vattendrag beror de hoga halterna pa utldckage fran Ox-
undasjons bottnar.
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Totalkvivehalterna var mycket hoga i februari da stora delar av totalkvi-
veinnehallet bestod av 16st kvdve (nitritnitratkvéve). Stora mangder nitrit-
nitratkvéve frigjordes fran kringliggande marker i samband med hoga fl6-
den i februari. I augusti togs det mesta av det 16sta kvivet upp av Oxunda-
sjons vixtsamhillen. Eftersom det fortfarande fanns 16st fosfor kvar i vat-
tenmassan indikerar detta att vixtplanktonsamhillet var kvivebegrinsat i
augusti 2020. En forhojd halt ammoniumkvéve uppmittes vid augusti-
provtagningen i bottenvattnet i samband med nedbrytningsprocesser i se-
dimenten.

Trender och jamférelser mot statusklasserna

I figur 39 visas siktdjup, syrgashalt (arlig min-halt) totalfosfor och kloro-
fyll a i augusti under perioden 2003-2020 i Oxundasjon. Den arliga min-
halten av syrgas omfattar mitningar vid bade yta och botten under februari
och augusti.
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Figur 39. Siktdjup, syrgashalt (min-halt under aret), totalfosforhalt och halten klorofyll a i augusti i Oxundasjon ytvat-
ten (syrgas bade yta och botten) under aren 2003-2020. | figuren jamfors uppmatta halter med gransvarden for hog
status (bla), god status (grén), mattlig status (gul), otillfredsstéllande status (orange) och dalig status (rod).

Under perioden 2003-2020 har siktdjupet i augusti varierat mellan 1.4 m
och 2,9 m. Variationen var stor och indikerade mellan hog och pa grinsen
till otillfredsstillande status. Siktdjupet i Oxundasjon styrs av partikel-
transporten i tillrinnande vattendrag och av vixtplanktonproduktionen i
sjOns vattenmassa.

Arsminimumbhalten av syrgas i bottenvattnet varierade beroende av tillfor-
seln av syrerikt vatten fran tillrinnande vattendrag, skiktningsforhallanden
under augusti och islaggningsperioden fram till provtagningen i februari.
Under storre delen av perioden 2006-2020 indikerade syrgashalten dock
dalig status. Under 2003-2005 miittes syrgashalten endast i ytvattnet.
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Totalfosforhalten i augusti (ytvattnet) har varierat mellan 39-166 pg/1 un-
der perioden 2003-2020 och indikerade oftast otillfredsstédllande status.
Halten totalfosfor styrs av tillgangen pa 16st fosfor (fosfatfosfor) som ut-
gor ca 50% av totalfosforhalten i1 augusti 2003-2020. Lost fosfor tillfors
vattenmassan fran sjons sediment i samband med laga syrgashalter och
utldckage fran bottensedimenten. Hoga halter 16st fosfor i sjoar under
sommaren dr ovanligt da viaxtplanktonsamhillena oftast tar upp den 16sta
fosforn. I Oxundasjon finns ett dverskott pa 16st fosfor och det verkar som
att vixtplanktonsamhillena i sjon begrénsas av tillgangen pa lost kvive
som under de flesta ar var mycket lag i augusti 2003-2020. En trend (***)
mot minskade halter totalfosfor pavisades for perioden 2003-2020.

Koncentrationen klorofyll a har varierat under perioden 2003-2020 och
indikerat mellan god och otillfredsstéllande status.

Oxundaan
Oxundaan rinner fran Oxundasjon till Rosersbergsviken i Milaren. Den dr
endast ca 600 m lang.

Lokalbeskrivning

Lokalen ir beligen uppstroms en mindre vigbro vid Fornboda gard. Ans
bredd var vid provtagningstillfillet ca 4 m. Vattenstandet bedomdes vara
lagt/mattligt och vattenhastigheten var relativt 1ag.Vattnet var klart och
fargat. Medeldjup var 0,6 m och maxdjupet var 0,8 m. Bottensubstratet var
i huvudsak grus med inslag av sand och sten. Dominerande vegetationstyp
var pavixtalger, dven overvattensvixter och flytbladsvixter patriffades. Pa
botten lag ganska stora miangder grovdetritus med inslag av fin dod ved.
Strandzonen dominerades av ortvixter och gris som gav vattendraget obe-
fintlig beskuggning. Ndrmiljon dominerades av artificiell mark, dngsmark
och 16vskog.

Bottenfaunaundersékning

I Oxundaan patriffades 45 taxa, vilket dr ett hogt antal. Abundansen var
mycket hog, ca 13000 individer/m2. Bottenfaunans artsammanséttning re-
dovisas som procentuell andel av total abundans efter taxonomisk grupp i
figur 40. De taxonomiska grupper som vardera utgjorde mindre dn fem
procent av den totala abundansen redovisas endast som firgsektorer 1
cirkeldiagrammet. Dominerande taxonomiska grupper var hydrozoer
(Hydrozoa) och tvavingar (Diptera). Hydrozoer ir ndsseldjur som, i Ox-
undaans fall bildar kolonier pa bottnarna, dessa kolonier kan besta av
manga djur, som vid Oxundaéan 2020. Bland tvavingar dominerade famil-
jen fjidermyggor (Chironomidae). Vanligt forekommande var dven sotvat-
tensgrasuggan Asellus aquaticus, fangstnattslandan Neureclipsis bimacu-
lata och slamdagslidndan Caenis horaria.

I Oxundaan dominerade fororeningstaliga familjer (ca 41% av den totala
abundansen). Dock patriffades dven ett stort antal individer av mer f6r-
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oreningskénsliga familjer som fangstnétnattslandor (Polycentropodidae)
och slamdagslindor (Caenidae). Ett fatal individer av den mycket foro-
renskénsliga familjen langhornsnattsldndor (Leptoceridae) och skivrors-
nattslindor (Molannidae) patréffades. Eftersom hydrozoer inte bedoms i
ASPT-indexet blev den totala summan av fororeningstaliga och forore-
ningskénsliga individer endast ca 55% av den totala abundansen.

taxonomisk grupp

¥ hydrozoer
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Figur 40. Bottenfaunans artsammansattning i Oxundaan 2020

Oxundaans bottenfaunasamhille dominerades av rovdjur, men dven sam-
lare, betare och skrapare samt aktiva filtrerare var vanligt forekommande,
se figur 41. Den extremt hoga andelen rovdjur berodde av massforekoms-
ten av hydrozoer som fangar sina byten med nésselceller. Dessa djur sam-
las i kolonier pa stenar vid bottnarna och var i Oxundaén extremt talrika.
Ovriga fodovalstyper indikerade ett bottenfaunasamhiille med god tillging
pa pavixtalger och paverkan av finpartikulédrt organiskt material.
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Figur 41. Bottenfaunans fédofunktion i Oxundaan 2020.

Trender och statusbedbémning

I tabell 22 sammanfattas resultaten fran bottenfaunaundersokningar i Ox-
undaan fran 2004, 2008, 2014 och 2020. Artantalet i Oxundaans botten-
faunasambhiille var hogt eller mycket hogt (2014). Abundansen eller indi-
vidtatheten var mycket hog under hela perioden 2004-2020. Diversiteten
var lag och variationen mellan aren jamforelsevis liten. EPT-index och
Danskt fauna index varierade endast lite under perioden 2004-2020 medan

andelen fororeningskénsliga individer var hogre under perioden
2008-2020 jamfort med 2004.

Tabell 22. Sammanfattande resultat fran bottenfaunaundersoékningar i Oxundaan 2004, 2008, 2014 och 2020.

2004 2008 2014 2020
antal taxa 41 47 52 45
abundans (individer/m2) 3304 9219 10514 12518
diversitet (shannon-index) 2,24 3,14 2,65 2,61
EPT-index 11 14 16 13
Danskt fauna index 3 3 4 3
andel féroreningskansliga indivi- 6 22 15 13
der
DJ-index 0,2 1 1,2 1,2
ASPT-index 0,91 1,00 0,95 1,02
MISA-index 1,02 1,45 1,46 1,35

De tva index (DJ och ASPT) som faststiller den ekologiska statusen hade
inte fordndrats ndmnvért under perioden med undantag for DJ-index som
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bedomdes till pa grinsen mellan otillfredsstillande och dalig status 2004.
Eftersom det index som visar den ldgsta ekologiska statusen (ASPT-index)
skall anvidndas vid bedomningen bedomdes Oxundaén till hog status 2020
enligt Havs- och Vattenmyndighetens forfattningssamling (HVMFES
2019:25), se figur 42. MISA index anvénds inte ldngre vid beddmningen
av forsurning (Havs- och Vattenmyndigheten 2019) men indikerade ne-
utrala forhallanden och inga tecken pa forsurning.

2008 2014 2020

Figur 42. Den ekologiska statusen i Oxundaan 2004, 2008, 2014 och 2020 (ASPT-index). Fargskalan i figuren visar
pa dalig status (réd), oftillfredsstallande status (orange), mattlig status (gul), god status (grén) och hog status (bla).

Bottenfauna i Oxundaédn paverkas i forsta hand av vattenkvaliteten i Ox-
undasjon. Oxundasjon dr en néringsrik sj6 med hog vixtplanktproduktion
vilket indikerar paverkan av niringsdmnen och organiskt material till den
nedstroms liggande Oxundaén. For att bittre kunna bedoma vattendragets
bottenfaunasambhiille tas hjilp av ett antal parametrar och index som visas 1
figur 43. Féargskalan i figuren dr densamma som firgskalan for ekologisk
status men beskriver en tillstdndsklassning for de olika parametrarna och
indexen. Tillstandet beskrivs i klasser fran mycket lagt (r6d) till mycket
hogt index (bla).

Abundansen var mycket h6g medan totaltaxa och medeltaxa visade pa
hogt index. Den mycket hdga abundansen och hoga artantalet indikerar
hog produktion av bottenfauna och ett artrikt bottenfaunasamhille. Botten-
faunasamhillets diversitet eller mangformighet beskrivs i shannon index
och visade pa lagt index, ett litet antal arter dominerade artsammanstt-
ningen, en tydlig storning i artsammanséittningen. De index som beskriver
fororenings-, naringsdmnes- och organisk paverkan, indexena EPT, ASPT,
Danskt fauna och andel féroreningskénsliga individer, varierade mellan pa
grinsen mellan mycket lag och lagt index till mattligt hogt index, en tydlig
paverkan av nédringsdmnen och organiskt material. Surhetsindex uppmiittes
till hogt index, férsurningsproblem i vattendrag i dessa omraden av Sveri-
ge dr ovanliga.
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Med tanke pa vattendragets naringsrika karaktér dir flertalet index indike-
rade paverkan av niaringsdmnen och organiskt material eller annan stor-
ning bedomdes Oxundaans ekologiska status till mattlig.
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Figur 43. Tillstdndsklassning av ett antal parametrar och index i Oxundaén 2020. Samtliga parametrar och index har
normaliserats till varden mellan 0 och 1. Fargskalan i figuren representerar mycket lagt index (réd), l1agt index (oran-
ge), mattligt hogt index (gul), hogt index (grén) och mycket hogt index (bla).
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Sammanfattande resultat 2018-2020

I figurerna i detta avsnitt bedoms den ekologiska kvalitetskvoten for re-
spektive parameter. Den ekologiska kvalitetskvoten dr en jimforelse mel-
lan berdknad halt i ett likvérdigt vatten utan minsklig paverkan och upp-
miitta halter i de undersokta sjoarna och vattendragen under perioden
2018-2020. Samtliga ekologiska kvalitetskvoter och numeriska virden
finns redovisade i bilaga 1.

\—" :
Hég God Mattig | Ofillfredst. FDaligH

De fem mdjliga ekologiska statusklasserna enligt
ramdirektivet fér vatten. Gransen mellan god och
mattlig ar viktig da alla vattenférekomster som
befinner sig under den gransen kraver atgarder.

Biologiska kvalitetsfaktorer

Klorofyll

I figur 44, 45 och 46 nedan beskrivs den ekologiska statusen for klorofyll
a 1 augusti (ytvatten) under perioden 2018-2020 f6r de undersokta sjoarna
i Oxundaans avrinningsomrade. Mitdata fran Fysingen dr hdmtade fran
lansstyrelsens trendsjoar (SLU 2021). Bedomningen &dr uppdelad efter de
olika sjoarnas sjotyp (Havs och Vattenmyndigheten 2019). Ravalen, Gull-
sjon och Mortsjon bedomdes till hog status. Fjidturen, Rosjon, Visjon och
Snuggan beddmdes till god status. Fysingen, Norrviken, Oxundasjon och
Kiringsjon bedomdes till méttlig status. Oversjon bedomdes till otillfreds-
stdllande och Vallentunasjon och Edssjon bedomds till dalig status.
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Figur 44. Den ekologiska statusen for klorofyll a i augusti i sjdarna (ytvatten) i Oxundans avrinningsomrade (refe-
renshalt 2,7 pg/l, klara sjoar) 2018-2020.
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Figur 45. Den ekologiska statusen for klorofyll a i augusti i sjdarna (ytvatten) i Oxundans avrinningsomrade (refe-
renshalt 10 pg/l, humdsa sjéar) 2018-2020.
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Figur 46. Den ekologiska statusen for klorofyll a i augusti i sjdarna (ytvatten) i Oxundans avrinningsomrade (refe-
renshalt 16 ug/l, sjdar dominerade av Gonyostomum semen) 2018-2020.

Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer

Siktdjup

I figur 47 nedan beskrivs den ekologiska statusen for siktdjup (augusti)
under perioden 2018-2020 for de undersokta sjoarna i Oxundaéns avrin-
ningsomrade. Resultaten fran Fysingen (augusti) dr himtade fran ldnssty-
relsens trendsjoar (SLU 2021). Alla sjoar utom Edssjon, Fysingen, Rava-
len, Vallentunasjon och Oversjon uppnidde minst god status.
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Figur 47. Den ekologiska statusen for siktdjup (augusti) i sjdarna i Oxundans avrinningsomrade 2018-2020.
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Totalfosfor

I figur 48 nedan beskrivs den ekologiska statusen for totalfosfor i ytvattnet
i augusti under perioden 2018-2020 for de undersokta sjoarna i Oxundaans
avrinningsomrade. Resultaten fran Fysingen (ytvatten) dr himtade fran
linsstyrelsens trendsjoar (SLU 2021). Atta av sjarna uppnadde minst god
status, i Mortsjon, Norrviken, Oxundasjon, Vallentunasjon och Oversjon
bedomdes den ekologiska statusen till mattlig. I Edssjon bedomdes den
ekologiska statusen till otillfredsstéllande.
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Figur 48. Den ekologiska statusen for totalfosfor (augusti) i sjdarnas ytvatten i Oxundans avrinningsomrade
2018-2020.

Syrgas

I figur 49 nedan beskrivs den ekologiska statusen for syrgas under perio-
den 2018-2020 for de undersokta sjoarna i Oxundaans avrinningsomrade.
Syrgas idr inte bedomt av VISS (2021) i Fysingen. I de nya bedomnings-
grunderna (Havs- och Vattenmyndigheten 2019) skall syrgashalten endast
mitas under sommarstagnation eller sensommar. I denna undersdkning
redovisas dven syrgashalterna under vintrarna da tydliga syrgasproblem
har observerats i flera av sjoarna. Bedomningen av syrgas tillats dock inte
fa avgora den slutliga bedomningen av ekologisk status for sjoarna i Ox-
undasjons avrinningsomrade.
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Figur 49. Den ekologiska statusen for syrgas (minimihalter i bottenvatten februari och augusti) i sjdarna i Oxundans
avrinningsomrade 2018-2020.

Férsurning

Alla sjoar i Oxundaans avrinningsomrade har en mycket hog alkalinitet
och far anses som vilbuffrade mot forsurande amnen med undantag for
Snuggan. Bedomningen av forsurning i Snuggan visade pa god status, pH
hade minskat med 0,3 pH-enheter sedan 1860 (Magic 2021).

Sarskilt fororenande d@mnen

Ammoniak

Medelhalten i ytvattnet av ammoniumkvédve omréknades till ammoniak-
halt under aren 2018-2020. Samtliga sjoar med undantag for Norrviken,
Ravalen och Vallentunasjon klarade grinsen till god status (1,0 pg/1), des-
sa sjoar bedomdes till mattlig status vad géller ammoniak.

Nitratkvive

Medelhalten 1 ytvattnet (2018-2020) av nitratkvédve jimfordes med grins-
vardet for god status (2200 pg/l) i samtliga sjoar i Oxundaans avrinnings-
omrade. Jimforelsen visade att samtliga sjoar uppnadde god status.

Sammanfattning

En forvaltningscykel inom EUs vattenforvaltning omfattar sexarsperioder.
Den senaste forvaltningscykeln (forvaltningscykel 3) innefattade perioden
2017-2021 och bedomningarna i VISS bygger pa undersokningar utforda
under perioden 2013-2018.

I det samordnade Miljoovervakningsprogrammmet for Oxundadns avrin-
ningsomrade 2018-2023 utfors undersokningar av fysikalisk kemiska pa-
rametrar och klorofyll a arligen. Vidare undersoks véxtplanktons artsam-
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mansittning och biomassa med frekvensen tre tillfdllen/sexarsperiod
(2018, 2022 och 2023) och kiselalger i vattendrag vid tva tillfdllen/sexars-
period (2018 och 2021). Bottenfauna i vattendrag (2020), fisk 1 sjoar
(2018) samt miljogiftsanalys av fisk (2019) och vatten (2022) vid ett till-
fille/sexarsperiod. Med hjilp av den arliga rapporteringen och bedom-
ningen av aktuella resultat frdn den senaste sexdrsperiodens undersok-
ningar (i denna rapport perioden 2015-2020) erhalls alltid en aktuell be-
domning. De bedomningar av ekologisk status som sammanfattas i tabell
29 omfattar d&ven bedomningen av makrofyter som undersokts 2010. Un-
dersokningen av makrofyter ingar dock inte i bedomningen av ekologisk
status for perioden 2015-2020.

Bedomningen av ekologisk status sammanfattas i tabell 23 och 24 samt i
figur 50. Det har framkommit att bakgrundshalterna for de sérskilt forore-
nande dmnena arsenik och uran (muntligen Joakim Pansar, lansstyrelsen 1
Stockholms ldn) dr hoga i Stockholms lén varvid dessa @mnen inte vigs in
i den slutliga bedomningen.

Sjbéar som uppnar god status

BedOomningen visar att Gullsjon, Kéringsjon, Mortsjon, Ravalen, Snuggan
och Visjon uppnadde hog eller god status vad giller den biologiska kvali-
tetsfaktorern vixtplankton.

Ravalen och Visjon uppnadde dven hog respektive god status vad géller
fisk. I Snuggan, Kéringsjon och Gullsjon var fiskbestainden sma beroende
av att sjoarna vissa ar kvéver pa vintrarna, detta far dock anses som ett na-
turligt tillstand i de grunda och vegatationsrika eller mycket humosa sjo-
arna.

Mortsjons fiskbestand uppnadde inte god status. Gullsjon, Kéringsjon, Ra-
valen, Snuggan och Visjon uppnar séledes god status vad géller de biolo-
giska kvalitetsfaktorerna eftersom makrofyter inte far filla avgorandet vid
en bedomning da makrofyter bedoms till mattlig status, dessutom utfoérdes
inventeringen 2010 och omfattas inte av den senaste 6-ars perioden.

Nar det giller de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna sa uppnar Gull-
sjon, Kéringsjon, Snuggan och Visjon minst god status med undantag for
syrgashalten som indikerar dalig status. Vi bedomer att de laga syrgashal-
terna i dessa sjoar dr naturliga tillstand. I Ravalen bedomdes siktdjupet till
otillfredsstidllande status och sirskilt férorenande &mnen (ammoniak) till
mattlig status. I den mycket grunda sjon ligger siktskivan pa botten vid
provtagningarna. Siktdjupet begrinsas sdledes inte av vattenfargen eller
grumligheten utan av sjons djup. I grunda makrofytdominerade sjoar &r
det inte ovanligt med hdga halter ammoniumkvéve som bildas i samband
med nedbrytningsprocesser vid bottnarna. Aven detta ir ett mer eller
mindre naturligt tillstand for denna typ av sjo. Dock paverkas sjon fran
kringliggande marker i form av dagvatten och jordbruksmark. Denna pa-
verkan sker i huvudsak vintertid och omfattas inte av Havs- och vatten-
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myndighetens beddmningsgrunder (havs- och Vattenmyndigheten 2019).
Paverkan ér dock sa stor att den troligen paverkar sjons status negativt.

Gullsjon, Kéringsjon, Snuggan och Visjon bedomdes till god status under
perioden 2015-2020. Sjoarna uppnadde minst god status vad giller de bio-
logiska kvalitetsfaktorerna. I de fall dir de fysikalisk-kemiska kvalitets-
faktorerna inte uppnadde god status bedomdes avvikelsen som naturlig.

Sjbéar som bedémdes till mattlig status

Vid sammanvégning av kvalitetsfaktorer dr den kvalitetsfaktor utslagsgi-
vande som klassificerats till sdmst status. De biologiska kvalitetsfaktorerna
visade pa mattlig status i Fysingen, Mortsjon och Rosjon. Eftersom de fy-
sikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna endast kan forsamra status fran hog
till god och fran god till mattlig status bedomdes Fysingen, Mortsjon och
R6sjon till mattlig status. De fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna indi-
kerade otillfredsstéllande status i Fysingen (siktdjup), mattlig status i
Mortsjon (ndringsdmnen) och god status i R6sjon (ndringsdmnen). Trots
att de biologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna visade pa god
status i Ravalen bedomdes sjon till mattlig status beroende av tydlig pa-
verkan av niringsdmnen under februari 2018-2020.

Sjbéar som bedbémdes till otillfredsstéllande status

I Edssjon (vixtplankton), Fjituren (véixtplankton), Norrviken (makrofyter)
och Oxundasjon (vixtplankton) bedomdes den sdmsta kvalitetsfaktorn for
de biologiska kvalitetsfaktorerna till otillfredsstédllande status. Den fysika-
lisk-kemiska kvalitetsfaktorern syrgas indikerade dalig status i samtliga
sjoar.

Sjbéar som bedémdes till délig status

I Vallentunsjon (vixtplankton) och Oversjon (vixtplankton) bedomdes
den sdamsta kvalitetsfaktorn for de biologiska kvalitetsfaktorerna till dalig
status. De fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna indikerade délig status i
bida sjoarna, Vallentunasjon (siktdjup och syrgas) och Oversjon (syrgas).
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Tabell 23. Den ekologiska statusen for ett antal biologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer i de undersokta
sjdarna i Oxundaans avrinningsomrade. | tabellen finns bade VISS och Oxunda vattensamverkans bedémning redo-
visad.

Biologiska kvalitetsfaktorer Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer Kemisk
status
bedémd period 22%712' 22%12%' o seruta medelvéirde 2018-2020 2019
Kemisk .
= status - . Ekologisk
c e Oxunda Ekologisk status -
sis § 5 £ = vattensam. ., Status - Oxunda
| < E > 7] 2 g verkan VISS (2013- vattensam-
= 3] g | = 4 = g 2018) verkan
¥ £ £ <« £ 2 2 37 < (2015-2020) (2015-2020)
H — ] w = > :0 L
> x~ S = c o ) L 7}
. vaxtplank-
Edssjén 2010 20162 arsenik och § F."T(O.IS' fon, n&-  véxtplankton
uran vicksilver ringsamnen
Fjaturen --- 2018 - uran Kvicksilver  ej klassad  vaxtplankton
Fysingen* * o 22%11%_ - J . i kOPE;rnOCh Kvicksilver vax:gl:nk- vaxtplankton
Gullsjon 2010 2018 ..- uran ej klassad
Kéaringsjon - 2018 . - uran ej klassad
Mortsjon - 2010 2018 .- uran Kvicksilver  ej klassad fisk
ammoniak, Vaxtplank-
Norrviken 2017 20162 arsenik och ton och makrofyter
uran makrofyter
arsenik, PCB  PFOS,  Vaxtlank-—
Oxundasjon 2010 20162 I. . ofheilver ton_,. na-  vaxtplankton
ringsémnen
Raval 2010 2018 ammoniak Kvicksil o d expertbe-
avalen &elh U vicksilver  ej klassa démning

Rosjon

2010 2018 uran  Kvicksilver vaxtplankton
fisk

ammoniak

Snuggan ej klassad

Vallentunasjon

PFOS,

kvicksilver € Klassad

Vasjon 2014
Oversjon - 2010 - - arsir:;knoch Kvicksilver  ej klassad

* Resultat hamtade fran lansstyrelsens trendsjoar (SLU 2021)

uran

** Motivering av VISS;God status for vaxtplankton (biovolym) och hég status for naringsdmnen dar bada klassningarna ar sakra i
forhallande till klassgransen god/mattlig status trots betydande paverkan ger god status med medelgod tillforlitighet med avseende
pa miljokonsekvenstyp dvergddning. Det ar rimligt att anta att betydande naringsé@mnespaverkan inte slagit igenom tillrackligt pa
statusen.

*** Motivering av VISS; Utslagsgivande fér den sammanvagda beddmningen av ekologisk status ar Otillfredsstallande status for
Vaxtplankton-naringsamnespaverkan. Allmanna férhallanden (sammanvagd status for halt av Naringsémnen, Ljusforhallanden
(siktdjup) och Forsurning) har Mattlig status. Fyra biologiska kvalitetsfaktorer har bedémts i denna sj6. Med de undersékningar
som har utférts av Vallentuna- och Taby kommun skulle Vallentunasjon beddmits till dalig status.

A Provfiske genomfort av Naturvatten AB 2015 och 2016 (Lindqvist 2016, Lindqgvist 2016a och Lindqvist 2016b )

AA Sarskilt fororenande amnen. | rutan noteras det amne som inte uppfyller god status
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Bland vattendragen bedomdes Edsan, Hargsan, Karbyan, Oxundaan och

Verkaan till mattlig status, se tabell 24 och figur 50. Bottenfaunaundersok-

ningarna under 2020 visade pa otillfredsstidllande status i Hagbyan. Vat-
tenmyndigheten (VISS 2020) bedomde samtliga vattendrag till mattlig

status.

Tabell 24. Den ekologiska statusen for ett antal biologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer i de undersdkta
vattendrag i Oxundaans avrinningsomrade. | tabellen finns bade VISS och Oxunda vattensamverkans bedémning

redovisad.
Ekologisk
Vatten- ndringsam- forsurnin A Ekologisk s:jantg: va?t)-(
dra bottenfauna kiselalger nen (2013_2013) SFA status - VISS tensam-
9 (2013-2018) (2013-2018) verkan
(2014-2019)
. L icke-dioxinlika
2 o o * icke-dioxin- . . bottenfauna/
Edsan 2020 2018 lika PCB:er ECB.__er, na- kiselalger
ringsamnen
3 wok ok * * . ammoniak,
Hagbyan 2020 2016-2018 Ammoniak narings&mnen bottenfauna
. o e " - Ammoniak Ammoniak  bottenfauna/
Hargsan AL AV AL och nitrat och nitrat kiselalger
Karbyan 2020** 2016-2018** ej klassad bottenfauna
kiselalger,
naringsam-
Oxundaan 2020~  2016-2018* . * nen, lcke-di-  POttenfaunal
oxinlika g
PCB:er
Verkaan  2020™  2016-2018** + - BetOmnrd  bottenfauna
* Resultat hamtade fran VISS (2021)
** Senaste beddmning utférd av Naturvatten AB
*** Motivering av VISS; Den ekologiska statusen har beddmts till mattlig med tillférlitlighet 2 - me-
del. Klassningen baseras pa miljokonsekvenstypen morfologiskt tillstdnd och kontinuitet.
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Figur 50. Oxundaans avrinningsomrade, ekologisk status sjéar och vattendrag 2015-2020 (Oxunda vattensamver-
kan).
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