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Sammanfattning

[ denna rapport redovisas resultaten fran provtagningar utférda inom ramen for Edsvikens
miljokontrollprogram. Kontrollprogrammet omfattar tre provstationer i vattenférekomsten
Edsviken (Landsnora, Skogsvik och Svalkan) samt en provpunkt i den utanforliggande
vattenforekomsten Lilla Vartan (Ekhagen). Under 2017 provtogs de fyra stationerna mellan fyra
och tolv ganger. Saval fysikalisk-kemiska (ndringsdmnen, syrgas/svavelvite, siktdjup,
temperatur, salinitet) som biologiska (klorofyll a, vaxtplanktonbiovolym) variabler undersoktes.

Arets rapport redovisar den provtagning som skett i Edsviken under dren 2015-2017. Férutom
den fysikalisk-kemiska provtagningen under 2015-2017 provtogs dven bottenfauna ar 2016 inom
kontrollprogrammet. [ rapporten redovisas och kommenteras dven langtidsdataserier (sedan
provtagningsstart for respektive station) for ett antal parametrar.

Resultatet pavisar stratifierade féorhallanden i vattenmassan och flerarig syrgasbrist samt i vissa
fall svavelviate under pyknoklinen i Edsviken. Den ekologiska statusen med avseende pa
kvalitetsfaktorn syrebalans bedéms, utifran data under perioden 2015-2017, som mudttlig eller
samre i Edsviken (expertbedémning). Vid provpunkten Ekhagen var syresituationen nagot battre
(sdsongmassig syrebrist) och status med avseende pa syrebalans faststilldes till madttlig.
Resultaten fran 2016 ars bottenfaunaundersékningar (ddlig status, redovisades i en separat
rapport) bekraftar ocksa den daliga syresituationen pa de djupare bottnarna.

Uppmaitta naringsdmneshalter under 2015-2017 var mycket hoga och indikerar
otillfredsstdllande status med avseende pa kvalitetsfaktorn ndringsdmnen vid samtliga
provpunkter i Edsviken och vid Ekhagen. Siktdjupsdata fran samma period visar att ljustillgaingen
ar begriansad och indikerar mdttlig status. Kvalitetsfaktorn vaxtplankton, som innefattar
indikatorerna klorofyll a och vaxtplanktonbiovolym, indikerar mdttlig status i Edsviken och
otillfredsstdllande status i Ekhagen.

Den sammanvéigda ekologiska statusen for Edsviken aren 2015-2017 indikerar ddlig ekologisk
status da den sdmst noterade statusen av de biologiska kvalitetsfaktorerna (bottenfauna) ar
avgorande for den sammanvigda bedomningen. Endast syrebalansen i Edsviken har forbattrats
fran otillfredsstdllande till mdttlig status jaimfort med foregdende ars rapport, dock var bada
expertbedémningar. I 6vrigt har ingen av de resterande parametrarna forbattrats eller forsamrats
med avseende pa ekologisk status, varken i Edsviken eller vid Ekhagen.
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1 Inledning

1.1 Edsviken vattensamverkan

Kommunerna i Edsvikens avrinningsomrade (Sollentuna, Danderyd, Jarfalla, Solna, Sundbyberg
och Stockholm) har tillsammans bildat Edsviken Vattensamverkan for att driva ett milj6- och
kostnadseffektivt vattenvardsarbete. Ett viktigt verktyg i vattenvardsarbetet dr programmet for
miljoovervakning som pagatt sedan borjan pa 1970-talet.

Syftet med kontrollprogrammet ar:

e att folja miljotillstandet i Edsviken sdrskilt med hansyn till den miljokvalitetsnorm som
asatts vattenférekomsten.

e attutgdra underlag for atgarder i Edsviken och dess avrinningsomrade.
e att folja upp effekter av genomforda atgarder.
e attbidra med underlag for att folja upp olika miljomal.

Samtliga rapporter som tas fram inom samarbetet finns att lisa pa samverkansgruppens hemsida:
www.edsviken.se.

Edsviken &r en l&ngstrickt, smal Ostersjovik inom Danderyds, Solna och Sollentuna kommuner.
Edsviken stracker sig fran Stocksund och Bergshamra i sdder, till Edsberginorr (figur 1). 1 s6der,
vid Stocksund, finns en troskel pd 6 meters djup som forsvarar vattenutbytet. Viken ar cirka 8
kilometer lang och har en yta om ca 3,5 kvadratkilometer. Maximalt vattendjup ar cirka 20 meter
och medeldjupet ligger pa ca 8 m. Edsviken mynnar i soder, via det smala Stocksundet, ut i Lilla
Vartan.

Avrinningsomradet bestar till stor del av bebyggelse och har relativt fa naturliga tillfléden;
Landsnoradn, Rddanbacken, Edsbergsbdcken och Bergendalsbacken i Sollentuna, Noratrdskan i
Danderyd samt Igelbdcken i Solna kommun. Enligt Edsviken vattensamverkan ar belastningen av
dagvatten pa viken hog. Edsviken ar naringsrik och har periodvis syrgasbrist pa bottnarna. Den
ar klassad som en vattenforekomst inom EU:s ramdirektiv for vatten och har ID-numret:
SE659024-162417 (VISS). Ett ny Miljokvalitetsnorm fér Edsviken har tagits fram, dar det framgar
att god ekologisk status samt god status for de kemiska parametrarna (pa grund av tidsfrister for
antracen och TBT) skall uppnds &r 2027. Overgddningsproblematiken och fororeningar i viken
anges som skal till tidsdispensen (VISS 2018).

1.2 Rapportens upplagg

Denna arsrapport for Edsviken har sammanstéllts av Calluna AB. Rapporten baseras framst pa
data som under de senaste tre aren (2015-2017) provtagits av Calluna AB och analyserats av
Eurofins Environment Testing Sweden AB och Pelagia Nature and Environment AB. | rapporten
ingar dven redovisning av langtidsdataserier for samtliga stationer sedan miljo6vervakningen
startade samt klimatdata fran SMHI (klimatdata: nederbérd och temperatur).

[ rapporten beskrivs Edsvikens nuvarande tillstdnd och trender sedan programstart. [ avsnitt 6
finns en enkel ordlista 6ver forekommande begrepp och forkortningar i rapporten. I bilaga 1 finns
en forteckning over samtliga metoder och standarder som har anvints under ar 2017. Alla
analysresultat fran vattenkemiprovtagningen 2017 aterfinns i tabeller i bilaga 2. Analysrapport
frdn vaxtplanktonanalyserna, aterfinns i bilaga 3. Radatatabeller, analysrapporter och
metodbeskrivningar for undersékningarna som gjordes under 2015 och 2016 aterfinns i tidigare
rapporter (se Holmborn & Ekeroth 2016 och Brutemark & Ekeroth 2016).
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2 Metoder

2.1 Provtagning och analys

I enlighet med kontrollprogrammet tog Calluna AB under ar 2017 prover for vattenkemiska
analyser och klorofyll a vid tre lokaler i Edsviken (Skogsvik, Landsnora, Svalkan; figur 1, tabell 1)
samt vid en lokal strax utanfor Edsviken (Ekhagen). Vid Skogsvik provtogs dven vaxtplankton med
avseende pa biovolym under sommaren (tabell 1). 2015 utférdes provfiske i Edsviken (Johansson
2015) och beskrevs i foregdende mellanarsrapport (Holmborn & Ekeroth 2016) tillsammans med
en tillbakablick fran foregdende ars provfisken. Resultat fran provfisket tas darav inte upp i
foreliggande rapport. 2016 utférdes en bottenfaunaundersékning som presenterades i en separat
rapport (Brutemark 2016). 1 foreliggande rapport jamfors dessa resultat med tidigare
undersokningar.

Eurofins Environment Testing Sweden AB analyserade alla vattenkemiska parametrar och
klorofyll a, medan Pelagia Nature and Environment AB analyserade vaxtplanktonproverna.
Siktdjup och temperatur mattes i filt av Calluna som dven noterade om svavelvatedoft forekom i
proverna.

Aktuella utforare ar ackrediterade for sina respektive ansvarsomraden vilket innebar att all
provtagning och alla laboratorieanalyser har utférts inom ramen for den, av Swedac,
ackrediterade verksamheten. Ackrediteringsnummer for de aktuella utférarna ar: 1959 (Calluna
AB), 1846 (Pelagia Nature and Environment AB) och 1125 (Eurofins Environment Testing
Sweden AB).

Storre avvikelser under aret i forhallande till kontrollprogrammet ar markerade med fotnot och
kommentar i tabell 1 nedan. Mindre kommentarer kring specifika matvarden anges om aktuellt i
bilaga 2, dar radata aterfinns i tabellform. I bilaga 1 framgar det vilket laboratorium som ansvarar
for vilken parameter.

2.2  Databearbetning och statusklassning

Databearbetning har utforts i Microsoft Excel for Mac 2016 (version 15.33). Matviarden under
detektionsnivan (sen 2013) har rdaknats om till halva detektionsnivavardet och inkluderats i
medelviardesberidkningar och 6vrig dataanalys. Det rader oklarhet i hur tidigare data hanterats da
detta inte noterats. Oavsett ror det sig om mycket sma skillnader vilket inte bedéms paverka
resultaten eller slutsatserna.

Tillstdnds- och statusklassningar utférdes enligt nuvarande bedémningsgrunder i
Naturvardsverket (2007a) och HaV (2013). Detaljerad metod for respektive kvalitetsfaktor
beskrivs i respektive avsnitt nedan.

i Statusklasser (figur Naturvdrdsverket 2007b): En femgradig skala
| g (hég-, god-, mdttlig-, otillfredsstillande- och ddlig status) som anvdnds
for att beskriva sammanvdgd ekologisk status fér biologiska och
fysikalisk-kemiska parametrar och kvalitetsfaktorer.

Bedomningsgrunderna dr framtagna efter krav frdn EU:s vattendirektiv att samtliga vattenférekomster (inom
olika tidsramar) ska uppnd god status. Om en vattenférekomst inte uppndr minst god status krdvs
forbdttringsdtgdrder. Vattendirektivet omfattar dven ett icke forsdmringskrav som innebdr att en statusklass
inte far forsimras oavsett var i skalan man befinner sig. Ovan anges den firgkodning som ofta anvdnds fér de
olika statusklasserna. Samma firgkodning har anvints i denna rapport for att tydliggéra var i skalan en
statusklassning befinner sig.

SMHIs berakningsapplikation (SMHI 2013) har anvints for att berdkna referensviarden for
ndringsdmnen, siktdjup och vaxtplankton, sd som vid foregdende utvarderingar (Holmborn &
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Ekeroth 2016, Brutemark & Ekeroth 2016). Da Edsviken tillhor Stockholm skargards inre vatten
har bedomningsgrunderna for typomrade 24, 6vergangsvatten, anvants.

2.21. Naringsdmnen

Statusklassning for naringsdmnen ar baserade pd metodiken i HaV (2013). En statusklass for varje
station har berdknats for de aktuella mattillfillen som funnits att tillgd under den senaste
tredrsperioden 2015-2017. Data fran 0-9 m har anvénts. Dartill har en gemensam statusklassning
gjorts for vattenpelaren 0-9 m for stationerna som ligger i Edsviken (dvs samtliga stationer utom
Ekhagen). Da vattenmassor under termoklinen (dvs aktuell sommartid) inte skall tas med i
beddmningarna gjordes ytterligare en klassning for hela Edsviken dar data fran 0-6 m anvandes
under sommaren och 0-9 m under vintern. Vid samtliga klassningar berdknades ett korrigerat
referensvarde for att faststilla EK-vardet per prov. SMHI:s berdkningsapplikation framtagen av
(SMHI 2013) anvandes for att underlatta berdkningarna.

Koncentrationen av 16st oorganiskt kvave och fosfor (DIN och DIP), som anvinds vid berdkningen,
har analyserats pa filtrerade prover. Enligt bedomningsgrunderna skall tre ars manatliga data
frdn dec-feb samt juni-aug anvindas, dock har endast maéatningar for vinterperioden for
Landsnora, Svalkan och Ekhagen endast utforts under februari. Samtliga tillgingliga data fran
aktuella tidsperioder har anvints. Exakt vilka manader som finns representerade fran varje
station och ar anges i tabell 2-4 nedan.

Naringsdmnen under perioden 2015-2017 har filtrerats innan analys utforts for DIN (lost
oorganiskt kvdve) och DIP (lo6st oorganisk fosfor), medan ingen filtrering skett for dvriga
parametrar som anges i bilaga 1. Ar 2010-2012 har inga prover filtrerats. Vad giller dren innan
ar 2010 ar det oklart om filtrering skett. l redovisningen av langtidsdata har darfor bade filtrerade
och ofiltrerade data behovt anvandas. Skillnaden mellan ofiltrerade och filtrerade data ar dock
oftast mycket liten. I statusklassningen for ndringsimnen som endast bygger pa data fran 2015-
2017 har endast filtrerade data anvénts for DIN och DIP.

2.2.2. Syrebalans

Statusklassning av syre har skett pa tre ars data (2015-2017) for samtliga stationer i Edsviken
(dvs inte Ekhagen) gemensamt, samt for Skogsvik och Ekhagen separat. Enligt
beddmningsgrunderna (Naturvardsverket 2007a, HaV 2013) skall manatliga data fran tre
efterfoljande ar anvindas i beddmningarna, dock har endast manatliga méatningar utforts i
Skogsvik under 2017. Ingen station uppfyller dessa krav 6ver alla tre aren. Skogsvik dr den station
som provtagits mest frekvent. Ar 2015-2016 provtogs stationen 6 ganger per ar, och de andra
stationerna har provtagits 4 ganger per ar under samtliga ar 2015-2017 (bilaga 2, samt
foregdende ars rapporter Holmborn & Ekeroth 2016, Brutemark & Ekeroth 2016).

D3 bedémningsgrunder (kriterier for status) saknas for Edsviken i det sista utvarderingssteget,
och da det inte finns tillrackligt med data for att faststilla egna kriterier, har en expertbeddomning
gjorts.

2.2.3. Siktdjup

Statusklassning for siktdjup har bestdmts for de enskilda stationerna, tillika for Edsviken som
helhet. Rapporten ar baserad pa siktdjupsmatningar under 2015-2017. Statusbedémningar
presenteras dels for varje enskilt ar och for studieperioden som helhet, baserat pa data fran
manatliga siktdjupsméatningar under juni-augusti varje ar, med undantag fér Landsnora (se tabell

1).
2.2.4. Vaxtplankton (klorofyll a och biovolym)

Statusklassning av vaxtplankton har bestamts for de enskilda stationerna, tillika for Edsviken som
helhet. Bedomningar grundade pa halter av klorofyll a har gjorts for samtliga stationer, baserat
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pa sommarvarden (juni-augusti) under 2015-2017. Dessutom har bedémningar grundade pa
vaxtplanktonbiovolym, samt en samlad bedémning baserad pa klorofyll a och biovolym gjorts i
Skogsvik 2015-2017. Statusbedémningar presenteras dels for varje enskilt ar och for

studieperioden som helhet.

Notera att EK-vardena som redovisas i bilaga 3, avseende vaxtplankton (biovolym och klorofyll a)
ar nagot lagre dn de som redovisas i rapporten. Vi har i vara bedomningar valt att redovisa EK-
varden baserade pa de ”"nya”, lite mer forlatande, gransviardena som foreslogs av SMHI (SMHI
berdkningsapplikation daterad 2013-05-13) enligt utférandet i tidigare ars rapporter (Brutemark
& Ekeroth 2016, Holmborn & Ekeroth 2016) och som anvints av vattenmyndigheterna for de
beddmningar som aterfinns pa VISS for hela Sveriges kustklassningar. I bilaga 3 har de
referensviarden som aterfinns i rapporterna fran Naturvardsverket (2007a) och HaV (2013)

anvants. Vi har inte hittat nagra tydliga riktlinjer for vilka referensviarden man bor anvanda.

Tabell 1. Sammanstallning éver provtagningslokaler och analyser som ingick i kontrollprogrammet 2017.

Provtagning Edsviken 2017

Provtagningspunkter Landsnora Skogsvik Svalkan Ekhagen
Koordinater (RT90) 6592227 6589973 6587475 6586118
1622757 1624530 1626346 1628463
Provtagningsdjup fys-kem (m) 0,3,6,9,12,14 0,3,6,9,12,15,17 0,3,6,9,12,15 0,3,6,9,12,15,18,21
Provtagningsmanader
Fys-kem feb, juni, juli, jan, feb, mars, febl, juni, juli,  feb, juni, juli, aug
aug april, maj, juni, aug

juli, aug, sept,

okt, nov, dec
Siktdjup juni, juliz, aug juni, juli, aug juni, juli, aug juni, juli, aug

Klorofyll a (0,5 m)

Biovolym vaxtplankton (0—10 m)

juni, juli, aug

juni, juli, aug

juni, juli, aug

juni, juli, aug

juni, juli, aug

Fys-kempaket i vatten

Temperatur

Syrehalt

Syreméttnad

Salinitet

Ammoniumkvave (ofiltrerat)

Nitrat- och nitritkvave (ofiltrerat)

Totalkvave

Fosfatfosfor (ofiltrerat)

Totalfosfor

DIN (Lost, dvs filtrerat, oorganiskt kvave)
DIP (LOst, dvs filtrerat, oorganisk fosfor)

Svavelvate (lukt registreras, mats da syre <0,1 mg/l)

"Svalkan i februari — temperaturmatning saknas for 15 m djup, darav saknas densitet och syrgasmattnad.

’Landsnora i juli = siktdjupsmatning saknas.
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Figur 1. Karta 6ver Edsviken med omnejd. Réda prickar markerar provtagningslokaler 2017 for fysikalisk-kemisk
provtagning och véaxtplanktonprovtagning.
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3 Resultat del 1: Status/tillstand for aren 2015-2017

3.1 Lufttemperatur och nederbord

Manadsmedelvarden for nederbord och temperatur har hamtats fran viaderstationen i Stockholm
fran SMHI (2018). Perioden 2015-2017 var i forhallande till referensperioden 1961-1990 nagot
varmare (figur 2B). Samtliga ars medeltemperaturer var varmare dn referensperioden (figur 2D,
F och H). I genomsnitt var skillnaden 1,7 °C (figur 2B). Generellt var det framforallt
vintermanaderna som var mildare, utom i januari 2016 (figur 2F). Nederbordsmangderna
varierade stort, och perioden 2015-2017 var ndgot mer nederbdrdsrik dn referensperioden (figur
2A,1isnitt ca4%).2016 var i genomsnitt torrare dn referensperioden med 12 % mindre nederbord
(figur 2F) medan det ar 2015 och 2017 foll i genomsnitt ca 22 respektive 4% mer nederbord.

A B
100 s Nederbord 2015-2017 Stockholm 20 | e Manadsmedel 2015-2017 Stockholm
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C D
120 - E Nederbérd 2015 Stockholm 20 | e M3nadsmedel 2015 Stockholm
e Medel 1961-1990 Nederbord (mm) s |Vledel 1961-1990 Temperatur (°C)
100 15 1
80 10
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40 ~
20 | 07
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g &)
EE ° F
100 m— Nederbérd 2016 25 7 s— Minadsmedel 2016 Stockholm
— R Stockholm s Vledel 1961-1990 Temperatur (°C)
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5 .
-5
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Figur 2. Nederbord (A, C, E och G) och lufttemperatur (B, D, F och H) i Stockholm fér 2015 (C-D), 2016 (E—F),
2017 (G—H) och i medeltal fér aren 2015-2017 (A-B). R&d linje anger medelvarden for referensperioden 1961—
1990 enligt SMHI.
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3.2  Djupprofiler av vattentemperatur, salinitet och syrgashalt

[ figur 3 visas profilerna for temperatur, salinitet och syrgashalt fér samtliga manader under 2017
vid de fyra undersokta stationerna. De tre stationerna i Edsviken (Landsnora, Skogsvik och
Svalkan) uppvisar liknande kurvor for temperatur (figur 3A, D och G) under de uppmatta
manaderna och som mest uppmattes ca 20 °C vid Landsnora. Tendenser till utvecklat sprangskikt
ses for samtliga stationer under sommaren. Termoklinen pa stationerna i Edsviken ligger runt ca
5-6 meter under juni-augusti. Vid Skogsvik ar vattnet relativt omblandat under 6vriga manader
(figur 3D). Ekhagens termoklin i augusti manad ar nagot djupare (ca 12 m, figur 3J).

Saliniteten i ytvattnet varierar mellan manaderna fér samtliga stationer (figur 3B, E, H och K) och
ar som lagst under februari manad. Vid Skogsvik ar saliniteten dock ldgst under mars. Som mest
uppmattes salinitetsskillnader upp emot 1,8 psu mellan yt- och bottenvatten i Edsviken (Skogsvik
i mars). I ovrigt ar saliniteten vid samtliga stationer i stort sett likartade under hela aret.

Stratifieringen av vattenmassan motverkar utbytet av syrgas mellan yt- och bottenvatten och
bidrar pa sa vis till de syrefattiga forhallandena vid botten. De inre delarna av Edsviken
(Landsnora och Skogsvik) tycks vara mer paverkade av laga syreférhallanden dn Svalkan och
Ekhagen (figur 3C, F, I och L). Syresituationen var som siamst under augusti manad vid samtliga
stationer och vid de innersta av Edsvikens stationer (Landsnora och Skogsvik) var det syrefattigt
vatten redan vid 6 m djup. Aven i juni och juli m&nad vid Skogsvik var vattnet mindre syrerikt vid
samma djup. Vid Ekhagen var syresituationen nagot battre, dock var det djupaste delarna
fortfarande syrefattiga (figur 3L). Vid samtliga stationer uppmaéttes svavelvite i bottenvattnet i
augusti 2017, med lagst halter i Svalkan (bilaga 2). Svavelvate uppmattes dven i september i det
djupaste provet i Skogsvik.

3.3  Naringsamnen

Beddémningarna for respektive station 2015-2017 (0-9 m) visar samtliga pa att otillfredsstdllande
status rader med avseende pa nidringsidmnen (tabell 2). Vid samtliga stationer noterades de
samsta EK-vardena for DIN och DIP under vintern. [ bedomningen av Edsviken, dar samtliga tre
stationer i Edsviken ingdr, nds samma slutsats (tabell 3), oavsett om varden fran 0-9 m (tabell 3)
eller 0-6 m (sommar, tabell 4) djup anviands vid bedomningen. Samma beddmningar gjordes i
tidigare undersokningar (Brutemark & Ekeroth 2016, Holmborn & Ekeroth 2016 och tidigare).
Det begransade nadringsdmnet for vaxtplanktonproduktion i Edsviken var fosfor, i likhet med
tidigare ar, dar forhallandet mellan fosfor och kvave i snitt var 1:24 for dren 2015-2017. Halter
av oorganiskt fosfor under rapporteringsgransen (<1 pg/1) uppmattes vid Skogsvik i maj, och vid
samtliga stationer i juni-juli (bilaga 1).
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Figur 3. Djupprofil av temperatur, salthalt och syre vid Landsnora (A—C), Skogsvik (D-F), Svalkan (G-I) och
Ekhagen (J-L) for samtliga provtagna manader under 2017.
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Tabell 2. Statusklassificering av naringsdmnen for stationerna Landsnora, Skogsvik, Svalkan och Ekhagen med
beraknade EK-varden och Nklass-varden, baserat pa matvarden fran 0-9 m.

Tot-P Tot-P DIP DIN Tot-N Tot-N
Landsnora ndringsdmnen, statusklassning vinter sommar vinter vinter vinter sommar
EK-beraknat medel 2015 (feb, jun, jul, aug) 0,37 0,35 0,24 0,22 0,46 0,49
EK-beraknat medel 2016 (feb, jun, jul, aug) 0,31 0,29 0,23 0,25 0,44 0,53
EK-beraknat medel 2017 (feb, jun, jul, aug) 0,36 0,38 0,32 0,17 0,43 0,54
EK-beraknat medel 2015-2017 0,35 0,34 0,26 0,21 0,44 0,52
Nnedre 1 0 0 0 0 1
EKnedre 0,28 0 0 0 0 0,38
EK&vre 0,43 0,36 0,29 0,29 0,51 0,56
Nklass 1,45 0,94 0,90 0,73 0,87 1,77
Nklass medel vinter 0,99
Nklass medel sommar 1,36
Nklass medel totalt 1,17

Tot-P Tot-P DIP DIN Tot-N Tot-N
Skogsvik ndaringsdmnen, statusklassning vinter sommar vinter vinter vinter sommar
Ek-beraknat medel 2015 (feb, jun, jul, aug, dec) 0,35 0,46 0,25 0,24 0,49 0,55
EK-beraknat medel 2016 (jan, feb, jun, jul, aug, dec) 0,34 0,37 0,25 0,27 0,48 0,55
EK-berdknat medel 2017 (jan, feb, jun, jul, aug, dec) 0,36 0,33 0,26 0,19 0,46 0,51
EK-beraknat medel 2015-2017 0,35 0,38 0,25 0,23 0,47 0,54
Nnedre 1 1 0 0 0 1
EKnedre 0,28 0,36 0 0 0 0,38
EKovre 0,43 0,54 0,29 0,29 0,51 0,56
Nklass 1,45 1,13 0,88 0,80 0,93 1,88
Nklass medel vinter 1,02
Nklass medel sommar 1,50
Nklass medel totalt 1,26

Tot-P Tot-P DIP DIN Tot-N Tot-N
Svalkan naringsamnen, statusklassning vinter sommar vinter vinter vinter sommar
EK-beraknat medel 2015 (feb, jun, jul, aug) 0,35 0,46 0,25 0,24 0,49 0,55
EK-beraknat medel 2016 (feb, jun, jul, aug) 0,34 0,37 0,25 0,28 0,48 0,53
EK-beraknat medel 2017 (feb, jun, jul, aug) 0,40 0,34 0,30 0,19 0,46 0,49
EK-beraknat medel 2015-2017 0,36 0,39 0,27 0,23 0,47 0,52
Nnedre 1 1 0 0 0 1
EKnedre 0,28 0,36 0 0 0 0,38
EKovre 0,43 0,54 0,29 0,29 0,51 0,56
Nklass 1,55 1,17 0,92 0,81 0,93 1,80
Nklass medel vinter 1,05
Nklass medel sommar 1,48
Nklass medel totalt 1,27

Tot-P Tot-P DIP DIN Tot-N Tot-N
Ekhagen naringsdamnen, statusklassning vinter sommar vinter vinter vinter sommar
EK-beraknat medel 2015 (feb, jun, jul, aug) 0,46 0,62 0,29 0,28 0,52 0,53
EK-beraknat medel 2016 (feb, jun, jul, aug) 0,39 0,50 0,27 0,31 0,51 0,49
EK-beraknat medel 2017 (feb, jun, jul, aug) 0,39 0,43 0,27 0,18 0,46 0,48
EK-beraknat medel 2015-2017 0,41 0,52 0,28 0,26 0,50 0,50
Nnedre 1 1 0 0 0 1
EKnedre 0,28 0,36 0 0 0 0,38
EKovre 0,43 0,54 0,29 0,29 0,51 0,56
Nklass 1,90 1,88 0,96 0,88 0,98 1,67
Nklass medel vinter 1,18
Nklass medel sommar 1,77
Nklass medel totalt 1,48
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Tabell 3. Statusklassificering av naringsdmnen for Edsviken (stationerna Landsnora, Skogsvik och Svalkan) med
beraknade EK-varden och Nklass-varden, baserat pa matvarden fran 0-9 m.

b . . Tot-P . . : Tot-N

Edsviken naringsamnen, statusklassning Tot-P vinter Sk DIP vinter DIN vinter Tot-N vinter ok
sommar sommar

EK beraknat medel 2015 juni 0,47 0,55

EK beraknat medel 2015 juli 0,36 0,49

EK beraknat medel 2015 augusti 0,45 0,54

EK beraknat medel 2015 februari 0,38 0,27 0,22 0,46

EK beraknat medel 2015 december 0,31 0,21 0,26 0,52

EK beraknat medel 2015 0,35 0,42 0,24 0,24 0,49 0,53

EK beraknat medel 2016 juni 0,36 0,66

EK beraknat medel 2016 juli 0,38 0,52

EK beraknat medel 2016 augusti 0,30 0,44

EK beraknat medel 2016 januari 0,32 0,22 0,30 0,50

EK beraknat medel 2016 februari 0,33 0,24 0,26 0,46

EK beraknat medel 2016 december 0,37 0,30 0,23 0,47

EK beraknat medel 2016 0,34 0,35 0,25 0,27 0,48 0,54

EK beraknat medel 2017 juni 0,42 0,54

EK beraknat medel 2017 juli 0,39 0,53

EK beraknat medel 2017 augusti 0,23 0,47

EK beraknat medel 2017 januari 0,35 0,27 0,18 0,45

EK beraknat medel 2017 februari 0,39 0,31 0,18 0,45

EK beraknat medel 2017 december 0,30 0,22 0,22 0,47

EK beraknat medel 2017 0,35 0,35 0,27 0,19 0,45 0,51

EK-beraknat medel 2015-2017 0,34 0,37 0,25 0,23 0,48 0,53

Nnedre 1 1 0 0 0 1

EKnedre 0,28 0,36 0 0 0 0,38

EKo6vre 0,43 0,54 0,29 0,29 0,51 0,56

Nklass 1,43 1,08 0,87 0,80 0,93 1,82

Nklass medel vinter 1,01

Nklass medel sommar 1,45

Nklass medel totalt 1,23

Tabell 4. Statusklassificering av naringsdmnen for Edsviken (stationerna Landsnora, Skogsvik och Svalkan) med
beraknade EK-varden och Nklass-varden, baserat pa matvarden fran 0-6 m for sommarvardena och 0-9 m for
vintervardena.

. - " . . Tot-P DIP DIN Tot-N Tot-N

Edsviken naringsamnen, statusklassning Tot-P vinter & . N o : &
sommar vinter vinter vinter sommar

EK beraknat medel 2015 juni 0,50 0,59
EK beraknat medel 2015 juli 0,37 0,50
EK beraknat medel 2015 augusti 0,55 0,60
EK beraknat medel 2015 februari 0,38 0,27 0,22 0,46
EK beraknat medel 2015 december 0,31 0,21 0,26 0,52
EK beraknat medel 2015 0,35 0,47 0,24 0,24 0,49 0,56
EK beraknat medel 2016 juni 0,39 0,68
EK beraknat medel 2016 juli 0,37 0,54
EK beraknat medel 2016 augusti 0,29 0,45
EK beraknat medel 2016 januari 0,32 0,22 0,30 0,50
EK beraknat medel 2016 februari 0,33 0,24 0,26 0,46
EK beraknat medel 2016 december 0,37 0,30 0,23 0,47
EK beraknat medel 2016 0,34 0,35 0,25 0,27 0,48 0,56
EK beraknat medel 2017 juni 0,45 0,57
EK beraknat medel 2017 juli 0,44 0,57
EK beraknat medel 2017 augusti 0,26 0,49
EK beraknat medel 2017 januari 0,35 0,27 0,18 0,45
EK beraknat medel 2017 februari 0,39 0,31 0,18 0,45
EK beraknat medel 2017 december 0,30 0,22 0,22 0,47
EK beraknat medel 2017 0,35 0,38 0,27 0,19 0,45 0,54
EK-beraknat medel 2015-2017 0,34 0,40 0,25 0,23 0,48 0,55
Nnedre 1 1 0 0 0 1
EKnedre 0,28 0,36 0 0 0 0,38
EKo6vre 0,43 0,54 0,29 0,29 0,51 0,56
Nklass 1,43 1,22 0,87 0,80 0,93 1,97
Nklass medel vinter 1,01
Nklass medel sommar 1,60
Nklass medel totalt 1,30
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3.4 Syre

Syrgasbrist (<3,5 ml/1) noterades vid samtliga stationer under sommaren, utom i juni vid Svalkan
och Skogsvik. Syrgasbristen vid Skogsvik bestod enda till september (figur 3).1likhet med tidigare
undersokningar (Holmborn & Ekeroth 2016 och Brutemark & Ekeroth 2016) har
statusbedomningen av Edsviken med avseende pad syrgas baserats pa data fran Skogsvik,
Landsnora och Svalkan, en separat beddomning av den mer frekvent provtagna Skogsvik samt en
beddmning av Ekhagen (Lilla Virtan). Forst faststdlldes att syrgasbrist dr ett problem da
stationsmedelvardet (bottenvattnet) av vardena i den undre kvartilen i januari till december
understiger referensvardet (<3,5 ml/l). Detta giller bade féor bedomningen av Edsviken i sin
helhet (tabell 5) som fér bedomningen av Skogsvik (tabell 6). Eftersom syrgasbrist forekommer
utreddes om syrgasbristen ar sasongsmassig, flerarig eller standigt forekommande. I detta test
anvands bottenvattendata fran den opaverkade tiden (jan-maj) och tar hansyn till
vattenforekomstens omsattningstid i bottenvattnet (<1 dr, Holmborn & Ekeroth 2016). Det kan
konstateras att flerarig syrgasbrist rader vid saval Edsviken som Skogsvik (tabeller 5-6). Vid
Ekhagen (Lilla Vartan) rader sdsongsmassig syrgasbrist och statusen bedéms saledes som mdttlig
(tabell 7).

Vid flerarig eller stindigt forekommande syrgasbrist klassificeras vattenférekomsten utifran
andel paverkad bottenyta. Detta gors genom att man faststiller en syreprofil baserat pa
medelviarden for tre ars data for samtliga djupskikt fran den paverkade perioden juni till
december (figur 4A och C). Fran figurerna utlases vid vilket djup syrehalter <3,5 ml/l intraffar och
med hjalp av en hypsograf (figur 4B och D; 8,4 och 10,8 m djup for Edsviken respektive Skogsvik)
faststalls hur stor andel av bottenarean som paverkas av dessa laga syrenivaer. Den paverkade
bottenarean uppskattas vara ca 1,2 km2 for hela Edsviken vilket innebar att ca 35 % av vikens
areal utsatts i medeltal for syrehalter <3,5 ml/l under den paverkade perioden (juni-dec).
Motsvarande bedéomning for Skogsvik pekar pa att en yta om ca 0,35 km2 (ca 10%) av vikens areal
utsatts i for syrehalter i under 3,5 ml/l under den paverkade perioden (juni-december). Da den
paverkade bottenarean ar faststalld skall en klassning goras utifran denna. Klassgranser for vissa
vattenomraden finns fastslagna i beddomningsgrunderna, men tyvarr saknas information om
Edsviken. Daremot finns det beddmningsgrunder for angriansande Tranholmenomradet
(Ekhagen) sa denna har i viss man anvants vid arets expertbedémning.

Ca 35% av Edsvikens bottenarea utsétts for syrehalter under 3,5 ml/l under den paverkade
perioden (juni-december) dock ar det mojligt att denna beddomning ar nagot éverdriven eftersom
stor dverrepresentation av juni-, juli- och augustiviarden fanns i bedémningen. Beddmningen for
endast Skogsvik (dar matningar for samtliga manader under 2017 i Skogsvik far en storre
paverkan pa medeltalet) visar en mycket mindre andel av paverkad areal (ca 10%). Bedomningen
for endast Skogsvik visar da pa hdg status medan bedémningen for hela Edsviken istallet visar pa
mdttlig status. Sett till den allvarliga syresituationen som rader i Edsviken med frekvent
forekomst av svavelvidte samt dven upprepade tillfallen med fiskdod (Holmborn 2015), ar
expertbedémningen att hdg eller god status inte ar rimlig. Den ddliga statusen med avseende pa
bottenfauna (Brutemark 2016) indikerar dven att situationen med déda bottnar ar allvarlig, till
foljd av den utbredda syrgasbristen. Den samlade expertbedémningen ar sidledes mdttlig for
Edsviken, men anses osdker.

Tabell 5. Statusklassning av syreblans i Edsviken (Landsnora, Skogsvik och Svalkan)), baserat pa test 1 och test
2 enl. HaV (2013) och Naturvardsverket (2007).

Syrebalans Edsvikens bottenvatten 2015-2017

Test 1 (jan-dec) Resultat Utfall

Medelvarde nedre kvartil (ml/l) 0,12 1b - Syrgasbrist férekommer
Test 2 (jan -maj) Resultat Utfall

Medelvarde nedre kvartil (ml/l) 1,7 2b - Flerarig syrgasbrist
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Tabell 6. Statusklassning av syreblans i Skogsvik, baserat pa test 1 och test 2 enl. HaV (2013) och
Naturvardsverket (2007).

Syrebalans Skogsviks bottenvatten 2015-2017

Test 1 (jan-dec) Resultat Utfall

Medelvarde nedre kvartil (ml/l) 0,13 1b - Syrgasbrist férekommer
Test 2 (jan -maj) Resultat Utfall

Medelvéarde nedre kvartil (ml/l) 0,95 2b - Flerarig syrgasbrist

Tabell 7. Statusklassning av syreblans i Ekhagen (Lilla Vartan), baserat péa test 1 och test 2 enl. HaV (2013) och
Naturvardsverket (2007).

Syrebalans Ekhagens bottenvatten 2015-2017
Test 1 (jan-dec) Resultat Utfall
Medelvarde nedre kvartil (ml/l) 0,4 1b - Syrgasbrist férekommer
Test 2 (jan -maj) Resultat Utfall
Medelvarde nedre kvartil (ml/l) 3,7 2b -Sasongsmassig syrgasbrist
Status, baserat pad medelvarde nedre kvartil (jan-dec) Mattlig
A B
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Figur 4. Syreprofil (svart linje) i Edsviken (A, Landsnora, Skogsvik och Svalkan; notera att hacket pa 14 m djup
har uppkommit som ett resultat av att endast prover frdn Landsnora ar representerade pa djupet) och endast
Skogsvik (C) baserat pad medelvarden fér 2015-2017 fér samtliga djupskikt fran den paverkade perioden juni-
december med kritisk halt <3,5 ml/l (réd linje), samt hypsograf (svart line) fér Edsviken (B) och endast Skogsvik

(D) baserad pa modell fran SMHI (Holmborn 2015). X-axeln i hypsograferna visar summerad area med djup (m)
storre an det som anges pa Y-axeln.
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3.5  Siktdjup

Siktdjupet varierade mellan 1,5-4,3 m under sommarmanaderna 2017 (bilaga 2). Statusklassning
under sommarmanaderna for aren 2015-2017 visar pa mdttlig status vid samtliga lokaler (tabell
8). Genomgaende for samtliga stationer var EK-viardena hogst under 2015 motsvarande god
status vid Skogsvik och mdttlig dock ndra gransen till god vid resterande stationer, men EK-
vardena har forsamrats bade ar 2016 och 2017.

Tabell 8. Statusklassning av siktdjup for aren 2015-2017 vid samtliga provpunkter, och Edsviken (Landsnora,
Skogsvik, Svalkan)

Station / Omrade Artal Medel EK Provtagna manader
2015 0,68 juni, juli, aug
2016 0,53 juni, juli, aug
Landsnora 2017 0,37 juni, juli, aug
2015-2017 0,53 alla ovan
2015 ORI junijuli, aug
. 2016 0,48 juni, juli, aug
Skogsvik 2017 0,49 juni, juli, aug
2015-2017 0,57 alla ovan
2015 0,62 juni, juli, aug
2016 0,46 juni, juli, aug
Svalkan 2017 0,47 juni, juli, aug
2015-2017 0,52 alla ovan
2015 0,67 alla 2015 ovan
2016 0,49 alla 2016 ovan
2017 0,44 alla 2017 ovan
Edsviken (samtliga ovan) 2015-2017 0,54 alla ovan
2015 0,52 juni, juli, aug
2016 0,45 juni, juli, aug
Ekhagen 2017 0,39 juni, juli, aug
2015-2017 0,46 alla ovan

3.6  Vaxtplankton

Under 2017 maéttes klorofyll a i juni, juli och augusti vid samtliga provpunkter i enlighet med
kontrollprogrammet. Generellt uppmattes lagst halter i juli och hogst halter i augusti, vid Ekhagen
uppmattes den hogsta halten 43 pg/1 (bilaga 2). Vid Skogsvik har dven biovolym av vaxtplankton
analyserats, vid samma tidpunkt som analyserna av klorofyll a. Hégst biovolym uppmattes i
augusti manad, likt klorofyll a-analyserna (bilaga 3). Artsammansittningen varierade mellan
provtagningsmdnaderna. I juni dominerade 6gonalgen Eutreptiella (ca 60%) medan gruppen
"ovriga”, fraimst sma flagellater, dominerade i juli (75%). I augusti dominerades provet av
dinoflagellater (72%), framst av Dinophysis acuminata. Generellt noterades ldg andel av
cyanobakterier for samtliga manader (1-4%).

Vid Landsnora och Skogsvik beddmdes madttlig status med avseende pa klorofyll a (tabell 9)
medan otillfredsstdllande status bedomdes vid Svalkan baserat pa data for 2015-2017. Status i
Edsviken beddms som mdttlig baserat pa ett medel-EK for de tre stationerna Landsnora, Skogsvik
och Svalkan (baserat endast pa klorofyll a). Vid Ekhagen bed6éms status till otillfredsstdllande. Den
sammanvigda bedomningen av vaxtplankton baserat pa bade klorofyll och biovolym visar pa
mdttlig status vid Skogsvik (tabell 10) fér aren 2015-2017.
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Tabell 9. Medel av EK-varden for klorofyll a samt statusklassning enligt HaV (2013) fér &ren 2015-2017 vid
respektive lokal samt en sammanvagd bedémning for Edsviken (Landsnora, Skogsvik och Svalkan).

Klorofyll a, medel EK-varden per tidsperiod Provtagna manader
Station/omrade 2015 2016 2017 2015-2017 2015/2016/2017
Landsnora 0,37 045 0,33 0,38 juni juli,aug / juni,juli,aug / juni,juli,aug
Skogsvik 0,43 0,36 0,46 0,42 juni,juli,aug / juni,juli,aug / juni,juli,aug
Svalkan 0,40 0,24 0,29 0,31 juni,juli,aug / juni,juli,aug / juni,juli,aug
Edsviken 0,40 0,35 0,36 0,37 enligt ovan
Ekhagen 0,19 0,24 0,16 0,19 juni,juli,aug / juni,juli,aug / juni,juli,aug

Tabell 10. Sammanvagd bedémning av vaxtplankton for stationen Skogsvik for aren 2015-2017 baserat pa
klorofyll a och vaxtplanktonbiovolym enligt HaV (2013) samt medel av EK-varden och Nklass.

Sammanvagd
Klorofylla Biovolym bedomning (klorofyll a
Skogsvik Ar (EK) (EK) och biovolym) Provtagna manader
2015 0,43 0,37 juni,juli,aug
2016 0,36 0,35 juni,juli,aug
EK medel 2017 0,46 0,19 juni,juli,aug
2015-2017 0,42 0,31 enligt ovan
2015 2,25 2,41 enligt ovan
Nklass 2016 2,02 2,35 enligt ovan
2017 2,34 2,70 enligt ovan
2015-2017 2,20 2,49 2,35 enligt ovan

4 Resultat del 2: Langtidsserier

4.1  Siktdjup, klorofyll och naringsamnen

Undersokningar av naringsdmnen, syrgas och klorofyll a samt siktdjupsmatningar har skett med
varierande regelbundenhet sedan tidigt 1970-tal vid Landsnora och Skogsvik (figur 5), och sedan
1990 vid Ekhagen (figur 5). Provtagningsserien vid Svalkan startades ar 2013, men inkluderas i
nedanstdende avsnitt for att underlatta jaAmforelser mellan stationerna.

Tidsserierna for naringsamnen och klorofyll a uppvisar i allmadnhet en mycket stor variation. Flera
extremvarden fran 1970-talet forefaller orimliga men det har inte varit mojligt att bekrafta om de
ar felaktiga. Den stora variationen och extremvardena gor det svart att faststilla trender for
flertalet parametrar. Nedanstaende avsnitt bor darfor tolkas med viss forsiktighet.

En liten 6kande trend kan skymtas for siktdjupet vid bade Landsnora och Skogsvik (figur 5A-B),
dock ar variationen stor mellan aren vid bada stationerna. Siktdjupet vid Ekhagen 6kade stadigt
mellan 1990 och 2004, forsdmrades under nagra ar darefter for att sedan dkat nagot fran ar 2010
(figur 5D). Siktdjupet har varit betydligt mer varierande i de inre delarna av Edsviken (Landsnora
och Skogsvik) an vid Ekhagen, precis utanfér Edsviken (figur 5A-D).

Halterna av klorofyll a under sommarmanaderna vid Landsnora och Skogsvik var héga under
1970-talet, med maximala medelhalter dren strax innan 1990, och har darefter gradvis minskat
fram till &r 2000 (figur 5E-F). Efter ar 2000 har halterna varit nagot hogre, men verkar kvarsta
vid lagre nivaer under de senaste aren. Vid Ekhagen syns ingen tydlig trend med avseende pa
klorofyll a, mojligtvis syns en liten 6kad trend under de senaste aren fran 2014. Halterna under
1970-talet ser ut att ha varit ndgot hogre vid Landsnora och Skogsvik (figur 5).

Tot-N- och tot-P-halterna under sommarmanaderna vid Landsnora och Skogsvik tycks ha minskat
sedan tidigt 1970-tal (figur 5, jmf. I-] och M-N). Flera extremvarden som tycks orimliga i bérjan
av tidsserien gor det svart att sidga hur stora haltminskningarna faktiskt varit. Om matningarna
fran 1970-talet ar riktiga &r minskningarna som skett anmarkningsvart stora. Vid bada
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stationerna syns dock okade halter sedan ar 2008 (figur 5I-]). Tot-N- och tot-P-halterna vid
Ekhagen ser ut att ha minskat, om dn mycket lite, sedan tidsseriens boérjan (1990) (figur 5L och
P).

Trenderna for vinterhalter av DIN och DIP tycks ha minskat éver tid i Edsviken (Landsnora och
Skogsvik, figur 5Q-R, U-V). Vid Ekhagen tycks dven DIN ha minskat (figur 5T). Notera dock att
provtagningsintensiteten varit betydligt glesare for dessa dn dvriga parametrar, med flerarslanga
uppehall i provtagningen under 1970- och 80-talen.

4.2  Syrestatus i bottenvattnet

Syrematningar har historiskt sett vanligen utforts tva ganger per ar (februari och augusti).
Periodvis har den dock varit mer frekvent medan den uteblivit andra ar. Matserierna paborjades
ar 1972 i Skogsvik och Landsnora, ar 1990 vid Ekhagen och ar 2013 i Svalkan. Vid en forsta anblick
av det samlade datamaterialet (figur 6) ser syrehalterna ut att ha 6kat de senaste sex aren vid
Skogsvik och till viss del i Landsnora. Dock ar detta felvisande och beror pad en kraftigt 6kad
provtagningsintensitet, och darmed fler viarden fran den opaverkade perioden. Sammantaget
forefaller syreforhallandena varit oférandrade under matperioden.

Sedan provtagningsstart, pa 1970-talet, har aterkommande syrefria férhallanden noterats i
bottenvattnet vid saval Skogsvik som Landsnora i Edsviken (figur 6). Skogsvik har sillan haft
problem i vatten grundare dn 9 meter, medan laga syrehalter forekommit frdn 3 meters djup i
Landsnora (data visas €j). I ar har dock Skogsviks bottenvatten under sommaren haft syrebrist
redan fran 6 meters djup (figur 3F). Laga syrehalter i bottenvattnet har dven varit vanligt
forekommande vid den utanforliggande Ekhagen (figur 7), och har ocksa patraffats vid den (sedan
2013) nytillkomna stationen Svalkan (figur 6).

Augusti ar den manad som mest frekvent provtagits under sommar/host da syresituationen
normalt ar som sdmst (den sa kallade "paverkade perioden”). Figur 8 och 9 visar att syrehalterna
vid samtliga stationer oftast r, och historiskt har varit, lagre an 3,5 ml/1 i augusti. Ar 2016 var
syrehalterna nagot battre, om dn under den kritiska griansen i Landsnora. Syresituationen ar
generellt simre i Edsviken dn vid utanforliggande Ekhagen.

Landsnora och Skogsvik uppvisar i allmanhet syrehalter under 3,5 ml/l &ven under februari som
infaller under den sa kallade "opaverkade perioden” nar syresituationen normal sett 4r som bast
(figur 10), dock ar det ofta fortfarande isbelagt vid Edsviken vid denna period. Ekhagen och
Svalkan har generellt sett syrehalter 6ver 3,5 ml/l i bottenvattnet i februari (figur 10-11). Dock
bor det noteras att dataunderlaget for Svalkan ar mycket begransat.

4.3 Bottenfauna

[ jamforelse med tidigare undersdkningar av bottenfauna 2010 (Lindqvist 2010) och 2013
(Holmborn 2014) ar 2016 ars resultat snarlika. Vid samtliga punkter bedémdes ddlig status
(Brutemark 2016). Nagot ar kan ett taxa dyka upp eller forsvinna fran provtagen lokal exempelvis
vid en djup lokal dir en individ av en fjaddermygga patraffades 2013 men inte under varken 2010
eller 2016. Dessa sma skillnader mellan undersdkningar ar ej att betrakta som trender over tid.
Daremot dr det noterbart att det vid en grund lokal (punkt G4) noterades noll individer 2016 men
over 1000 individer (2 taxa) 2010 och 66 individer (3 taxa) vid undersdkningen 2013. Trots
begransat underlag forefaller det vara en forsamring vid denna provpunkt. Syrebrist verkar vara
den mest sannolika orsaken till det begransade antalet bottenfaunataxa och individer i Edsvikens
botten.
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Figur 5. Tidsserier av siktdjup (A—-D) och halter av: klorofyll a (E—H); totalkvave, TN (I-L); totalfosfor, TP (M—P);
I16st oorganiskt kvave, DIN (Q-T) och 16st oorganiskt fosfor, DIP (U-Y) vid Landsnora, Skogsvik, Svalkan och

Ekhagen. Prickarna representerar arsmedelvarden for valda sasonger.
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Syre i bottenvattnet, samtliga data 1972-2017
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Figur 6. Syrehalt i bottenvatten foér samtliga data i Edsviken (stationerna Landsnora, Skogsvik och Svalkan) sedan

programstart. Gron linje indikerar 3,5 ml O2/l.

Syre i bottenvattnet, samtliga data 1990-2017
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Figur 7. Syrehalt i bottenvatten fér samtliga data vid Ekhagen. Gron linje indikerar 3,5 ml O2/1.

Syre i bottenvattnet, augusti ("paverkad period"), 1973-2017
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Figur 8. Syrehalt i bottenvatten under augusti i Edsviken (stationerna Landsnora, Skogsvik och Svalkan) sedan

programstart. Gron linje indikerar 3,5 ml O2/l.
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Syre i bottenvattnet, augusti ("paverkad period"), 1973-2017
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Figur 9. Syrehalt i bottenvatten under augusti vid Ekhagen. Gron linje indikerar 3,5 ml O2/l.

Syre i bottenvattnet, februari ("opaverkad period"), 1973-2017
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Figur 10. Syrehalt i bottenvatten under februari i Edsviken (stationerna Landsnora, Skogsvik och Svalkan) sedan
programstart. Gron linje indikerar 3,5 ml O2/1.

Syre i bottenvattnet, februari ("opaverkad period"), 1990-2017
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Figur 11. Syrehalt i bottenvatten under februari vid Ekhagen. Groén linje indikerar 3,5 ml O2/I1.
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5 Sammanvagd bedomning och slutsats

Den sammanvigda ekologiska statusen for Edsviken med avseende pa de parametrar som
undersokts under perioden 2015-2017 indikerar ddlig status (tabell 11). I den sammanvagda
beddmningen for Edsviken ar den biologiska kvalitetsfaktorn bottenfauna avgdrande. For
Ekhagen har ingen sammanvagd bedémning utforts vilket dels beror pa att Ekhagen tillhor
vattenforekomsten Lilla Vartan samt att vissa kvalitetsfaktorer, exempelvis bottenfauna, ej
klassificerats. Sannolikt ar det dock sd att om bottenfauna klassificerats sa hade dven Ekhagen
beddmts som madttlig eller simre eftersom andra undersokningar (se Liicke 2015, 2017) visat pa
ddlig-mattlig status i omradet.

Tabell 11. Sammanstallning av statusklassningar fér ingdende parametrar samt en sammanvagd beddmning for
Edsviken (Landsnora, Skogsvik och Svalkan) och Ekhagen for de senaste tre aren (2015-2017).

Parameter Edsviken Ekhagen
Naringsamnen Otillfredsstallande Otillfredsstallande
Syrebalans Mattlig” Mattlig
Siktdjup Mattlig Mattlig
Vaxtplankton Mattlig Otillfredsstallande®
Bottenfauna® Ej bedémd
sammanvagd Ej bedémd®
eddémning

'Expertbedémning, bedémningsgrund saknas for omradet
*Brutemark (2016)
*Beddmning baserad pa endast klorofyll

*Sammanvagd beddmning ej genomford da Ekhagen utgdr en del utav vattenforekomsten Lilla Vartan och eftersom vissa
kvalitetsfaktorer ej klassificerats.

Enligt VISS (2018) bedéms den sammanvagda ekologiska statusen for Edsviken vara ddlig for den
senaste perioden 2010-2016. Statusen ar baserad pa bottenfauna (2011-2012), vaxtplankton
(2007-2012) samt allmédnna forhallanden sdsom sommarvarden for ndringsimnen och siktdjup
(2007-2012). Vaxtplankton uppvisar otillfredsstdllande- och bottenfaunan ddlig status.
Bottenfaunan ar didrmed avgorande for statusbedémningen. Tyvarr dverensstimmer dessa
beddmningar bra med resultaten som erholls i denna rapport fér perioden 2015-2017. Statusen
for bottenfauna ar fortsattningsvis ddlig. Ca 10-35 % av bottenarean ar fortsatt utsatt for
syrenivder som ar sd laga att de anses paverka ekosystemet negativt, och i augusti ar
bottenvattnet i de djupare delarna i regel syrefria. Livet pa bottnen paverkas dven negativt av de
daliga ljusférhallandena som rader i viken. Bada kvalitetsparametrarna som ar kopplade till
ljusféorhallanden (siktdjup och véaxtplankton-klorofyll a) erholl klassningen madttlig eller
otillfredsstdllande status vid stationerna. Samtliga parametrar ovan ar ett resultat av de hoga
ndringsdmneshalter som finns i Edsviken, vilket skapar forutsattningar for en hog produktion som
forbrukar mycket syre vid nedbrytningen. Statusklassningen for niringsamnen 2015-2017
pekade pa otillfredsstillande status. Sammanfattningsvis kvarstar samma slutsats som vid
tidigare undersokningar, att den stérsta utmaningen med att fa Edsviken att uppna god ekologisk
status till ar 2027 ar att minska tillgdngen pa naringsdmnen for den biologiska produktionen.
Eftersom Edsviken har en relativt kort omséattningstid (cirka 140 dagar, Holmborn & Ekeroth
2016) bor syrgasbristen kunna hdvas med minskad nadringsimnesbelastning (och darmed
minskad produktion). Primart maste tillgdngen pa fosfor for primarproducenterna minska da
fosfor faststills vara det begransande dmnet, men med tanke pa de extremt hoga kvavehalterna
som finns i systemet vore det 6nskvart om dven kvavehalterna i systemet minskades simultant.

23 & CALLUNA



Edsviken MKP 2015-2017 / Fysikaliska, kemiska och biologiska undersdkningar

6 Begrepp och forkortningar

Bedomningsgrunder: Kriterier for att klassificera ekologisk, biologisk eller fysikalisk- kemisk
status i vatten enligt Naturvardsverket (2007) och HaV (2013).

Bottenvatten: Vatten precis vid, eller mycket nara, botten (0,5-1 m).

DIN: Lost oorganiskt kvave (Dissolved Inorganic Nitrogen). Kvave som finns i féreningarna nitrit
(NO2), nitrat (NO3), och ammonium (NH4), analyserat pa filtrerade prover (45um). Det oorganiska
kvavet ar det kvdve som finns tillgangligt fér primarproduktionen.

DIP: Lost oorganiskt fosfor (Dissolved Inorganic Phosphorus). Fosfor som finns i foreningen fosfat
(PO4). Analyserat pa filtrerade prover (45 pm). Den oorganiska fosforn ar det fosfor som finns
tillgangligt for primarproduktionen.

Ekologisk kvalitetskvot (EK): En berdknad kvot mellan 0 och 1 som motsvarar det observerade
vardet pa en kvalitetsfaktor, korrigerat med ett referensvarde (se forklaring nedan). Varden néra
1 motsvarar hog ekologisk status och varden nira noll motsvarar dalig ekologisk status.

Klassgrins: Grans mellan olika statusklasser i en bedomningsgrund.

Kvalitetsfaktor: Biologisk, fysikalisk eller kemisk faktor som kan besta av flera parametrar och
som anvands vid bedomning av ett vattens status.

NKklass: Numerisk statusklassning som tillimpas i bedémningsgrunderna enligt:

Status Nklass

4-4.99
God 3-3.99
Mattlig 2-2.99
Otillfredsstdllande |1-1.99

Referensvarde: Ett for vattentypen specifikt virde som ska motsvara ett tillstdind med mycket
liten mansklig paverkan. Anvands vid berdkning av EK (se ovan).

Salthaltskorrigering: P4 grund av att det forekommer naturliga skillnader mellan tillrinnande
sotvatten och utsjovatten, kan referensvarden for bedémningar av vissa omraden och parametrar
behdva korrigeras beroende pa vilket ursprung vattnet har vid respektive provtagning. Detta gors
genom att referensvirdet (se definition ovan) beror av uppmaitt salthalt. Aven klassgrianserna kan
vara korrigerade efter salthalt.

Statusklass: Syftar pad de klasser som i den femgradiga skalan (hdg, god, madttlig,
otillfredsstdllande och ddlig status) anviands bade for att beskriva den sammanvagda ekologiska
statusen samt statusen for olika biologiska, fysikaliska, och kemiska kvalitetsfaktorer (se ovan).
Bedémningsgrunderna ar framtagna efter krav fran EU:s vattendirektiv att samtliga
vattenforekomster ska uppna god status (inom olika tidsramar). Nedan anges den fargkodning
som normalt anviands. Samma fargkodning har anvants i denna rapport for att tydliggéra var i
skalan en statusklassning befinner sig.

&

s

Syrgasbrist: Nagon exakt grans finns inte for nar hypoxi (syrgasbrist) intrader pa grund av att
det kan vara olika for olika organismer. I bedémningsgrunderna ar en kritisk grans satt till 3,5
ml/l. Gransen ar satt pa en niva sa att halter dver den inte bedéms ha nagon negativ inverkan pa
vattenforekomstens ekosystem.
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Totalfosfor: Allt organiskt och oorganiskt fosfor (P). Analyserat pa icke filtrerade prover.

Totalkvive: Allt organiskt och oorganiskt kvave (N). Analyserat pa icke filtrerade prover.
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Standarder/Metoder 2017

Vattenkemi

Metod

Ansvarigt lab

Matosdkerhet Ackreditering

Provtagning vattenkemi

Totalfosfor, (P)
Fosfatfosfor (PO,)
Fosfatfosfor, (PO,)
filtrerat till DIP
Totalkvéve, (N)
Ammoniumkvave (NH,)
Nitrat + nitritkvave,
(NO5+ NO,)
Ammoniumkvave (NH,),
filtrerat till DIN

Nitrat + nitritkvave,
(NOz+ NO,), filtrerat till
DIN

Svavelvate (H,S)
Temperatur, matt i falt

Siktdjup, matt i falt

Konduktivitet
Salinitet
Densitet
Syrgas, O,
Syremattnad
Vaxtplankton

Provtagning

Analys (Klorofyll a)

Vaxtplankton biovolym

Indexberakning

Indexberdkningar,
ekologisk status

HaV - Handledning for
miljodvervakning - Kust och
hav - Hydrografi och
narsalter:

- Trendovervakning. Version
1:2, 2016-09-16

SS-EN 1SO 15681-2:2005
SS-EN 1SO 15681-2:2005

SS-EN ISO 15681-2:2005

SS-EN ISO 11905-1:1998
SS-EN 1SO 11732:2005
SS-EN ISO 13395:1997

SS-EN 1SO 11732:2005

SS-EN ISO 13395:1997

SS028115-1

F d SLV metod 1990-01-01

HaV - Handledning for

miljéovervakning — Hav —

Siktdjup, Version 1:2, 2016-

09-16

SS-EN 27888:1994

SS-EN 27888:1994

SS-EN 27888:1994

SS-EN 25813:1993

SS-EN 25813:1993

Metod

HaV - Handledning for

miljéovervakning - Kust och

hav - Vaxtplankton. Version

1:3,2016-09-16

SS 028146-1

SS-EN 15204:2006
HaV2013 (bilaga 4)

Metod

Naturvardsverkets Handbok

2007:4, utg 2008-02, bilaga

B - Status, potential och

kvalitetskrav for kustvatten

och vatten i 6vergangszon

samt uppdatering Havs- och

vattenmyndighetens

forfattningssamling HVMFS

2013:19, uppdaterad 2017-

01-01.

Berdkningsapplikation SMHI

daterad 2013-05-13 har

anvants.

Calluna

Eurofins
Eurofins

Eurofins

Eurofins
Eurofins

Eurofins

Eurofins

Eurofins

Eurofins
Calluna

Calluna

Eurofins
Eurofins
Eurofins
Eurofins

Eurofins

Calluna

Eurofins

Pelagia

Pelagia-vaxtplankton,
Calluna-ovrigt

10%
10%
10%

10%
10%
10%

25%

15%

30%

10%
Berdkning
Berakning

10%

Berdkning

15%
20%

Ja

Ja
Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja







g CALLU NA <% eurofins

Bilaga 2 — Fysikalisk-kemiska
analysresultat 2017



& CALLUNA
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PELAGIA NATURE & ENVIRONMENT AB

Vaxtplankton Edsviken 2017
Analysrapport till Calluna AB 2017-11-21



PELAGIA NATURE & ENVIRONMENT AB

Adress: Telefon: E-post: Hemsida:
- 090-702170 info@pelagia.se www.pelagia.se
Industrivdagen 14, 2 tr (+46 90 702170)
901 30 Umea
Sweden.
Forfattare: Direkt: Kvalitetsgranskat av:
Chatarina Karlsson 090-702179 UIf Sperens

Chatarina.karlsson@pelagia.se
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Ackred. nr. 1846
Provning
ISO/IEC 17025

RAPPORT

Utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Laboratorier ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt
svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i

SS-EN ISO/IEC 17 025 (2005).

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfirdande laboratorium i férvag
skriftligen godként annat.
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1 Inledning

Pelagia Nature & Environment AB har pa uppdrag av Calluna AB utfort analys av tre
vaxtplanktonprov fran Edsviken 2017. Provtagning utférdes av kunden mellan 14:e juni
till 17:e augusti 2017.

2 Material och metod

Proverna har analyserats av Mats Nebaeus och Chatarina Karlsson har utvirderat
resultaten samt sammanstillt rapporten. Bdda ar anstdllda vid Pelagia Nature &
Environment AB.

Pelagia Nature & Environment AB 4r ett av Swedac ackrediterat organ for
véxtplanktonanalys och indexberdkning (ackrediteringsnummer 1846).

Analyserna dr genomforda i enlighet med:
- Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och
miljokvalitetsnormer avseende ytvatten. (HVMFS 2013:19). Bilaga 4:
Bedomningsgrunder for biologiska kvalitetsfaktorer i kustvatten och vatten i

overgangszon

- Svensk standard SS-EN 15204:2006.

3 Resultat

Kompletta analysprotokoll f6r 2017 &rs undersokning aterfinns i Bilaga 1.

I Tabell 1 aterfinns noteringar f6r biomassan vid de olika provtagningstillfadllena i
Edsviken ar 2017.

Tabell 1. Biomassa vid de olika provtagningstillfdllena i Edsviken 2017.

Station Biomassa (mg/I)
Edsviken 2017-06-14 2,977
Edsviken 2017-07-12 0,923
Edsviken 2017-08-17 3,824

Provtagningen i juni visade en dominans av dgonalgen Eutreptiella, under juli bestod cirka
75% av provet av sma flagellater och i augusti dominerades provet av dinoflagellaten
Dinophysis acuminata. Ingen stérre andel cyanobakterier noterades (1-4%) i proven.

Tabell 2 visar EQR vérden och status for Edsviken 2017 och Tabell 3 den sammanvégda

statusen for dren 2015-2017 i Edsviken. Bdde den sammanvégda statusen for ar 2017 saval
som for perioden 2015-2017 blir Otillfredsstdillande.
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Tabell 2. EQR och statusklassificering for Edsviken 2017.
S
£
E
c
o
z
© ©
— = - S
= = © = >
£ 2 3 3 3 £ 3
] © > [9) o o o
c = £ 5 4 3 =
e = > 2 :3 " -§ "
o £ S o ° 7] o
g £ S 3 s 2 & s & s
(2] [=] [=] (2] X 1] 1] 4 w 4
Edsviken [Juni 0,5 3,36 11 2,98 0,20 0,09
Edsviken |Juli 0,5 3,58 2,9 0,92 0,60 0,28
Edsviken |Augusti 0,5 3,8 11 3,82 0,10 0,06
Medel 0,30 1,75 0,14 1,38
Sammanvagd status (chl + biovolym) 1,56

Tabell 3. Sammanvégda statusbeddémningen for aren

2015-2017 i Edsviken.

| &
> =
o S
o o
=~ ]
14 (14
g g
w w
2015 0,33 0,26
2016 0,23 0,24
2017 0,3 0,14
Medel EQR 0,29 0,21
Nklass 1,70 1,81
Sammanvagda statusen 1,76
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ANALYSRAPPORT

VAXTPLANKTON EDSVIKEN 2017

Rapport utfirdad av ackrediterat laboratorium.

Report issued by an Accredited Laboratory.

Ackred. nr. 1846

Provning
— ISO/IEC 17025
.
Bilaga 1. Analysprotokoll
Edsviken
Det: Mats Nebaeus Provtagningsdatum 2017-06-14
Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV:s+ Handledning for miljoovervakning Analysdatum 2017-07-02
Autotrof Antal
Mixotrof Dyntaxa Antal celler alt. Biomassa
Taxon Auktor Storlek Heterotrof kod raknade pm/l mgl/l Summa %
Cyanophyta Cyanobakterier 0,03006 1
Planktolyngbya Anagn. & Komarek 2-3um Au 1010240 1 1968 0,00062
Planktothrix agardhii (Gomont) Anagnostidis & Komarek 1988 5-6pm Au 236768 2 3935 0,00772
Woronichinia compacta (Lemmermann) Komarek & Hindak 1988 3-5um Au 236862 14 27545 0,02027
p-alger <2um Au 122 720105 0,00144
Cryptophyta Rekylalger 0,25556 9
Cryptomonas Ehrenberg <15um Au 1010525 42 82635 0,06231
Cryptomonas Ehrenberg 15-25um Au 1010525 38 74765 0,08762
Cryptomonas Ehrenberg 25-40pm Au 1010525 19 37383 0,08650
Hemiselmis Parke 5-7um Au 1010530 1 1968 0,00007
Plagioselmis prolonga Butcher 1967 7-9um Au 238037 1" 21643 0,00225
Teleaulax acuta (Butcher) Hill 1991 13-16 Au 238062 28 55090 0,01680
Dinophyta Dinoflagellater 0,07831 3
Ceratium hirundinella (O.F. Miiller) Schrank 1793 38-42um Au 238303 1 1968 0,05162
Oblea rotunda (Lebour) Balech ex Sournia, 1973 22-28um Ht 238237 1 1968 0,01448
Prorocentrum cf baltium (Lohmann) Loeblich Ill, 1970 13um Au 238435 6 11805 0,01222
Diatomophyceae Kiselalger 0,11236 4
Chaetoceros w ighamii Brightw ell 1856 11-12um Au 237353 32 62960 0,06013
Cyclotella (Kiitz.) Bréb. 10-20pum Au 1010371 3 5903 0,01605
Thalassiosira Cleve >25um Au 1010376 1 492 0,01858
Thalassiosira cf baltica (Grunow in P.T. Cleve & Grunow ) Ostenfeld 1901 40-50pm Au 237254 1 492 0,01760
Euglenophyta Ogonalger 1,85888 62
Eutreptiella A.da Cunha 16-17um Au 1010663 252 2974860 1,74327
Eutreptiella braarudii Throndsen, 1969 40-60pm Au 238573 22 43285 0,11561
Chlorophyta Grénalger 0,01433 0
Botryococcus Kutzing 4-5um Au 1010753 4 7870 0,00605
Desmodesmus (Chodat) S.S.An, Friedl & E.Hegew ald <6um Au 1010759 5 9838 0,00071
Desmodesmus (Chodat) S.S.An, Friedl & E.Hegew ald 6-8um Au 1010759 20 39350 0,00708
Monoraphidium arcuatum (Korschikov)Hindak 30-40pm Au 238753 0 0,00000
Monoraphidium contortum (Thuret in Brébisson) Komérkova-Legnerova 1969 20-30um Au 263741 6 11805 0,00048
Ovriga 70,62774 21
Monader/flagellater 2-3um Au 153 903083 0,01716
Monader/flagellater 3-5um Au 210 2479050 0,15866
Monader/flagellater 5-7um Au 104 1227720 0,14733
Monader/flagellater 7-10pm Au 12 23610 0,01365
Incertae sedis 0 0,00000
Katablepharis Skuja Ht 1010685 3 5903 0,00075
Ciliophora
Mesodinium rubrum Loman 1908 <25um Mix 238566 6 5903 0,02069
Mesodinium rubrum Loman 1909 >25um Mix 238566 18 35415 0,26388
Zoomastigophora
Ebria tripartita (Schumann) Lemmermann 1900 23-27um Ht 238485 4 1968 0,00563
Total volym 297724 100

Mitosdkerhet: +/-20 %
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VAXTPLANKTON EDSVIKEN 2017

Rapport utfdrdad av ackrediterat laboratorium.

Report issued by an Accredited Laboratory.

Fortsattning 2017-06-14
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Provning
ISO/IEC 17025

m Cyanophyta-cyanobakterier

m Cryptophyta-rekylalger

u Dinophyta-dinoflagellater

m Raphidophyceae- nalflagellater
M Chrysophyta-guldalger

m Diatomophyta-kiselalger

m Euglenophyta-ogonalger

1 Chlorophyta-gronalger

1 Ovriga
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ANALYSRAPPORT .
. 2 200 %8¢ ©
VAXTPLA“NKTON EDSVIKEN 2017. Qe 5
Rapport utfirdad av ackrediterat laboratorium. epiTe
Report issued by an Accredited Laboratory. Ackred. nr. 1846
SOMEC 1325
Edsviken
Det: Mats Nebaeus Provtagning sdatum 2017-07-12
Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV:s+Handledning fér miljséver Analys datum 2017-08-28
Autotrof
Mixotrof Dyntaxa Antal Antal celler Biomassa
Taxon Auktor Storlek Heterotrof kod raknade alt. pm/l mg/l Summa %
Cyanophyta Cyanobakterier 0,037238 4
Aphanizomenon cf fbs-aquas (L.) Ralfs ex Bornet & Flahault 1386 58um Au 236930 20 9840 0,01932
y-alger <ym Au 85 9030825 0.01808
Cryptophyta Rekylalger 0,15179 16
Crypiomonas Eenberg <15 pm Au 1010525 4 7870 0,00593
Crypiomonas Enrenberg 15-25um Au 1010525 1 1988 0,00231
Crypiomonas Eenberg 25-40um Au 1010525 1 1988 0,00455
Hemiselms Parke 57um Au 1010530 20 39250 0.00150
Phgics elmis_prolonga Butcher 1967 7-9um Au 238037 112 1322160 0.13750
Dinophyta Dinoflagellater 0,02725 3
Dinophysis scuminats Claparéde & Lachmann 1859 48-52um Mix 238459 2 84 0,02317
Frorocentrumcf battum (L Loebiich lll, 1970 13um Au 238435 2 3935 000407
Diatom ophyceae Kiselalger 0,00213 0
Distoms tenuis CA.Agardh 1812 >30pm Au 238026 3 1476 0,00213
Euglenophyta Ogonalger 000892 1
Eutreptiels A. da Cunha 16-17um Au 1010863 6 11805 0,00692
Chlorophyta Gronalger 0,00184 0
Botryococcs Kutzing 45um Au 1010753 1 1988 000151
idi tum (Thuret in Brébiss on) Komérkova-Leg 41969 20-30um Au 263741 4 7870 0,00032
Ovriga 0689812 75
Monader flagelister 2-3pm Au 840 9916200 0,18841
Nonsder flagelister 35um Au 462 5453910 0,24305
57um Au 112 1322160 0.15868
Total volym 0,92341 100
Matosakerhet:+/-20 %
m Cyanophyta-cyanobakterier

u Cryptophyta-rekylalger

M Dinophyta-dinoflagellater

B Raphidophyceae- nélflagellater
M Chrysophyta-guldalger

m Diatomophyta-kiselalger

W Euglenophyta-dgonalger

m Chlorophyta-gronalger

1 Ovriga
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Report issued by an Accredited Laboratory. Ackred. nr. 1846

SOTEC 1725
Edsviken
Det: Mats Nebaeus Provtagningsdatum 2017-08-17
Metod: SS-EN 15204:2006 samt NV:s+ Handledning fér miljéévervakning Analysdatum 2017-08-31
Autotrof
Mixotrof Dyntaxa Antal Antal celler Biomassa

Taxon Auktor Storlek Heterotrof kod raknade alt. um/I mg/l Summa %
Cyanophyta Cyanobakterier 0,02282 1
Aphanizomenon cf flos-aquae (L.) Ralfs ex Bornet & Flahault 1886 5-8um Au 236930 7 3444 0,00676
p-alger <2pm Au 680 8027400 0,01605
Cryptophyta Rekylalger 0,76834 20
Cryptomonas Ehrenberg 15-25pum Au 1010525 9 17708 0,02075
Cryptomonas Ehrenberg 25-40um Au 1010525 162 318735 0,73755
Hemiselmis Parke 5-7um Au 1010530 3 5903 0,00022
Plagioselmis prolonga Butcher 1967 7-9um Au 238037 13 88538 0,00921
Teleaulax acuta (Butcher) Hill 1991 13-16pm Au 238062 1 1968 0,00060
Dinophyta Dinoflagellater 2,74178 72
Dinophysis acuminata Claparéde & Lachmann 1859 48-52um Mix 238459 58 114115 2,68741
Gymnodinium Stein 15-25um Au 1010606 1 1968 0,00181
Gymnodinium Stein 25-35um Au 1010606 1 1968 0,00913
Oblea rotunda (Lebour) Balech ex Sournia, 1973 22-28um Ht 238237 3 5903 0,04344
Diatomophyceae Kiselalger 0,04129 1
Chaetoceros minimus (Levander) Marino et al., 1991 22um Au 237335 86 169205 0,04129
Chlorophyta Grénalger 0,00497 0
Botryococcus Kutzing 4-5um Au 1010753 3 5903 0,00454
Desmodesmus (Chodat) S.S.An, Friedl & E.Hegew ald 6-8um Au 1010759 1 1968 0,00035
Monoraphidium contortum (Thuret in Brébisson) Komarkova-Legnerova 1969 20-30um Au 263741 1 1968 0,00008
Ovriga 0,24486 6
Monader/flagellater 2-3um Au 242 2856810 0,05428
Monader/flagellater 3-5um Au 121 1428405 0,09142
Monader/flagellater 5-7um Au 60 354150 0,04250
Monader/flagellater 7-10um Au 7 13773 0,00796
Incertae sedis 0
Katablepharis remigera (Vers) Clay & Kugrens, 1999 8-12pm Ht 238625 1 1968 0,00050
Ciliophora
Mesodinium rubrum Loman 1909 >25um Mix 238566 3 5903 0,04398
Zoomastigophora 0
Ebria tripartita (Schumann) Lemmermann 1900 23-27pym Ht 238485 3 1476 0,00422
Total volym 3,82406 100

Mitosikerhet: +/-20 %

® Cyanophyta-cyanobakterier

u Cryptophyta-rekylalger

B Dinophyta-dinoflagellater

M Raphidophyceae- nélflagellater

B Chrysophyta-guldalger

m Diatomophyta-kiselalger

¥ Euglenophyta-dgonalger

m Chlorophyta-gronalger

Ovriga
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