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Sammanfattning

Efter en bestéllning fran Edsvikens vattenvardssamarbete skall Yoldia Environmental
Consulting AB under maj 2005- aug 2007 samordna provtagning, analyser och
rapportskrivning 1 Edsviken i1 Stockholms lén.

Enligt ursprungsbestéllningen sa skulle Naturvardsverkets bedomningsgrunder fran
1999 anvindas. Efter diskussioner med Katarina Nordstrém och Ake Ekstrom pa
Sollentuna kommun bestdmdes att inte anvinda de dldre bedomningsgrunderna
(Naturvérdsverket 1999 a och b) utan att i mojligaste mén inom avsedd ekonomisk ram
anvianda de nya bedomningsgrunderna (Naturvardsverket 2007).

Jamforelse har gjorts av vattenprovtagningsdata under programtiden (1972-2007) frén
provpunkterna i Edsviken (Landsnora och Skogsvik) och en provpunkt utanfor
Edsviken (Stocksundet). Foreliggande undersokning har gjort klassificering av klorofyll
och siktdjup enligt de nya bedomningsgrunderna. Rapporten kommer med forslag till
eventuella dtgirder och fortsatta unders6kningar

Mitningarna for perioden 1972-2007 visar pa att Edsviken tycks ha fatt ett ndgot bittre
vatten. Trenden verkar hélla i sig dven de senaste 10 dren for de flesta uppmétta amnen.

Forhéllandena ar 2005-2007 for bade klorofyll och siktdjup var pa den nivan att
Naturvardsvekets nya bedomningsgrunder indikerar att atgdrder bor vidtagas. Det skall
papekas for en beddmning skall realiseras sa skall en samlad vardering utforas

Undersokningarna av bade bottenfauna och vattenkemi ger en tydlig indikation pa att
miljon 1 Edsviken har blivit béttre. Darmed inte sagt att miljon ar bra. Det dr sannolikt
sa att Edsviken dr mycket paverkat av dagvatten mm. Det &r av storsta vikt att en
nérsaltsbudget for hela Edsviken framtas samt att eventuella dtgirder utfors dér de gor
mest nytta.

I och med att Naturvardsverket har tagit fram nya och béttre beddmningsgrunder vore
det 6nskvart att dessa fullt ut nyttjades i Edsviken. Dataunderlaget dr sannolikt sa bra att
det borde ga att gora en samlad bedomning av Edsvikens status. Den samlade
beddmningen ger en helt ny tyngd i beslutsunderlag huruvida miljoforbattrande atgarder
kravs eller inte.
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Inledning

Efter en bestdllning frdn Edsvikens vattenvardssamarbete skall Yoldia Environmental
Consulting AB fran och med maj 2005- till augusti 2007 samordna provtagning,
analyser och rapportskrivning i Edsviken i Stockholms lén. Provtagningarnas frekvens
och omfattning styrs av ett miljokontrollprogram (se nedan och bilaga 1)

Kommunerna i Edsvikens avrinningsomréde (Sollentuna, Danderyd, Jarfilla, Solna,
Sundbyberg och Stockholm) har tillsammans med Stockholm Vatten, 1 enlighet med
EG’s vattendirektiv, paborjat ett samarbete for att forbattra miljosituationen i Edsviken.
Aven Naturhistoriska riksmuseet deltar i samarbetet i egenskap av expertis inom
biologisk mangfald. Edsviken ar en néringsrik havsvik med periodvis syrgasbrist pa
bottnarna och utlickage av ndringsdmnen fran sedimenten. Avrinningsomradet bestér
till stor del av bebyggelse och belastningen fran dagvatten dr hog. Ett forsta steg i
samarbetet ar att upprétta ett miljokontrollprogram i Edsviken (Figur 1). Syftet med
programmet ar:

e att f6lja miljGtillstdndet 1 Edsviken

e att utgdra underlag for atgérder i Edsviken och dess avrinningsomride
e att folja upp effekter av genomforda atgérder

e att bidra med underlag for att folja upp olika miljomal

Enligt Edsvikens vattenvardssamarbetes uppdragsbeskrivning fran varen 2005 skall
rapporten bland annat innehélla jimforelser med de da rddande bedomningsgrunderna
for sj6 och hav (Naturvardsverkets 1999 a och b). Rapporten skulle dven vara klar den
sista oktober 2007. Dessa dldre beddmningsgrunder har dock ofta kritiseras och har tex
inte varit lampliga for brackvatten.

Naturvardsverket har dirav framtagit nya beddmningsgrunder som bland annat ar
mycket mera ldmpade for brackvatten. De nya bedomningsgrunderna skulle vara klara
under varen 2007. Det fanns dock tillgéngliga forst frdn och med den 20 december
2007.

Efter diskussioner med Katarina Nordstrém och Ake Ekstrom p Sollentuna kommun
bestdmdes att inte anvinda de dldre beddmningsgrunderna utan att invédnta och anvénda
de nya bedomningsgrunderna.

De nya bedomningsgrunderna skulle i mdjligaste mén inarbetas inom avsedd budget i
rapporten.
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Figur 1: Oversiktskarta pa provtagningspunkter i Edsviken samt provpunkt i
Stocksundet.

Utforande 2005-2007

Yoldia:s certifierade (SNFS 1990:11, M:29) recipientundersokare har fran och med maj
2005 -2007 utfort all provtagning och féltanalyser i Edsviken. Vattenproverna har
forpackats 1 falt och nedkyls 1 kylvéskor. Biologiska prover konserveras i falt enligt
foreskrift.
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Alla provpunkter har positionsbestdmts med en GPS och redovisas 1 en karta med tabell
(Figur 2).

Bottenfaunaanalyserna utfors av Christina Ekstrom (Ekstroms hydrobiologi).

Vattenproverna har inldmnats till AnalyCens mottagningscentraler for vidare transport
till laboratorium. Laboratorium har varit AnalyCen Nordic AB. AnalyCen &r
ackrediterade av Swedac (nr 1125) samt certifierade enligt kvalitetsledningssystem ISO
9001.

Hela kedjan frin provtagning till analys &r alltid kvalitetssakrad.

Rapporten har skapats, analyseras och utformas av Vattenekolog Roger Huononen.

Vattenprover

Under februari och augusti 2005-2007 har vattenprovtagning utforts vid Landsnora och
Skogsvik. Fran och med augusti 2005 har provtagningen utforts av Yoldia
Environmental Consulting AB.

Med féltinstrument har vattnet var tredje meter undersokts med avseende pa temperatur,
syre, salinitet och konduktivitet. Siktdjupet har uppmaitts med en vattenkikare.

Vattenproverna har tagits var tredje meter och analyserats med avseende pa
ammoniumkvéave, nitrit + nitratkvave, totalkvave, fosfatfosfor, totalfosfor och
silikatkisel. Vid svavelvitedoft har prov tagits for analys av svavelvite. Analyserna har
utforts av ackrediterat laboratorium (AnalyCen).

Bottendjur

Under véren 2005 har strandnira bottendjursprovtagning utforts vid Segeludden,
Borgvigen och Igelbdcken. Den strandnira provtagningen (3 och 5 meters djup) har
utforts med en Ekmanhuggare och ett séll enligt metod SS- 028190. Fem replikat har
tagits per djup.

Under varen 2005 har prover pa grunda omraden utforts vid Segeludden och
Borgvigen. Proverna vid stranden (< 1,0 m) har tagits genom att sparka i bottnen och
fanga upp organismerna i en hdv enligt metod SS-EN 27828. Denna sk sparkmetod
innebdr att fem replikatprover tas pd en 10 m 1ang sandig/grusig stricka (0-1 m djup).
Aven ett sokprov skall tas pa strickan.

Bottendjuren har analyserats med avseende pa arter och individantal. Olika index har
berdknats.
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Mamn ¢ Kommentar Position BT 90

Landsnora (LA} ‘Wattenproviagning Feb och aug 1622763 6592229

Skogswik (SE) ‘Wattenprovtagning Feb och aug 1624536 AS59975

Borgwagen (B1) Bottenfauna Sparkproy 0,0-0,7 m 1623854 6591679

Borgwagen (B3) Bottenfauna Ekmanhugg 1623836 6591621

Borgwagen (BS) Bottenfauna Ekmanhugg 1623790 6591619

Igelb&cken (13} Bottenfauna Ekmanhugg 1625741 6587548

Igelbacken (15) Bottenfauna Ekmanhugg 1625777 AEE7577 5.0m

Segeludden (31} Bottenfauna Sparkproy 0,0-0,7 m 1622343 6591922 0.3m % i
Segeludden (53) Bottenfauna Ekmanhugg 1622442 6591983 3.0m - 1 kmm A
Segeludden (35) Bottenfauna Ekmanhugg 1622513 6392030 5.0m 3 ST ==

Figur 2: Karta 6ver Edsviken och provpunkter
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Rapport

Efter diskussioner med Katarina Nordstrém och Ake Ekstrom p Sollentuna kommun
bestdmdes att inte anvinda de dldre beddmningsgrunderna (Naturvardsverket 1999 a
och b) utan att invénta och i méjligaste man inom avsedd ekonomisk ram anvénda de
nya bedomningsgrunderna (Naturvardsverket 2007).

De nya bedomningsgrunderna innebér for Edsviken att bland annat att varje matvérde
skall omréknas utifran vilken salthat som radde vid provtagningstillfillet.
Berékningarna dr mycket tidskrdvande, speciellt om l&nga méitserier forekommer.
Foreliggande rapport har beréknat och bedomt siktdjup och klorofyll enligt de nya
beddomningsgrunderna for perioden 1972-2007.

Foreliggande rapport innehéller:

e Beskrivning av provtagningsprogram och analysmetodik innehallande kartunderlag
med provtagningspunkter

e Redovisning av analysresultaten i tabell- och diagramform med kommentarer

¢ JimfGrelse av vattenprovtagning under programtiden (1972-2007) fran
provpunkterna i Edsviken (Landsnora och Skogsvik) och en provpunkt utanfor
Edsviken (Stocksundet)

e Bedomningar och diagram av siktdjup och klorofyll enligt Naturvardsverkets
beddmningsgrunder for kustvatten och vatten i dvergangszoner (naturvardsverket
2007) under perioden 1972-2007

e Diagram av parametrarna kvéve, nitrat-nitritkvive, ammoniumkvéve, fosfor,
fosfatfosfor och syre under perioden 1972-2007

e Kommentarer angéende éldre och nya bedomningsgrunder

e Utdrag frin resultaten i bottenfaunaundersékningarna med koppling till
vattenkemiska resultat.

e Slutsatser av den vattenkemiska provtagningen och bottenfaunaundersékningar med
forslag till eventuella dtgérder och fortsatta undersdkningar
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Resultat och diskussion

Rapporten har bearbetat data fran 1972-2007 i tva provpunkter fran Edsviken,
Landsnora, Skogsvik, samt en provpunkt dster om Edsviken, Stocksundet (Figur 1 och
Figur 2).

Mitningarna i Edsviken har genom aren utforts med olika frekvens och omfattning
vilket forsvarar utvéarderingar. Det dock glddjande att de senaste 10 aren inneburit
ganska konsekventa och likartade métningar (ingen provtagning skedde 2003 - feb
2004).

De nya bedomningsgrunderna (Naturvéardsverket 2007) inriktar sig pé flera viktiga
parametrar for kustvatten och vatten 1 6vergédngszon (Figur 3). Foreliggande rapport har
klassificerat klorofyll och siktdjup enligt de nya beddmningsgrunderna.

HATURVARDEVERKET
Bllaga B vl hoadbeh 0004,
Brdbmniagagrunder M Wdalvallan ach vallen | verghigiton

1.1 Ingaende kvalitetstaktorer och parametrar

Talall 1.1. Sammanfatning &ver ngdends porameirar och kvalives fakiorer for kustvaten och
watten i dvenghngszon.

Blokoqlaka Fyslkallzk-kamiaka
kovallbatetakiorar kvl Itlallamlcl:m'larm'lg
Wvalliats- Markoalgar vaxi- Bottan- Sikidup  Maringa-  Syre- Farorenan-
takior plankton  fauna aminan balang  de dmnen
FPorame=er  Djuputbred.  Klrofdla BOl-index  Sikdjup  TotN Soyre- D& smnen
nirg TR {arsa mman- TatP balares som slpps
N RITIY. uti betydan-
arbantal, CiN de miangd
abundars) P

Figur 3: Viktiga parametrar for utvardering (Naturvardsverket 2007).
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Diskussion Landsnora, Skogsvik och Stocksundet 1972-2007
Analysresultat redovisas nedan som diagram (Figur 5 - Figur 16).

For klorofyll och siktdjup har Ekologisk Kvalitetskvot (EK) berdknats
(Naturvardsverket 2007). Det skall dock papekas for att bedoma den ekologiska
statusen (Figur 4) sa skall flera parametrar @n klorofyll och siktdjup vdgas samman.

For parametrarna klorofyll, siktdjup, kviaveforeningar, fosforforeningar och syrehalt har

aven klassiska tidsdiagram skapats med inlagda uppgifter om klassificeringsgrinser
enligt de dldre bedomningsgrunderna (Naturvardsverket 1999a och b).

o © 6 &

HOG GOD MATTLIG = TN (S

Figur 2.1. De fem maj ga ekologizka statusk'sssema enfgt rarmdirektivet for vatien. Gransen
rellan god och mattig ar wikdig da wigangspunkien 3r 3% vatenfdrekomsier som befinner sig
under den gransen kan behova sigardas. For kemisk status finns bara klassema "god” eller
“uppniar e god”.

Figur 4. Ekologiska statusgranser (Naturvardsverket 2007).

Allmanna iakttagelser och eventuella trender

Mitningarna for perioden 1972-2007 visar pa att Edsviken tycks ha fatt ett ndgot battre
vatten. Trenden verkar hélla i sig dven de senaste 10 aren for de flesta uppmétta amnen
(se tex fosfor Figur 14). Undantaget &r att vinterhalterna av ammonium tycks ha 6kat de
senaste tio aren (Figur 11).

Jamfort med provpunkten i Stocksundet var forhéllandena négot samre i Edsviken.
Skillnaderna mellan de olika provpunkterna var oftast ganska sma.

Siktdjupet var de senaste dren omkring 2,5 till 4 meter vilket inte upplevs som klart
vatten (Figur 8). Kustvatten brukar ha ett betydligt battre siktdjup.

10
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Bedodmning av Ekologisk Kvalitetskvot for klorofyll och siktdjup enligt
Naturvardsverkets bedémningsgrunder 2007

Klorofylls Ekologiska kvalitetskvot var under aren 2005-2007 véldigt varierande och
1&g mellan ”Dalig” till ”Mattlig” (Figur 5). Medelvirdet for dren 2005-2007 hamnar pa
”Otillfredsstillande”.

- HOG KLOROFYLL Sommar
E=COD Ekologisk kvalitetskvot (EK)

— MATTLIG

== OTILLFR.STALL.
mmm DALIG
—@— [ andsnora

== Skogsvik

—m— Stocksundet

Linjar (Landsnora)

1972
1974
1976
1978
1980
1982
1984
1986
1988
1990
1992
1994
1996
1998
2000
2002
2004
2006

Ekologisk kvalitetskeot (EK) - Skala mellan 1 och 0. dar 1 motsvarar det hagsta referensvardet och

Ecological Quality Ratic (EQR]  ingar i klassen hag status. Mol (1) motsvarar den storsta avwikelsen
fran referensvandet. detvill saga dalig status. Intervallet 1 och 0 delas
n i klassema hog, god. mattg. otilfredsstallande och daig ekologisk
status.

Figur 5: Klorofyl1l 1972-2007, Ekologisk kvalitetskvot (Naturvardsverket 2007).
Beréknat EK varde utifran bland annat klorofyllhalt och salthalt.

11
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Siktdjups Ekologiska kvalitetskvot var under aren 2005-2007 mellan
»Otillfredsstallande” och "Mattlig” (Figur 6). Medelvirdet for dren 2005-2007 hamnar

o

pa "Mattlig”.

SIKTDJUP Sommar Ekologisk
kvalitetskvot (EK)

mmm HOG

=== GOD

I MATTLIG

=== OTILLFR.STALL.
mmm DALIG

—@— |_andsnora

—&— Skogsvik

—m— Stocksundet ‘l'
Linjar (Landsnora)

\ _!ﬂlll-' l."‘\

1972
1974
1976
1978
1980
1982
1984
1986
1988
1990
1992
1994
1996
1998
2000
2002
2004
2006

Exologisk kvalitetsivot (EK) - Skala mellan 1 och 0. dar 1 motsvarar det higsta referensvarde: och
Ecologizal Quality Ratic (EQR) ingar i klassen hag status. Moll (0 motsuarar den starsta awikelssn
iran referensvardet, detvill saga dalg status. Intervallet 1 ach 0 delas

n i klassema hig, god. mattig. otilfredsstillande och dalig ekologisk
status.

Figur 6: Siktdjup1972-2007, Ekologisk kvalitetskvot (Naturvardsverket 2007). Beraknat
EK varde utifran bland annat siktdjup och salthalt.

Forhallandena &r 2005-2007 for bide klorofyll och siktdjup var pa den nivan att
Naturvardsvekets bedomningsgrunder indikerar att atgérder bor vidtagas (Figur 4). Det
skall pdpekas for en bedomning skall realiseras sa skall en samlad virdering utforas.

Forhéllandena var dock mycket battre 2005-2007 &n vissa perioder pa -70 och -80 talet
da den ekologiska kvalitetskvoten konsekvent var ”Dalig”.

12
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Kommentarer angaende aldre och nya bedomningsgrunder

Edsviken ar en recipient som varken kan bedémas som en sjo eller ett hav. Edsvikens
utsdtade ytvatten har ofta sjokaraktér och det djupare liggande vattnen &r saltare och
ddrmed mera havsliknande. De dldre bedomningsgrunderna var anpassade for antingen
sj0 eller hav och dédrigenom oldmpliga for Edsviken.

For varje beddmd parameter viktar de nya bedomningsgrunderna dven in styrparametrar
som salthalt, djup, arstid mm och detta for varje enskilt prov. Dock innebér detta
mycket storre krav pa analysdatas kvalitet samt betydligt mera arbete for att komma
fram till en bedomning. Men beddmningarna skall genom detta forfarandet bli
enhetligare och mera jamforbara med andra omraden. Metoden skapar fem Ekologiska
statusklasser (Figur 4) vilka ger betydlig béttre grund att jimfora olika tidpunkter eller
omrdden med varandra.

Utdrag fran resultaten i bottenfaunaundersékningen med koppling till de
vattenkemiska resultaten

Nedan visas ett utdrag fran bottenfaunaundersékningen 2005 (Huononen 2005).
’Bottenfaunan fran Edsvikens 3 och 5 meters niva bedémdes genomgaende som
antropogent (ménskligt) paverkat. Vid Segeludden och pa 5 metersnivan aterfanns det
lagsta artantalet samt inga snackor eller musslor. Provpunkten bedéms ha de lagsta
syrenivaerna och har sannolikt den mest stressande miljon.

Strandproverna visade pa en bottenfauna som var vanlig for regionen. Det aterfanns
dock enbart fa eller inga renvattenarter.

Det forefaller som Edsviken ar 2005 hyser en nagorlunda artrik och livskraftig
bottenfauna ned till atminstone 5 meters nivan och kanske annu djupare. Detta ar en
klar forbattring jamfort med forhallandena 1992. Den priméara anledningen ar
sannolikt att syrenivaerna i viken har blivit béttre.

Helt klart &r att bottenfaunans sammansattning ar paverkad av antropogena
verksamheter bade 1992 och 2005. Detta ar forvantat da Edsviken inte ar nagot orort
omrade. Viken paverkas idag av extern belastning fran dagvatten, braddavlopp etc samt
intern belastning (transport av amnen fran bottnen).”

Bottenfaunaundersokningen vidimerar den forbéttring av forhéllandena som kan ses i de
vattenkemiska undersdkningarna.

13
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Slutsatser av den vattenkemiska provtagningen och bottenfaunaundersékningar
med forslag pa eventuella atgarder och fortsatta undersékningar

Undersokningarna av bade bottenfauna och vattenkemi ger en tydlig indikation pé att
miljon 1 Edsviken har blivit béttre. Darmed inte sagt att miljon &r bra. Det &r sannolikt
sd att Edsviken dr mycket paverkat av dagvatten mm. Det dr av storsta vikt att en
nérsaltsbudget for hela Edsviken framtas samt att eventuella &tgarder utfors dir de gor
mest nytta.

For att 6vervaka Edsvikens kommande status krivs att vattenprovtagningarna i
framtiden utfors minst enligt det kontrollprogram som foreskrivits for perioden 2005-
2007.

For bottenfauna foreslas att undersokningen ar 2005 aterupprepas minst vart femte &r.

Det kan inte nog pépekas att just konsekventa och léngvariga undersdkningar dr mycket
viktiga och att avbrott manga ganger avsevért forsvarar en utvirdering.

I och med att Naturvardsverket har tagit fram nya och battre bedomningsgrunder vore
det onskvirt att dessa fullt ut nyttjades 1 Edsviken. Dataunderlaget dr sannolikt sé bra att
det gér att gora en samlad bedomning av Edsvikens status. Den samlade bedomningen
ger en helt ny tyngd i beslutsunderlag huruvida milj6forbattrande &tgéarder krivs eller
nte.

14
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Diagram Klorofyll
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>40 Klass 5 Extremt hoga halter. KLOROFYLL (I"lg/l)
90 >20 Klass 4 Mycket hoga halter
>10 Klass 3 Hoga halter (Sjpar och Sommar
vattendrag NV Rapport 4913, 1999)
80
>5,0 Klass 5 Mycket hog halt. Kust och hav
(NV Rapport4914, 1999)
70
—e— Landsnora
60 —a— Skogsvik
Stocksundet
—— Linjar (Landsnora)
50
40
30
20
10
0
N < © © o [ < © © o [N < © © o [N < ©
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Figur 7: Klorofyll (pg/l). Klassificering enligt &ldre bedémningsgrunder for sjéar och
vattendrag samt kust och hav(Naturvardsverket 1999a och b).
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Diagram Siktdjup
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SIKTDJUP (m)
Sommar

—e— Landsnora
—&— Skogsvik
Stocksundet

= Linjar (Landsnora)

5 <1,0 Klass 5 Mycket litet siktdjup
<2,5 Klass 4 Litet sikdjup
< 5,0 Klass 3 Mattligt siktdjup (Sjdar och
vattendrag NV Rapport 4913, 1999)

6 < 2,5 Klass 5 Mycket litet siktdjup
<3,4 Klass 4 Litet sikdjup
<4,0 Klass 3 Medelstort siktdjup (Kust och
hav NV Rapport4914, 1999)

7

Figur 8: Siktdjup (m). Klassificering enligt &ldre beddmningsgrunder for sjoar och
vattendrag samt kust och hav(Naturvardsverket 1999a och b).
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Edsviken 1972-2007

Diagram Kvave

3000

KVAVE-Total ug/l
0-10 m vinter

2500

2000
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1000

500 >756 Klass 5 Mycket hog halt. Kust och hav (NV Rapport4914, 1999)

>490 Klass 4 Hog halt. Kust och hav (NV Rapport4914, 1999)
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1988
1990
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—e— Landsnora

—a— Skogsvik
Stocksundet

—— Linjar (Landsnora)

2000
2002
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2006

Figur 9: Kvave total vinter, Klassificering enligt aldre bedémning
hav (Naturvardsverket 1999).

sgrunder for kust och

2000 KVAVE-Total pg/!

0-10 m sommar
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>1250 Klass 4 Mycket hoga halter. Sjdar och vattendrag (NV Rapport 4913)
> 625 Klass 3 Hoga halter. Sjoar och vattendrag (NV Rapport 4913)
>448 Klass 5 Mycket hog halt. Kust och hav (NV Rapport4914, 1999)

200

0
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Figur 10: Kvave total sommar. Klassificering enligt aldre bedémningsgrunder for sjoar

och vattendrag samt kust och hav(Naturvardsverket 1999a och b).
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140

AMMONIUM-KVAVE pg/l

120 0-10 m vinter +Lindsn(:a
—=— Skogswi
100 Stocksundet

—— Linjar (Landsnora)

80

60

40

20

>60 Klass 5 Mycket hog halt. Kust och hav (NV Rapport 4914)
>29,4 Klass 4 Hog halt. Kust och hav (NV Rapport 4914)
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Figur 11: Ammonium-kvave vinter. Klassificering enligt aldre bedémningsgrunder for
kust och hav(Naturvardsverket 1999a).

1200 m
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1000
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200

>364 Klass 5 Mycket hog halt. Kust och hav (NV Rapport 4914)
>140 Klass 4 Hog halt. Kust och hav (NV Rapport 4914)

Figur 12: Nitrat+Nitrit-kvave vinter. Klassificering enligt &ldre bedémningsgrunder for
kust och hav(Naturvardsverket 1999a).
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Diagram Fosfor

140 FOSFOR-Total ug/l
0-10 mvinter
120
—e— Landsnora
—a— Skogsvik
100 9
Stocksundet
——Linjar (Landsnora)
80
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20 >40,3 Klass 5 Mycket hég halt. Kust och hav (NV Rapport 4914)
>34,1 Klass 4 Hog halt. Kust och hav (NV Rapport 4914)
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Figur 13: Fosfor-total vinter. Klassificering enligt &ldre bedémningsgrunder for kust
och hav (Naturvardsverket 1999a).
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40
>100 Klass 5 Extremt hoga halter. Sjdar och vattendrag (NV Rapport 4913)
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>31 Klass 5 Mycket hog halt. Kust och hav (NV Rapport4914, 1999)
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Figur 14: Fosfor-total sommar. Klassificering enligt &ldre bedémningsgrunder for
sjoar och vattendrag samt kust och hav(Naturvardsverket 1999a och b).
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FOSFAT-FOSFOR pg/l
0-10 m sommar
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Figur 15: Fosfat-fosfor sommar. Klassificering enligt aldre bedémningsgrunder for kust
och hav (Naturvardsverket 1999a).

Diagram Syre

14

Syrehalt mg/l
botten hela aret

12

10 —e— Landsnora

—=— Skogsvik
8 ——Linjar (Landsnora)

1972
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1984
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1990
1992
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2000
2002
2004
2006

Figur 16: Syrehalt i bottenvatten hela aret. Klassificering enligt aldre
bedémningsgrunder for kust och hav (Naturvardsverket 1999a).
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Variablerna betydelse

Vattentemper atur

Av den orsaken att densitetsskillnaden per grad 6kar med okad temperatur kan ett
sprangskikt bildas i1 sjéar och hav under framforallt sommaren. Sprangskikt minskar
utbytet mellan yt- och bottenvatten, vilket medfor att syrebrist kan uppsté i bottenvattnet
diar syreforbrukande processer rader. Under vintern medfor isldggningen att
syresdttningen samt utbytet mellan yt- och bottenvattnet i stort sett upphor. Under
senvintern kan darfor ocksa syrefria forhallande uppsta nira bottnen.

Siktdjup
Minskat siktdjup beror ibland pa 6kad méngd alger. Siktdjupet ar ett viktigt hjalpmedel
ndr det géiller att beddma en sj0s néringsstatus.

N&ringsamnen

Naringsdmnen (framst fosfor) fran avloppsutsldpp och akermark astadkommer okad
tillvdxt av alger och annan véxtlighet i1 sjéar och hav. Kvivefororening kan dock dven
paverka tillvixten av alger i havsomraden.

Syrehalt

Syrebrist 1 sjoar och hav utgor ett hot mot den fauna som uppehéller sig dir. Den ldgsta
syrgashalt som under dret uppnds i bottenvattnet &r salunda helt avgoérande for
bottenfaunans overlevnadsmojligheter. Brist pd syre brukar framfor allt uppkomma
genom den syretidrande nedbrytningen av organiskt material. Risken for syrebrist dr
darfor storst 1 ndringsrika vatten med stor produktion av alger och annan vixtlighet,
men syrehalten kan tidvis bli 1ag dven i néringsfattiga skogssjoar med hoga halter av
humusdmnen. I temperaturskiktade sjoars bottenvatten (hypolimnion) é&r
syresituationen sidmst under varvinter/var och sensommar/host. I vattendrag dr den ofta
samst vid lagvattenforing, sdrskilt om vattnet dr fororenat. Det dr att mérka att hog
syrehalt inte alltid kan ses som tecken pd en "frisk" miljé. Under vegetationssidsongen
kan ytskikten i dvergdodda vatten bli mycket syrerika till f6ljd av planktonalgers och
andra vixters fotosyntes.

pH-varde

pH-virdet i sjoar och vattendrag &dr av betydelse for vattenlevande organismer genom att
den paverkar balansen och utbytet av kemiska dmnen mellan organismernas inre miljo
och omgivningen. Indirekt har pH-virdet biologisk betydelse ocksd genom att den
reglerar i vilken kemisk form exempelvis metaller forekommer. pH vérdet i hav ar
oftast stabilt kring 7-8.
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Metaller

Metaller forekommer naturligt i laga halter i sotvatten och ndgot hogre i havsmiljo.
Halterna kan dock &ven i opaverkade omrdden variera mellan olika vattensystem
beroende pd berggrund och jordarter i tillrinningsomradet samt pa vattnets surhet och
innehall av organiskt material.

Utslépp till luft har medfort en ldngvéga spridning av vissa metaller. I svenska sjoar och
vattendrag ar halterna av dessa metaller dérfor numera generellt forhojda. Mer lokalt har
utsldpp direkt till vatten pa vissa héll astadkommit mangfaldiga haltférhdjningar i
nérliggande sjoar och vattendrag. Mattliga forhdjningar av metallhalterna dr skadliga
frimst for véxt- och djurplankton och andra organismer i de nedre delarna av
néringskedjorna. Under fortplantnings- och yngelstadierna kan dven fisk vara kanslig.

Vaxtplankton

Vixtplankton &r av grundldggande betydelse i sjoars néringsvdv, inte minst som
producenter av syre och organiskt material och som foda for exempelvis djurplankton,
bottendjur och fisk. Algerna svarar snabbt pa fordndringar av vattenkvaliteten, eftersom
deras generationstider ir korta. Andringar i vattnets kemiska och fysikaliska egenskaper
ger redan inom nagon vecka upphov till skiftningar i algflorans artsammanséattning och
artdominans.

Bottenfauna

Bottnarnas djursamhéllen svarar for en stor del av den biologiska mangfalden i1 sjoar
och vattendrag. Bottenfaunan &r ocksa en viktig fodoresurs for fisk och spelar en
nyckelroll i nedbrytningen av organiskt material. Det finns flera olika index (matt) pa
bottenfaunans artméngfald och artsammanséttning. Vissa index anger forekomsten av
kénsliga eller toleranta artgrupper. Andra index bedémer péverkan av eutrofiering och
organisk fororening. Det finns dven index som baserat pa forekomsten av arter med
olika grad av pH-tolerans.
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Bilaga 1 Miljokontrollprogram 2005-2007

Utdrag ur Anbudsforfragan 2005

Uppdr aget/Pr ovtagningspr ogrammet

Detta miljokontrollprogram for Edsviken omfattar parametrar for dvervakning av kemisk, fysikalisk och
biologisk vattenstatus. For att bedoma effekter pa miljotillstand och ménsklig paverkan anvénds
Naturvardsverkets "Bedomningsgrunder for miljokvalitet - Kust och hav” (rapport 4914). For delar av
bottenfaunaundersokningen (litoralen) kommer dven bedémningsgrunderna for sétvatten,
”Beddmningsgrunder for miljokvalitet - Sjéar och vattendrag” (rapport 4913), att anvéndas.

Tidigare vattenkemisk undersékning i Edsviken (1972- 2005) har bedémts enligt beddmningsgrunderna
for sjoar och vattendrag. D& metodiken for kust och hav ska anvéndas i kommande provtagning forsvaras
den direkta jamforelsen mellan tidigare provtagning och kommande eftersom bedomningsgrunderna
skiljer sig at mellan de tva metoderna. Den 30-driga métserien kommer trots detta att utgéra vardefullt
jamforelsematerial. Vid utvérdering av den forsta tredrsperioden (2005-2007) onskar bestéllaren en
jamforelse dér varden utvirderas parallellt enligt bagge bedomningsgrunderna.

For att s 1angt som mojligt kunna gora jimforelser med data fran tidigare undersokningar behalls de
flesta vattenkemivariabler som utforts under tidigare ar och méitmetoderna forblir de samma. Aven
provtagningspunkter och provtagningsdjup behalls. Forslaget innehaller 4ven bottenfaunaundersékningar
for bedomning av eutrofieringspaverkan och/eller fororeningspaverkan av lokal karaktér.
Vattenprovtagning

Provtagningen och efterfoljande analyser ska folja de forslag till riktlinjer for recipientundersdkningar i
marina miljoer som utarbetats av Naturvirdsverket (rapporten 4914) och "Handbok for miljodvervakning:
Kust och hav, Undersokningstyp: Hydrografi och nérsalter, kartering”. Utvérdering av resultaten sker
enligt ”"Bedomningsgrunder for miljokvalitet - Kust och hav” (rapport 4914).

Prover tas vid stationerna Landsnora (X: 16 22 757, Y: 65 59 227) och Skogsvik

(X: 16 24 530, Y: 65 89 973). Provpunkter lokaliseras av provtagaren med GPS. Provpunkterna finns
angivna pa karta, se bilaga 1.

Prov tas var tredje meter, vilket innebér f6ljande:

Landsnora (maxdjup 14 m): 0, 3,6, 9, 12, 14 m

Skogsvik (maxdjup 17 m): 0,3, 6,9, 12, 15, 17 m

Foljande parametrar analyseras:

temperaturprofil, syrgasprofil (mg/l och %), svavelvite, salinitet, konduktivitet, siktdjup,
ammoniumkvéve, nitrit+nitratkvéve, totalkvive, fosfatfosfor, totalfosfor, silikatkisel och klorofyll.
Klorofyll tas bara som ytprov i augusti.

Detektionsgranser

Foljande detektionsnivéer ska anvéndas:
fosfatfosfor: ca 1,5 pg/l
ammoniumkvéve: ca 5 ng/l
nitrit+nitratkvive: ca 3 pg/l

For dvriga variabler anvénds detektionsgranser enligt foreskriven metodik.

Tidpunkt

Februari och augusti, den 10:e +/— tre dagar med start augusti 2005.

Mairkning av prover

Landsnora och Skogsvik

Redovisning

Fortldpande rapportering

Fortlopande inrapportering av métdata (vattenprovtagning) som exelfiler 6nskas. Avvikelser eller extrema
varden ska kommenteras och mojliga forklaringar eller troliga orsaker anges. Avvikelser eller extrema
véarden ska kommenteras och mojliga forklaringar eller troliga orsaker anges.

Inrapportering ska ske snarast efter erhéllna analysdata.
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Bottenfauna
Bottenfaunaundersokningen ska presenteras digitalt i form av en rapport med f6ljande innehall:
- Sammanfattning
- Metodikbeskrivning inklusive kartunderlag med provtagningspunkter.
- Resultatredovisning

- Bedomning av miljétillstand (inklusive avvikelse fran jadmforvarde) for bottenfauna enligt
Naturvardsverkets beddomningsgrunder samt forklaringar till bedomningsindex och klassning.

- JamfGrelse av resultat med tidigare bottenfaunaundersokning i Edsviken (Hjort, G. 1993). Mitresultat
levereras av bestillaren.

- Diskussion och forslag till eventuella dtgérder.

Rapport inldmnas senast 2005-07-31

Slutrapport vattenkemi och bottenfauna

Efter att vattenundersokningarna avslutats 2007 redovisas det samlade resultatet av alla undersdkningar
under perioden i en slutrapport. Rapporten ska innehélla f6ljande:

- Beskrivning av provtagningsprogram och analysmetodik innehéllande kartunderlag med
provtagningspunkter.

- Redovisning av hydrologiska och klimatologiska férhallanden under perioden med kommentarer.

- Redovisning av analysresultaten i tabell- och diagramform med kommentarer.

- Jamforelse av vattenprovtagning under programtiden (2005-2007) med kommentarer samt bedomning
av vattenkvaliteten enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder for kust och hav (tillstdnd samt
avvikelse fran jaimforvérde).

- Jamforelse med tidigare mitresultat av vattenkemi fran perioden 1972-2005 fran de tva provpunkterna
Skogsvik och Landsnora med kommentarer. Métresultat levereras av bestéllaren.

- Jamforelse med métresultat (1982-2007) fran provpunkt "Ekhagen”, Stockholm Vattens vattenkemiska
provtagningspunkt utanfor Stocksundet, se bilaga 1. Mitresultat levereras av bestéllaren.

- Jamforelse mellan vattenkemiska métresultat fran perioden 1972-2007 utgédende fran metodiken for
sotvatten och metodiken for kust och hav for utviardering av hur méitviarden bedoms (tillstdnd samt
avvikelse fran jaimforvérde) i de olika metoderna.

- Utdrag fran resultaten i bottenfaunaundersdkningarna med koppling till vattenkemiska resultat.

- Slutsatser av den vattenkemiska provtagningen och bottenfaunaundersdkningar med forslag till
eventuella dtgirder och fortsatta undersdkningar.

Rapport inldmnas senast 2007-10-31.
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Bilaga 2, Analysresultat 2005-2007 i tabellformat
Analysresultaten finns dven som analysprotokoll (aug 2005-aug 2007) i pdf-format.
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Max av Resultat Analys
LA= Landsnora Fosfat-
Provtagnings- [SK=Skogsvik Siktdjup Klorofyll A Temp. Syrehalt Syremattn Salinitet Fosfor fosfor Kvédve  Ammonium- Nitrit+nitrat  Kisel Si Kond. Svavel-
datum Provp:djup (m) (m) (ng/l) (°C) (mg/l) ad (%) (o/oo) total (ug/l)  (ug/l)  total (ug/l) kvéve (ug/l) kvave (ug/l)  (mg/l) (ms/m) véte (mg/l),
2005-02-16|LA:0 2,9 0,5 10,8 75 2,3 53 23 740 31 350 0,997 458
LA:1 11 10,7 75 2,4 478
LA:2 11 10,6 74 2,5 505
LA:3 1,1 10,5 73 2,6 38 19 730 23 340 0,716 522
LA:4 1,2 10,4 73 2,7 540
LA:5 1,4 10,3 72 2,8 551
LA:6 1 10,2 71 29 41 18 720 31 290 0,375 578
LA:7 0,8 10,2 71 3 592
LA:8 1 10,1 71 3 590
LA:9 15 9,2 65 3 43 21 710 57 280 0,462 595
LA:10 18 8,9 64 31 606
LA:11 2,5 8,5 60 3,2 617
LA:12 2,5 7,1 53 33 61 37 780 130 320 0,957 630
LA:13 2,9 6,5 47 33 640
LA:14 3 6,1 45 33 77 52 830 150 330 1 643
SK:0 2,9 0,4 10,5 72 2,2 45 24 820 34 380 1,1 452
SK:1 0,9 10,4 72 2,3 473
SK:2 1,2 10,3 72 2,5 496
SK:3 1,2 10,3 72 2,6 37 21 700 26 320 0,769 515
SK:4 1,2 10,3 72 2,7 537
SK:5 1 10,4 72 2,9 565
SK:6 0,7 10,5 72 3 36 15 670 17 260 0,247 588
SK:7 0,9 10,4 72 3 592
SK:8 1,2 10,1 71 3 596
SK:9 14 9,7 68 31 43 19 700 28 270 0,28 599
SK:10 1,8 93 67 31 610
SK:11 2,2 8,9 64 3.2 623
SK:12 2,6 8,2 60 33 54 32 750 62 330 0,878 634
SK:13 2,6 7 50 33 638
SK:14 2,8 6,3 47 33 645
SK:15 3 56 41 34 75 50 880 150 340 11 647
SK:16 3 52 39 34 650
SK:17 3,2 4,3 30 3.4 110 82 950 290 330 1,29 656
2005-08-10|LA:0 23 17,8 18,8 8,91 97,6 2,8 20 0 400 24 3 0,65 534
LA:3 18 6,53 70,2 2,9 24 0 370 38 0 0,55 553
LA:6 16,2 2,28 24 3,1 34 19 420 72 12 0,76 579
LA:9 13,6 0,06 0,6 3 72 60 610 310 0 0,92 577
LA:12 12 0,03 0,3 31 140 100 860 650 0 1,2 584
LA:14 11,6 0,03 0,3 31 160 130 1000 860 0 1,4 586 341
SK:0 2,7 18,8 19,4 9,4 103 2 21 0 420 47 0 0,51 540
SK:3 19,1 8,82 97,4 2,9 17 0 390 30 0 0,52 540
SK:6 15,3 2,22 22 31 41 32 450 160 20 0,76 589
SK:9 13,4 0,06 0,6 31 72 62 610 290 3 0,86 589
SK:12 11,9 0,03 0,3 3,1 150 110 1000 620 1 1,2 589
SK:15 11,4 0,03 0,2 31 170 130 1000 760 1 12 592
SK:17 11,1 0,02 0,2 3,1 150 150 1000 860 1 13 594 3,27
2006-02-08|LA:0 4,4 0,2 9,77 83,3 2,9 44 43 570 39 230 11 577
LA:3 0,8 10,32 86,2 3.2 46 46 550 32 210 11 620
LA:6 12 10,38 87,2 35 45 45 510 0 190 1 671
LA:9 1,4 94 78,2 3,7 52 52 530 0 180 11 716
LA:12 2 8,27 71 3.8 56 55 530 10 190 13 720
LA:14 2,5 4,78 40 3,8 78 75 590 35 200 1,4 721
SK:0 6,2 0,5 11,29 94,4 3 44 41 640 34 240 1,3 596
SK:3 0,8 11,55 97 33 44 43 570 21 220 1 635
SK:6 1,2 11 93,5 3,5 42 40 570 19 170 1 678
SK:9 1,3 11 93 3,8 52 52 510 19 170 1 722
SK:12 2 9,56 83,3 3.8 54 54 510 11 190 1,2 734
SK:15 2,4 7,75 67,8 3,9 71 70 630 20 200 13 737
SK:17 33 0,7 2 3.9 180 170 760 440 110 1,8 743 0
2006-08-08|LA:0 3,69 4,4 22,4 9,07 105 2,6 17 0 380 12 17 0 491
LA:3 22 8,78 100 2,6 16 0 400 15 14 0 492
LA:6 13,1 3,93 37,4 2,8 21 0 400 24 15 0 533
LA:9 10,5 0,11 11,2 2,9 33 15 420 200 16 0,6 553 0
LA:12 9,4 0,03 0,3 2,9 75 58 710 340 14 0,9 560 0,5
LA:14 8,9 0,03 0,3 2,9 99 79 810 460 15 12 564 1,6
SK:0 3,48 6,2 21,5 9,16 107 2,6 12 0 380 0 14 0 500
SK:3 21,2 9,04 102 2,7 18 0 410 11 15 0 506
SK:6 14,9 4,35 43,4 2,9 19 0 380 33 56 0 560
SK:9 10,2 0,09 0,7 3 40 24 540 180 20 0,68 568
SK:12 83 0,03 0,3 31 110 91 760 410 85 11 590 13
SK:15 6,1 0 0 33 230 200 1100 800 15 1,9 635 4,3
SK:17 5,6 0 0 34 280 260 1300 1000 19 2,2 644 6,3
2007-02-08|LA:0 3,8 0,8 11 82 2,2 41 36 730 31 360 1,7 443
LA:3 15 10 74 2,2 38 39 680 19 390 1,6 460
LA:6 11 9,9 71 2,3 41 100 630 22 350 1,6 474
LA:9 1,8 9 66 2,4 40 43 650 29 370 1,6 474
LA:12 2,3 8,6 64 2,4 42 43 640 25 350 1,6 476
LA:14 2,5 8 61 2,4 41 44 660 60 340 17 476
SK:0 4,2 0,8 11 82 1,7 33 35 670 56 370 1,8 443
SK:3 15 8,7 66 2,3 37 41 690 28 380 1,7 459
SK:6 12 10,3 73 2,4 42 42 640 15 360 1,6 474
SK:9 2 8,5 63 2,4 39 34 630 17 360 1,6 477
SK:12 21 7.7 59 2,4 42 43 750 19 360 15 482
SK:15 2,4 7,2 56 2,4 40 44 660 36 360 1,6 486
SK:17 2,6 6,9 54 2,4 53 56 680 120 340 17 490
2007-08-09|LA:0 4,1 7,6 21,6 10,14 116 3.2 21 0 310 49 0 0 589
LA:3 20,8 9.4 109 3.2 19 0 310 75 0 0 594
LA:6 13,9 2,09 20,5 3,4 37 0 440 43 1 0 637
LA:9 12,4 0,1 1 3,3 82 89 660 510 8 11 624
LA:12 11,8 0,1 1 33 100 60 900 670 5 13 629 0,72
LA:14 115 0,1 1 33 130 86 1100 870 2 1,6 630 18
SK:0 3,6 7.2 21,3 9,94 112 3.2 17 12 300 39 0 0 592
SK:3 20 9,54 107 3,2 22 16 390 100 0 0 597
SK:6 14,6 3,99 40 35 32 16 1200 120 0 0,52 651
SK:9 13,5 2,22 20,3 3,5 56 62 560 390 33 0,86 654
SK:12 12,3 0,1 1 3,4 92 97 720 600 12 11 640
SK:15 11,2 0,1 1 3,3 130 140 890 770 13 1,4 630 0,75
SK:17 10,9 0,1 1 3.3 140 110 1000 870 0 15 330 1.4
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