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Inledning och bakgrund

Norrvatten ar ett kommunalférbund som producerar och distribuerar dricksvatten till
uppskattningsvis ca 500 000 manniskor i 14 medlemskommuner i norra Stockholm.

| omradet pa vastra sidan av Edsviken har Norrvatten tva huvudvattenledningar. En som &r
byggd genom Silverdalsomradet ned till Radan och en som gar fran Ulriksdal 6ver Kaninholmen
till Danderyd. Norrvatten planerar att sammanbinda dessa ledningar med en ny, ca 750 m lang,
huvudvattenledning mellan R&adan och Kaninholmen, se Figur 1.

Anlaggande av ledningen innebér att en vattenverksamhet kommer att bedrivas fér vilken det
kravs ett tillstand enligt miliobalken. For att understka eventuell forekomst av féroreningar i
sedimenten har 6 stycken sedimentprover tagits med avseende pa tungmetaller, alifater,
aromater och PAH:er. Provtagningspunkter valdes utifran platser dar eventuellt
muddringsarbete planeras.

Lugnet

ULRIKSDAL ' | \

Kanvin-

holmen X "\/\ \

P 21 =28
)_‘9‘,5@9 s -Skontorp

Edsviker) ‘/

£ Wl . NP \-

4 5)
o Vixthus % \’_
& '

Figur 1. Planerad huvudvattenledning i Edsviken. (© Lantméteriet MS2010/00888)

Provtagning

Provtagning av bottensedimenten utférdes i utvalda punkter vid platsen for det planerade
muddringsarbetet. Provtagningen utférdes pa sjon med hjalp av en mosskann-borr, en
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jalusiliknande provtagare som tar = 1m prov at gangen. Prov pa land (Kaninholmen) har tagits
med klassisk skruv med en diameter pa ca 6 cm. Skruven drivs ner fér hand med en Borro-
snurra.

Generellt kan sagas att sedimentproverna fran sjobotten i huvudsak bestod av torv foljt av lera.
Jordproverna pé land (Kaninholmen) bestod for det mesta av sandig grus.

Provtagningspunkterna har markerats och presenteras i bilaga 1A och B.

Bearbetning av prover

Efter upptagning av sedimenten lades proverna i diffusionstata pasar. Proverna forvarades
sedan i kylskap.

Sedimentprover undersoktes med avseende pa kornstorlek, farg, lukt samt antropogent material
varvid ett urval av 6 stycken prover anvandes som samlingsprover.

Analyser

Total har 6 stycken prover analyserats.

Jamfdrelsevarden/beddémningsgrunder

Uppmatta halter av féroreningar i sedimenten har i férsta hand jamforts mot kanadensiska och
norska riktvarden for férorenade sediment. De kanadensiska och norska riktvardena ar
baserade pa ekotoxikologiska experiment och visar effektbaserade koncentrationer som medfor
risker for negativa ekologiska effekter. De kanadensiska riktvardena utgar ifran "Interim
Sediment Quality Guidelines” (ISQG) och "Probable Effect Levels” (PEL) (CCME, 2002). ISQG
ar det lagre vardet och ar den koncentration under vilken negativa ekologiska effekter ar
ovanliga (mindre an 25 %). PEL anger koncentrationer dar negativa ekologiska effekter ar
pavisbara i mer 4n 50 % av fallen. Koncentrationer under ISQG innebér en liten risk for negativa
ekologiska effekter, vid koncentrationer mellan ISQG och PEL ar negativa effekter mdéjliga, och
over PEL ar negativa effekter forvantade. For vissa @mnen som inte behandlas av de
kanadensiska riktlinjerna har norska riktvarden anvénts (Sft, 2005). De norska riktvardena anger
dock bara koncentrationer under vilka en obetydlig ekologisk risk foreligger. Denna
koncentration motsvarar ungefar nivan for ISQG.

Halter av alifatiska och aromatiska kolvaten jamférs med de riktvardesnivaer som tagits fram av
SGU-Statens oljelager (SGU-SOL) (2000). Under riktvardet for SGU-SOL1 forvantas inga
negativa effekter for manniska eller miljo. Over SGU-SOL2 kan negativa effekter férvantas och
atgarder erfordras. Det ar viktigt att observera att SOL-riktvardena &r baserade pa
summaparametrar for opoléra alifatiska kolvaten och for total extraherbara aromater. De
analyserade halterna &r daremot uppdelade i olika storleksfraktioner av alifatiska och
aromatiska kolvaten dér riktvardena jamfors mot den bredaste fraktionen. Darmed kommer
mdjligen inte alla alifater och aromater med i jAmfdrelsen vilket kan gora att riskerna
underskattas nagot.

4()

‘ SEDIMENTUNDERSOKNING

JJON p:\1132\1146009\000\10 arbetsmtrl_dok\sedimentundersdkning_pm_20140319.docx



memo03.docx 2012-03-28

LJ
SWECO ﬁ

Infor en eventuell schaktning kan sediment behdva omhéandertas pa land. For dessa massor bor
Naturvardsverket riktvarden for fororenad mark anvandas (Naturvardsverket, 2009). De
framtagna riktvardena galler for olika typer av markanvandning; kanslig markanvandning (KM)
och mindre kanslig markanvandning (MKM).

Resultat

Tungmetaller

Varierande halter av metaller patraffades i sediment vid provpunkt 12S007 och 12S009. |
provpunkt 12S009 pavisades halter som 6verskrider riktvardet ISQG samt PEL for kadmium,
koppar och kvicksilver respektive for bly och zink (tabell 1). | provpunkt 125007 pavisades halter
av arsenik, kobolt och krom strax dver riktvardet for ISQG. Av de 6 punkterna verkar punkt
12S009 avvika och generellt innehalla halter Gver riktvardet for KM for bly, kadmium, zink och
kvicksilver (tabell 1; Naturvardverket, 2008"). Halterna av metaller indikerar s&ledes generellt att
sedimentekosystemet &r negativt paverkat i omradet for provpunkten.

Tabell 1. Halter av metaller i analyserade sedimentprov. Resultaten jamférs med ekotoxikologiska riktvarden (ISQG och
PEL, CCME 2002). Som jamforelse anges aven riktvarden for kénslig markanvandning (KM) och mindre kanslig

markanvandning (MKM) (Naturvardsverket, 2009) Rod farg indikerar halter 6ver ISQG och PEL samt KM och MKM. De
kolumner som &r skuggade i tabellen markerar de prover dar de storsta éverskridandena har detekterats.

Amne Enhet Prov Riktvarde
12S001 | 12S002 | 12S003 | 12S007 | 12S008 | 12S009 | ISQ | PEL | KM | MKM
G
Arsenik mg/kg TS | <5 <5 <5 6,0 <5 <5 59 |17 10 25
Bly mg/kg TS | 6,0 4,0 4,2 16 11 170 35 91,3 | 50 400
Kadmium mg/kg TS | <0,20 <0,20 <0,20 0,34 0,21 1,0 0,6 3,5 0,5 15
Kobolt mg/kg TS | 3,2 2,9 2,9 16 10 10 15 35
Koppar mg/kg TS | 5,2 3,7 2,8 26 20 68 35,7 | 197 | 80 200
Krom totalt | mg/kg TS | 10 9,3 9,1 48 31 37 37,3 | 90 80 150
Nickel mg/kg TS | 5,3 4,0 3,9 31 18 26 40* 40 120
Vanadin mg/kg TS | 12 12 12 54 38 36 100 | 200
Zink mg/kg TS | 39 29 24 94 57 410 123 | 315 | 250 | 500
Kvicksilver | mg/kg TS | <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,29 0,2 0,5 0,25 | 2,5
Torr- [%0] 73,6 77,6 77,5 43,4 71,5 34,6
substans

* Jamfors mot Sft: 2005

Organiska foreningar

Organiska foreningar patraffades endast i provpunkt 125009, med mycket forhojda halter av
medeltunga och tunga PAHer vilka 6verskrider Naturvardsverkets generella riktvarden for MKM.
Aven forhojda halter av tyngre aromater (C10-16 och C16-15) uppmattes, vilka 6verskrider de

! Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad mark (mg/kg TS). KM = kénslig markanvandning och MKM =
mindre kénslig markanvandning. Publicerad 24 oktober 2008.
http://www.naturvardsverket.se/Start/Verksamheter-med-miljopaverkan/Fororenade-omraden/Att-utreda-och-
efterbehandla-fororenade-omraden/Riktvarden-for-fororenad-mark/Tabell-over-generella-riktvarden/
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generella riktvarden for KM (Tabell 1; Naturvardsverket, 2008). De hoga halterna av organiska
féroreningar indikerar att negativa ekologiska effekter kan férvantas i sedimentekosystemet.

Tabell 2. Halter av metaller i analyserade sedimentprov. Resultaten jamfors med ekotoxikologiska riktvarden (ISQG och
PEL, CCME 2002). Som jamforelse anges aven riktvarden for kénslig markanvandning (KM) och mindre kanslig
markanvandning (MKM) (Naturvardsverket, 2009) Rod farg indikerar halter éver ISQG och PEL samt KM och MKM. De
kolumner som ar skuggade i tabellen markerar de prover dar de storsta 6verskridandena har detekterats.

Amne Enhet Prov Riktvarde
12S001 | 12S002 | 12S003 | 12S007 | 12S008 | 12S009 | ISQG | PEL KM MKM

Alifater mg/kg TS <10 <10 <10 <10 <10 <10 12 18

>C5-C8

Alifater mg/kg TS <10 <10 <10 <10 <10 <10 20 120

>C8-C10

Alifater mg/kg TS <10 <10 <10 <10 <10 <10 100 | 500

>C10-C12

Alifater mg/kg TS <10 <10 <10 <10 <10 <10 100 | 500

>C12-C16

Alifater mg/kg TS <20 <20 <20 <20 <20 <20 100 | 500

>C5-C16

Alifater mg/kg TS <20 44 <20 <20 <20 54 100* | 500* 100 | 1000

>C16-C35

Aromater mg/kg TS <1 <1 <1 <1 <1 2,8 10 50

>C8-C10

Aromater mg/kg TS <1 <1 <1 <1 <1 Bye 3 15

>C10-C16

Aromater mg/kg TS <1 <1 <1 <1 <1 18 10 30

>C16-C35

PAH-L mg/kg TS <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 0,91 3 15

PAH-M mg/kg TS <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 53 3 20

PAH-H mg/kg TS <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 83 1 10

* - Indikerar att halter jamfors mot riktvarden framtagna av Sft: 2005;

Beddmning och rekommendationer

Eftersom generella riktvarden fér sediment saknas, anvéands vanligtvis nationella

bakgrundshalter som en jamforelse for att bedoma fororeningsnivaer. De ytliga sedimenten
inom undersokt verksamhetsomrade bestar av finkornigt material och ar fororenade av ett stort
antal amnen. Det &r inte ovanligt att det patraffas hoga halter av nickel och koppar, mattligt
hoga halter av krom och zink samt Iaga halter av bly, kadmium och arsenik i narliggande
bottnar. Stockholms sediment ar till stora delar férorenade. | Edsviken i anslutning till det
undersokta omradet, listar exempelvis Stockholms Stads miljdbarometer
(http://miljobarometern.stockholm.se) héga halter av nickel och koppar, mattligt héga halter av
krom och zink samt laga halter av bly, kadmium och arsenik i bottensedimenten.

Beddmning

Vid de undersékningar som har gjorts runt Kaninholmen, patraffades halter av tungmetallerna
bly, kadmium, zink och kvicksilver, vilka 6verskrider riktvarden for KM i provpunkt 12S009. Aven
halter av medeltunga och tunga PAH:er dverskrider riktvardena for MKM med 2,5 respektive 8
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ganger i provpunkten 12S009. Halter av aromater C10-C16 och C16-C35 dverstiger riktvarden
for KM.

Utifran detta dras slutsatsen att ekosystemet i sedimenten vid provpunkt 12S009 &r negativt
paverkat av metaller, aromater och PAH:er. Under planerade schaktarbeten finns en risk att
fororenade sediment som resuspenderas sprids till nya omraden. Vid schaktarbeten finns aven
en risk att underliggande sediment exponeras och magjligen eroderas. For att kunna utnyttja
muddermassorna pa land kan det darmed bli nédvandigt att undersoka dessa ytterligare for att
fa representativa halter.

Rekommendationer

| samband med muddring i omradet bor hansyn tas till att sedimenten ar fororenade med
avseende pa tungmetaller, aromater och PAH:er. Sweco rekommenderar att schaktarbetena
genomfdrs med metoder som genererar minimal grumling av sediment for att forhindra
spridning av fororeningar. En projektanpassad provtagning av sedimenten bor utféras for att
fragor i tillstandsprocessen ska kunna bedémas enligt miljobalken.

Som namnts tidigare bor forsiktighetsatgarder tillampas vid muddring och upptagning av
massorna pa land. For dessa massor bor Naturvardsverkets riktvarden for fororenad mark
anvandas (Naturvardsverket, 2009). Massorna bor lampligen placeras i en vattentat container
eller behallare beroende pa upptagna volymer. Upptagna sedimentmassor skall innan transport
till mottagningsstation eller aterlamning i vattenomradet analyseras med avseende pa innehall
av fororeningar.

En lans bor anlaggas under muddringsarbetet for att begransa eventuell spridning av organiska
foéroreningar i bottensedimenten.

Grumling av bottensediment kan begréansas med till exempel anvandning av siltsk&rmar under
pagaende arbete.
Referenser

CCME, 2002. Canadian sediment quality guidelines for the protection of aquatic life, update
2002. Canadian Council of Ministers of the Environment

Sft:, 2005. Veileder for risikovurdering av furorenset sediment. Statens forurensningstilsyn
Norge

SGU-Statens oljelager 2000, Bakgrundshalter av petroleumkolvaten
i sediment och grundvatten

Naturvardsverket, 2009, Riktvarden for férorenad mark.
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