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Den fosformodell som hir anvinds f6r Edsviken finns beskriven i Malmaeus et al.
(2008). Forutom vattenfloden simuleras 1 denna modell ocksa den vertikala
omblandningen mellan yt- och djupvatten, sedimentation, resuspension, begravning och
lickage fran sediment. Fosformingden berdknas for ytvatten, djupvatten, erosions- och
transportsediment (ET-sediment) samt i ackumulationssediment (A-sediment).
Modellens struktur visas nedan:
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Modellen ger efter kalibrering en god representation av den arliga fosfordynamiken i
systemet, vilket visas i nedanstdende diagram.
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For jamforelse har empiriska data fran 1990-2010 anvints. Férutom data £6r februari,
mars och augusti har enstaka data frin juli och oktober funnits tillgingliga. Det dr oklart
hur representativa dessa enstaka data dr men de visar att halten 1 ytvatten stiger under
hosten (till 56 pg/l, 1991) och sjunker i djupvatten (till kring 70 pg/1), vilket ocksa sker i
modellen. Data f6r djupvatten har volymviktats ithop fran tre djup.

Haltokningen i ytvattnet frain sommaren till hosten orsakas dels av 6kade halter 1 Lilla
Viirtan, men till stor del ocksa pa utbyte mellan djupvatten och ytvatten. I modellen
stiger halten forst 1 september, och augustivirdet for ytvatten dr nagot for lagt jamfort
med empiriska data. Vi antar hir att modellens genomsnittliga halt juli-september
representerar det virde som ska jamféras mot MKN. (I Lilla Virtan ligger augustivardet
nirmare septembervirdet dn julivirdet).

Simulerade fosforfléden enligt modellen ser ut som foljer:

Frin avrinningsomréide 1.34 ton/ér

Frin Lilla Viartan 12.3 ton/4r

Internbelastning 0.69 ton/ar
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Scenarier

Scenario 1

Det forsta scenariet testar vad som krivs for att halten i Edsvikens ytvatten i augusti
(dvs. genomsnittet juli-september) ska klara MIKN=14.88 ng/1 givet att Lilla Virtans TP-
koncentration klarar MKN=14.26 pg/l. Det har dirvid antagits att TP-koncentrationen i
det inflédande vattnet fran Lilla Virtan under arets samtliga méanader varit 41% av
dagens halter (vilket ger 14.3 pg/1 i augusti).

Om Lilla Virtans TP-koncentration reduceras enligt ovan men den direkta (interna och
externa) belastningen pa Edsviken bestar blir Edsvikens TP-halt i ytvatten 17.5 pug/1. Det
finns olika kombinationer av minskad intern och extern belastning som kan uppna
MKN. Till exempel skulle en reduktion av den externa belastningen till 420 kg/4dr och
den interna belastningen till 350 kg/ar uppna MKN. Simulerat under ett ar skulle d
halten i ytvatten se ut som nedan.
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Scenario 1

Simulerade fosforfloden i detta scenario visas nedan:

Frin avrinningsomréide 0.41 ton/ar
Frin Lilla Viartan 5.0 ton/4ar
Internbelastning 0.35 ton/4r
Scenario 2

Detta scenario testar vad som vore moijligt att astadkomma i Edsviken givet att Lilla
Viirtans fosforhalter ligger kvar pa dagens nivd. Det dr da inte moijligt att uppna MKN
dven om extern och intern belastning sitts=0. Erhallen fosforkoncentration i ytvatten 1
juli-september blir 32 ug/1.
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Scenario 2

Scenario 3

I detta scenario minskar den lokala belastningen (internt och externt) till sammanlagt 791
kg/ar. Frigan giller vilken koncentration av fosfor som dé dr acceptabel i Lilla Virtan for
att astadkomma MKN i Edsviken. Det visar sig att den lokala belastningen ligger mycket
nira det som erh6lls i scenario 1, varfor ocksi koncentrationen i Lilla Vartan hamnar
nira MKN. Skillnaden ligger i decimaler och édr dirmed knappast signifikant givet alla
osikerheter som foreligger bade 1 empiri och modell. For fullstindighetens skull ges hir
de floden som astadkommer 6nskad koncentration i Edsvikens ytvatten:

Frin avrinningsomride 0.79 ton/ar
Fran Lilla Virtan 5.1 ton/4r
Internbelastning 0.0 ton/ar

Fosforhalten i Lilla Virtan i detta scenario var 41,5% av dagens nivaer.

Scenatrio 4

Detta scenario liknar scenario 3 men den lokala belastningen minskar till sammanlagt 475
kg/ar. De floden som astadkommer 6nskad koncentration i Edsvikens ytvatten var
foljande:

Frin avrinningsomride 0.48 ton/ar
Fran Lilla Virtan 5.3 ton/ar
Internbelastning 0.0 ton/ar

Fosforhalten i Lilla Virtan i detta scenario var 43 % av dagens nivier.
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Scenatrio 5

I detta scenario testas antagandet att Lilla Virtan héller MKN=14,26 ug/1 och att den
interna belastningen stryps helt. Fragan giller vilken 6vrig total belastning fran
avrinningsomradet som dé kan accepteras. Féljande fléden uppfyller MKN=14,88 ng/11
Edsviken:

Fran avrinningsomrade 0.99 ton/ar
Fran Lilla Virtan 5.0 ton/4r
Internbelastning 0.0 ton/ar
Scenario 6

I detta scenario testas antagandet att Lilla Virtan héller MKN=14,26 ug/1 och att den
interna belastningen inte atgirdas. Fragan giller dter vilken Gvrig total belastning fran
avrinningsomradet som dé kan accepteras. Féljande fléden uppfyller MKN=14,88 ng/11
Edsviken:

Fran avrinningsomrade 0.39 ton/ar
Fran Lilla Virtan 5.0 ton/4r
Internbelastning 0.69 ton/ar
Scenario 7

I detta scenario testas antagandet att Lilla Virtan héller MKN=14,26 ug/1 och att den
interna belastningen inte atgirdas. Den externa tillférseln minskas med 30 % (till 938

kg/ar).

Den resulterande halten i Edsviken (ytvatten, juli-september) blir di: 15,8 pg/1.

Scenario 8

I detta scenario testas antagandet att Lilla Virtan hiller MKN=14,26 ug/1 och att den
interna belastningen inte dtgirdas. Den externa tillférseln minskas med 500 kg/ar (till 840

kg/ar).

Den resulterande halten i Edsviken (ytvatten, juli-september) blir dé: 15,6 ug/1.
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Uppdatering januari 2012.

Pa begiran frin uppdragsgivaren kompletteras modelleringsstudien med fyra ytterligare
scenarier enligt féljande:

Edsviken Lilla Vartan Intern Extern
Dagslaget halt sominulage halt sominulage 690 1340
Grundscenario 1 ? halt som i nuldge 690 795
Grundscenario 2 ? halt som i nuldge 690 731
Modellscenario 9 20,77 pall 18,84 pg/l 0 ?
Modellscenario 10 20,77 pg/l 18,84 pg/l 690 ?

Grundscenario 1

Detta scenario innebir att dtgirder som minskar den externa belastningen till 795 kg/ar
genomfors.

Den resulterande halten i Edsviken (ytvatten, juli-september) blir di: 35,69 pg/1.

Simulerade fosforfléden enligt detta scenario ut som foljer:

Frin avrinningsomride 0.80 ton/ar
Fran Lilla Virtan 12.3 ton/4ar
Internbelastning 0.69 ton/ar

Grundscenatrio 2

Detta scenario innebir att dtgirder som minskar den externa belastningen till 731 kg/ar
genomfors.

Den resulterande halten i Edsviken (ytvatten, juli-september) blir di: 35,59 pg/1.

Simulerade fosforfléden enligt detta scenario ut som foljer:

Frin avrinningsomride 0.73 ton/ar
Fran Lilla Virtan 12.3 ton/4ar
Internbelastning 0.69 ton/ar

Modellscenatrio 9

Detta scenario innebdr att mattlig status nas 1 Lilla Virtan och i Edsviken. Den interna
belastningen sitts till noll.

Detta medger en marginell éning av den externa belastningen till 1370 kg/ér, dvs. inga
atgirder fOr att minska den externa belastningen behéver genomféras for att na mattlig
status 1 Edsviken.
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Simulerade fosforfléden enligt detta scenario ut som féljer:

Fran avrinningsomrade 1.37 ton/ar
Fran Lilla Virtan 7.0 ton/ar
Internbelastning 0.0 ton/ar
Modellscenario 10

Detta scenario innebdr att mattlig status nas i Lilla Virtan och i Edsviken. Den interna
belastningen antas vara ofériandrad, dvs. 690 kg/ar.

For att na mattlig status i Edsviken behover da den externa belastningen minska till 215
kg/ar.

Simulerade fosforfléden enligt detta scenario ut som foljer:

Frin avrinningsomride 0.22 ton/ar
Fran Lilla Virtan 7.0 ton/4r
Internbelastning 0.69 ton/ar
Referens:
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