StormTac 5

Stormwater solutions

Recipientberdkningar for sjdar och aar i Sollentuna och
Upplands Vasby kommun

Vallentuna

‘;’akr;bsberg;

Rapport, 2018-02-12

Thomas Larm, Anna Wahlsten och Cecilia Larm

—



StormTac o=

Stormwater solutions &

Innehallsforteckning
Sammanfattning

1.
2.

Inledning

Metod

2.1 Avrinningsomraden och markanvandning

2.2 Riktvarden

2.3 Acceptabel belastning

2.4 Valda @mnen avseende recipientberdkningar for Ravalen, RGsjon, Fjaturen, Norrviken, Edsan

och Vibyan.

2.5 Dagvattenanldaggningar

3.

Norrviken och Edsan

3.1 Indata fran Norrviken

3.2 Indata fran Edsan

3.3

4.

Resultat for Norrviken och Edsan
Matdata

Ravalen och Vibyan

41 Indata fran Ravalen

4.2 Indata fran Vibyan

4.3 Resultat for Ravalen och Vibyan

5. R6sjon och Fjaturen

5.1 Indata fran Rosjon

5.2 Indata fran Fjaturen

5.3 Resultat for Rosjon och Fjaturen

6.

7
8.
9

Slutsatser och forslag pa fortsatt utredningsarbete
Referenser
Bilaga 1 - Punktbelastning, punktfléden, area per markanvandning och Bio met

Bilaga 2 - Indata till de uppdaterade fororeningsberakningarna i denna rapport

o O U un b~ W

10
11
13
13
20
22
22
30
30
33
36
40
40
42
44
47
48
49
66



StormTac o=

Stormwater solutions

Sammanfattning

Sollentuna arbetar med att ta fram underlag for hur god vattenstatus i vattendrag och sjoar ska uppnas.
Syftet med denna utredning ar att genom modellering kartlagga féroreningssituationen i Sollentuna
kommun och Upplands Vasby kommun samt visa var behov av rening finns, i vilken omfattning den behovs
och vilka fororeningar atgarderna skall inriktas pa att reducera. Detta ar ett underlag for prioritering av
atgarder och fortsatt dtgardsarbete. Denna rapport har 6 recipienter som ar uppdelad i tre delar.
Rapporten avser recipientberékningar for angransande recipienterna 1) Norrviken och Edsan; 2) Ravalen
och Vibydn; och 3) Rosjon och Fjaturen. Avrinningsomraden har uppdaterats fran tidigare utredningar
genom en utférd GIS-bearbetning som utgatt fran SMHI:s huvudavrinningsomraden vilka reviderats for att
omfatta bade tekniska och topografiska vattendelare till respektive recipients utloppspunkt.

Berakningarna har skett med den senaste versionen av StormTac Web. Inventering av uppdaterade
matdata har utforts, inkluderande berdkning av medelvarden for vattendragen och medianvarden for
sjdarna som indata till berdkningarna i enlighet med av HVMFS géllande angiven metodik. Berdkning av
recipientspecifikt riktvarde for fosfor har skett enligt metodik i HYMFS, utfért i StormTac Web.
Recipientberdkning med berakning av acceptabel belastning och reningsbehov har skett per recipient med
StormTac Web. Recipientberdkningarna tar aven hansyn till berdknad punktbelastning fran recipienter
uppstroms. Berdkning av internbelastning pa arsbasis har ocksa utforts. Recipientberédkningarna tar hansyn
till avskiljningen uppstréms genom inventerade och utredda dagvattenanlaggningar.

Berdkningarna visar i dagsldget att det forelagger ett reningsbehov enligt foljande for respektive recipient:

Norrviken: Amnen som éverskrider den acceptabla belastningen ar Fosfor (P), Kvdve (N), Benso(a)pyren
(BaP) och Tributyltenn (TBT). For dessa amnen finns darfor ett reningsbehov.

Edsan: Amnen som &verskrider den acceptabla belastningen dr Kvave (N), Benso(a)pyren (BaP) och
Tributyltenn (TBT). For dessa amnen finns darfor ett reningsbehov.

Ravalen: Amnen som 6verskrider den acceptabla belastningen &r Fosfor (P), Kvave (N), Benso(a)pyren (BaP)
och Tributyltenn (TBT). For dessa @mnen finns darfor ett reningsbehov.

Vibyan: Amnen som éverskrider den acceptabla belastningen ar Fosfor (P), Kvave (N), Koppar (Cu),
Benso(a)pyren (BaP), Alachl, Endosu, HCH och Tributyltenn (TBT). For dessa amnen finns darfor ett
reningsbehov. Detta baseras dock pa enbart berdknade halter i recipienten varmed osdkerheten ar stor.
Résjon: Amnen som éverskrider den acceptabla belastningen ar Benso(a)pyren (BaP), Tributyltenn (TBT)
och Arsenik (As). For dessa amnen finns darfor ett reningsbehov.

Fjaturen: Amnen som overskrider den acceptabla belastningen ar kvédve (N), Benso(a)pyren (BaP), Endosu
och Tributyltenn (TBT). For dessa amnen finns darfor ett reningsbehov.

Ovan beddmda acceptabla belastning och reningsbehov ar prelimindra och behoéver utredas vidare genom
fortsatta kompletterande utredning, se nedan. Berdkningen fér naringsamnena och metallerna bedéms
betydligt mer tillforlitliga an berdkningen fér 6vriga @mnen sasom BaP, Alachl, Endosu, HCH, TBT och As.
For de senare ar matdata bristfllig, liksom underlagsdata for berdknad belastning och reningseffekter. |
tabellerna i rapporten framgar siffror pa olika @mnens acceptabla belastning och reningsbehov, samt
reningseffekter och avskiljda mangder for inventerade befintliga reningsanlaggningar. Rapporten
innehaller aven manga tabeller med indata over avrinningsomradens areor per markanvandning,
dimensioner pa anlaggningar och detaljerade resultat i form av total belastning, punktbelastningar mm.
Dessa kan anvadndas i olika projekt.

Fortsatta studier erfordras for att mer detaljerat berakna detta atgardsbehov bland annat med
noggrannare berakningar av befintliga reningsanlaggningar och utredning av eventuellt justerad
vattendelare mellan Vibyan och Ravalen samt eventuellt korrigeringsarbete av GIS-lagret markanvandning.
Kompletterande matdata i Edsan och Vibyan rekommenderas for mer tillforlitlig bedomning av
reningsbehovet.
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1. Inledning

Sollentuna arbetar med att ta fram underlag for hur god vattenstatus i vattendrag och sjoar ska
uppnas. Syftet med denna utredning &r att genom modellering kartlagga féroreningssituationen i
Sollentuna kommun och Upplands Vasby kommun samt visa var behov av rening finns, i vilken
omfattning den behdvs och vilka féroreningar atgarderna skall inriktas pa att reducera. Detta ar ett
underlag for prioritering av atgarder och fortsatt atgardsarbete. Rapporten ar kortfattad och inte
komplett avseende referenser och data, men kompletterande information finns i en sammanstalld
Excelfil och upprattade projektfiler i StormTac Web (StormTac, 2019).

Denna rapport har 6 recipienter som ar uppdelad i tre delar. Rapporten avser recipientberakningar for
angransande recipienterna 1) Norrviken och Edsan; 2) Ravalen och Vibyan; och 3) R6sjon och
Fjaturen.

Denna rapport ar gemensam for de tre delarna och inkluderar sammanstéllning av
forutsattningar/antaganden for berdkningarna, liksom indata och resultat av berakningarna av
samtliga 6 recipienter. Recipienterna hanger ihop och paverkar varandra; Vasjon leder vidare till
Rosjon, sen Fjaturen, som i sin tur leder vidare till Norrviken och Edsan som i sin tur leds till Edssjon.
Ravalen och Vibyan leder direkt till Edssjon.

Avrinningsomraden har uppdaterats fran tidigare utredningar genom en utférd GIS-bearbetning som
utgatt fran SMHI:s huvudavrinningsomraden vilka reviderats for att omfatta bade tekniska och
topografiska vattendelare till respektive recipients utloppspunkt. Detta innebar med andra ord att de
tekniska vattendelarna har inkluderats inom de topografiska sa hela avrinningsomrades inkluderats.
Berakningarna har skett med den senaste versionen av StormTac Web.
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2. Metod

Inventering och sammanstallning av underlag fér framtagning av areor per markanvandning har
utférts i hela avrinningsomradena och deras delavrinningsomraden. Detta har omfattat bade GIS-
underlag och jamférande data fran tidigare utredningar.

Inventering av uppdaterade matdata har utforts, inkluderande berédkning av medelvarden for
vattendragen och medianvarden for sjdarna som indata till berdkningarna i enlighet med av HYMFS
gallande angiven metodik. Berdkning av recipientspecifikt riktvarde for fosfor har skett enligt metodik
i HYMFS, utfort i StormTac Web.

Recipientberdakning med berdkning av acceptabel belastning och reningsbehov har skett per recipient
med StormTac Web. Hansyn har tagits till att malet for Norrviken ar att uppna god status.
Recipientberdkningarna tar aven hansyn till berdknad punktbelastning fran recipienter uppstréoms.
Berakning av internbelastning pa arsbasis har ocksa utforts. Recipientberékningarna tar hansyn till
avskiljningen uppstréoms genom inventerade och utredda dagvattenanlaggningar och tar dven hansyn
till punktbelastningen fran Vallentunasjon. Nya matdata fran Vallentunasjon har berdaknats med
uppdatering fran en berédkning som utférdes ar 2012.

2.1 Avrinningsomraden och markanvandning

Framtagande av huvudavrinningsomraden for recipienterna inom Sollentuna kommun har utgatt fran
vattendelare framtagna av SMHI (Aro_y 2016). Dessa vattendelare har justerats sa att en recipients
avrinningsomrade endast stracker sig till dess utlopp. Detta arbete genomférdes genom 6versiktlig
beddmning utifran hojdkurvor. Utover dessa justeringar har vattendelarna dven justerats utifran
Sollentuna kommuns tekniska avrinningsomraden. For recipient inom Upplands Vasby kommun har
erhallna vattendelare fran Upplands Vasby kommun anvénts. Vissa strackningar av dessa
vattendelarna |6pte efter kommungransen vilket bedémts som felaktigt, for dessa strackningar har
vattendelarna korrigerats med hansyn till SMHI:s vattendelare.

Figur 1 visar en 6versiktlig bild 6ver utfléden och infloden mellan recipienterna.
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Figur 1 Oversiktlig bild éver utfléden och infléden mellan recipienternas huvudavrinningsomréde (QGIS).
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For framtagande av area per markanvandning har erhallna markanvandningsskikt fran Upplands
Vasby (shapefil “Markanvandning 2012 11 29 region”) och Sollentuna kommun (biotopdatabas ”
Sollentuna_v2_slutgiltig_175030”) anvands. Kodning av angivet markanvandningsskikt i
biotopdatabasen har baserats pa erhallet Exceldokument

"Metadata_5_ Biotopdatabasen_databasmall_170312 uppdaterad".

En konvertering av markanvandningstyper utifran erhallna markanvandningsskikt genomfordes sa att
de blir kompatibla med StormTac Web, se Tabell 1. Aven ett visst omférdelningsarbete av
markanvandningstyp genomfordes utifran ortofo, exempelvis att takytor inom bostadsomraden och
industriomraden som tidigare var odefinierade inférlivades i berérd markanvandning.
Omfordelningsarbetet har endast genomforts dversiktligt; for att skapa en hégre noggrannhet i
kartering av area per markanvandning inom avrinningsomradena kravs storre bearbetning. En saddan
bearbetning rekommenderas da éverskattning/underskattning av en markanvandnings utbredning
lokalt kan ge relativt stora utslag pa berdknad féroreningsbelastning. Dar de erhallna
markanvandningsskikten inte tackt hela avrinningsomradenas utbredning har en 6versiktlig
beddmning gjorts utifran ortofoto for ett framtagande av area per markanvandning.
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Tabell 1. Markanvandningar i GIS-underlag och de konverterade markanvandningar som anvands i StormTac

Web. Notation: S=Markanvandningsskikt Sollentuna, UV=Markanvandningsskikt Upplands Vasby.

(]

Markanvandning fran
markanvandningsskikt fran

Not. Sollentuna kommun/Upplands Vasby Markanvédndning StormTac Web
kommun
S Tydliga spar av skogsbruk Skogsmark
S Aker i vaxelbruk, inkl vall Jordbruksmark
Bete, pa aker eller féormodad
S kultiverat betesmark Jordbruksmark/Gard vid jordbruksmark*
I\/Iaskmfell slattﬂer, graskllE)pnmg eller Grasyta/Industriomrade/Flerfamiljshusomrade/
S annan 6ppethallande skotsel .
Radhusomrade*
S Ingen markanvandning, igenvaxande | Skogs- och angsmark/Industriomrade/Radhusomrade/
Flerfamiljshusomrade*
S Jarnvag, bangard Banvall
S Vag - storre > 2 filer Vag 2-7 med trafikintensitet hamtad fran
Trafikverkets WMS tjanst.
Vag, mindre max 2 filer samt 6vrig
S m|ﬂndre och flackvis urban Vag 1 med antagen trafikintensitet 1000 fordon/dygn
grastruktur
S Vagsida/slant mot vag och/eller dker Grasyta
S Flygplats/flygfalt Flygplats
S Ledningsgata Angsmark
S Golfbana Golfbana
S Skidbacke eller skidsparanlaggning Parkmark
Badpl
S adplats Grasyta
|drotts-
S /motionsanlaggning/camping/skola, Idrottsplats/skolomrade/
motorsport mm Villabebyggelse mindre férorenad*
Kolonitradgéard/odlingslott/handelstr
S adgard Koloniomrade
Kyrkoomrade inklusive
S kyrkogard/gravplats Begravningsplats
S Deponi, pagaende eller tidigare Atervinningscentral
Taktverksamhet, pagdende eller
S tidigare Grusyta
S Pagaende exploatering Smahusbebyggelse
S Hamnomrade Smabatshamn
Reningsdamm/sedimentationsdam
S m Ytvatten




StormTac |

Stormwater solutions &

Markanvéndning fran
markanvandningsskikt fran

Not. Sollentuna kommun/Upplands Vasby Markanvadndning StormTac Web
kommun
S Damm Ytvatten
Smabatshamn (permanent anlagg pa
S land och bryggor i vatten) Smabatshamn
S Skogsbrand, spar av Skogsmark
Industriomrade eller annan form av
S anlaggning Industriomrade
Ridsportanlaggning/kottdjursdrift
S (inklusive rasthagar/ridbanor mm Djurhalining
Rekreationsomrade, slott, park,
S inklusive privat mark Parkmark, Blandat gréonomrade*
Tomtmark inkl bebyggelse utanfor
S tatort Villaomrade mindre férorenat/Gard vid jordbruksmark/Industriomrade*
S Villabebyggelse/lag bebyggelse Villaomrade/Sméhusbebyggelse/Radhusomrade
/Flerfamiljshusomrade*
S Flervaningshus/tat bebyggelse Flerfamilishusomrade
S Stadskarna, centrumbildning Centrumomrade
S Parkeringsyta Parkering
S Inga tydliga spar av skogsbruk Skogsmark
Bete/slatter, eller i skog spar av
S pagaende eller tidigare havd, Jordbruksmark
potentiell seminaturlig
S Moijlig restaurering Angsmark*
Skogsmark/Blandat gronomrade/Smahusbebygelse/Industriomrade/
S Ingen markanvandning tilldelad Flerfamiljshusomrade/
annu Gard vid jordbruksmark/Skolomrade/Begravningsplats/
Centrumomrade/Radhusomrade*
uv Skog Skogsmark
UV Blandad gronyta/ Grasyta/ Idrottsplats/ Gles villabebyggelse/ Jordbruksmark/
Oppen mark Skogs- och dngsmark/ Skogsmark/ Skolomrade*
uv . .
Handelsomrdde Centrumomrade
uv . . .
Flerfamiljshus Flerfamiljshusomrade
uv . o
Sommarstugor Fritidshusomrade
v Golfbana Golfbana
v Korbana Grusyta
Oppen mark/Grustag Grusyta
wv Bollplan Idrottsplats
uv

Industriomrade

Industriomrade
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Markanvéndning fran
Not markanvandningsskikt fran Markanvadndning StormTac Web
' Sollentuna kommun/Upplands Vasby i
kommun
v Odlad mark Jordbruksmark
wv Kontor Kontorsomrade
uv . .
Radhusomrdde Radhusomrade
uv Skog Skogsmark
v Forskola Skolomrade
uv Skola Skolomrade
uv Villaomrade Villaomrade
o Breddenvagen Vag 1 med antagen trafikintensitet 1000 fordon/dygn
wv Gamla Uppsalavagen Vag 1 med antagen trafikintensitet 1000 fordon/dygn
o Grimstavagen Vag 1 med antagen trafikintensitet 1000 fordon/dygn
uv Johannelundsvagen Vag 1 med antagen trafikintensitet 1000 fordon/dygn
wv Bendanvagen Vag 1 med antagen trafikintensitet 1000 fordon/dygn
o Sandavéagen Vig 8 med antagen trafikintensitet (ADT 8000) fran trafikverkets WMS-tjanst.
uv Vallentunavagen Vig 9 med antagen trafikintensitet (ADT 8300) fran trafikverkets WMS-tjanst.
oV Vag 10 med antagen trafikintensitet
Edan (ADT 40 000) fran trafikverkets WMS-tjanst.
wv Deponi Atervinningscentral
uv o - o o
Atervinningscentral Atervinningscentral

* Qversiktlig bedémning utifrén ortofoto

2.2 Riktvarden

| rapporten jamfors uppmatta eller berdknade halter i recipienten med riktvarden i form av
arsmedelhalter i recipientens vattenmassa avseende biologiska effekter. Dessa riktvarden kommer
fran Lansstyrelsen (VISS, 2016), StormTac Web, EU:s Vattendirektiv och fran Havsmyndigheten
(HVMFS). Recipientriktvardena utgor grunden for berakning av acceptabel belastning och
reningsbehovet for att klara dessa riktvarden i enlighet med Vattendirektivet.

Det ar de arliga fororeningsméangderna (kg/ar) eller "belastningen” som &r av betydelse i vilken grad
recipienten blir paverkad, inte vilken halt som finns i utslappen. En liten belastning med hogre halt
kan ha betydligt mindre paverkan pa recipienten an en stor belastning med lagre halt. Det ar
reningsbehovet for att uppna riktvardena i recipienten som ar det centrala och som bedéms ha storst
betydelse som underlag till kommande atgardsstudier. Dessa reningsbehov har simulerats med hjalp
av StormTac Web.

2.3 Acceptabel belastning

Berdkning av acceptabel belastning (kg/ar) och erforderligt reningsbehov (kg/ar) av naringsamnen och
andra fororeningar som behovs reducera har utforts for att klara atagandet att uppna en god
vattenstatus.
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For amnen ddr méatdata saknas i recipienten berdknas halter i recipientens vattenmassa utifran
empiriska (d.v.s. utifran matdata) forhallanden framtagna fran svenska vattendrag och sjoar. Halterna
berdknas da istallet som funktion av berdknad arlig fororeningsbelastning pa recipienten, recipientens
vattenvolym och empiriskt framtagna retentionskoefficienter som ar olika per amne och olika om det
ar en sjo eller ett vattendrag (StormTac, 2019).

Maétdata fran recipienternas vattenmassor har jamforts med berdknade riktvarden (se avsnittet ovan).
Uppgifter om vattendragens area och volym till berdkningspunkten har inventerats, uppmatts eller
beddmts som underlag till berdkningarna. Medelbredden och langden av vattendragen uppskattades
fran flygfoton och uppmattes i GIS. Eftersom djup och bredd varierar sa finns en relativt stor
osakerhet i dessa siffror men en kanslighetsanalys utfordes som visade att resultaten av berdaknat
reningsbehov endast paverkades marginellt av detta.

En jamforelse av berdknade belastningsvarden (kg/ar) mot den belastning som uppskattas vara
acceptabel (kg/ar) har gjorts. Detta ger en indikation pa hur manga kg/ar av olika féroreningar som
behover renas och ger ett underlag for beslut av atgarder och om dessa ger tillrackligt stor effekt for
att ge markbart battre recipientforhallanden.

Acceptabel belastning berdknades i StormTac Web som funktion av berdknad belastning pa
vattendraget, uppmatta halter i vattendraget/sjon och riktvarden som halter i vattendraget/sjon.

Om uppmatt halt i recipientens vattenmassa overskrider recipientens riktvdarden behovs atgarder. For
de dmnen uppmatta halter saknas beraknas acceptabel belastning istallet som funktion av
recipientens vattenvolym, omsattningstid, riktvardet som halt i recipienten och empiriskt framtagna
retentionskoefficienter som ar olika per @mne (StormTac, 2019).

Reningsbehovet berdknas som den féororeningsmangd som behdver avskiljas for att uppna dessa
recipientriktvarden. Reningsbehovet ar hur mycket den externa belastningen behéver minska for att
uppna acceptabel belastning.

2.4 Valda amnen avseende recipientberakningar for Ravalen, Rosjon, Fjaturen,
Norrviken, Edsan och Vibyan.

Valda dmnen baseras pa for vilka @mnen det finns recipientriktvarde (EU vattendirektiv och HVFMS)
och for vilka @mnen det finns uppmatt data for i ndgon/nagra av recipienterna. Suspenderad substans
(SS), olja och klorid (Cl) har inkluderats trots avsaknad av riktvarde da det ar viktiga parametrar att se
till i dagvatten- och recipientsammanhang. | Tabell 2 redovisas valda @mnen. Avseende arsenik (As)
kan modelleringen vara lite underskattad och hogre halter kan férekomma i praktiken eftersom
omradena utgors av en arsenikrik berggrund. Provtagningsdata av Uran har aven inventerats och
sammanstallts, men belastningen till sjon kan inte berdknas p.g.a. saknade data fan dagvattenprover.
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Notation Amne Typ Klass Kemisk formel
P Fosfor Néaringsamne Standard
N Kvdve Naringsamne Standard
Pb Bly Metall Prio 33
Cu Koppar Metall Standard, (1)
Zn Zink Metall Standard
Cd Kadmium Metall Standard, Prio 33
Cr Krom Metall Standard, (1)
Ni Nickel Metall Standard, Prio 33
SS Suspenderad substans Partiklar Standard
Oil Olja Olja Standard
BaP Benso(a)pyren Organisk fororening Standard, PAH16
ANT Antracen Organisk férorening PAH16, Prio 33 C14H10
FLUO Fluoranten Organisk férorening PAH16, Prio 33 C16H10
NAP Naftalen Organisk férorening PAH16, Prio 33 C10H8
Alachl Alaklor Herbicid Prio 33 C14H20CINO1
Atraz Atrazin Herbicid Prio 33 C8H14CIN4
Benz Bensen Olja Prio 33 C6H5
Chlorf Klorfenvinfos Insekticid Prio 33 C12H14CI304P
DichlE 1,2Dikloroetan Klorerat kolvate Prio 33 C2H4CI1
DEHP Di(2-etylhexyl)ftalat Ftalat, mjukningsmedel Prio 33
Diur Diuron Herbicid Prio 33 C9H10CI2N20
Endosu Endosulfan Insekticid Prio 33 C9H6CI603S
HCH Hexaklorcyklohexan*2 Halogen, Prio 33
bekdmpningsmedel

Isopro Isoproturon Herbicid Prio 33 C12H18N20
4-NP 4-nonylfenol Organisk férening Prio 33
4-tert-OP 4-tert-oktylfenol Organisk forening Prio 33
PCP Pentaklorfenol Insekticid Prio 33
Simaz Simazin Herbicid Prio 33 C7H12CIN4
TBT Tributyltenn Biocid Prio 33
Trichl Triklormetan Kylmedel Prio 33 CHCI2
Trifl Trifluralin Herbicid Prio 33 C13H16F3N303
As Arsenik Metalloid Sarskilt férorenade

amne
Cl Klorid Salt Ovrigt
MCPA 4-klor-2-metylfenoxylattiksyra Herbicid Sarskilt férorenade

amne
U Uran Metall Radioaktivt grundamne

2.5 Dagvattenanlaggningar

Befintliga dagvattenanlaggningar angivna i upprattade skotselplaner har implementerats i
kommunens dagvattenmodell. Dimensioneringen av dagvattenanldaggningarna i StormTac Web har
baserats pa angivna uppgifter i tillhandahallna arbetsmaterial. Dar data avseende dimensionerande
parametrar saknas har default-instéllningar i modellen anvands. For att berakna reningseffekten av
anldggningarna mer tillforlitligt behovs uppgifter om fler platsspecifika parametrar. T.ex. behover
utlopp studeras sa att ratt reglervolymer och reglerhéjder vid dimensionerande regn béattre kan
berdknas. Upprattande av anlaggningarnas avrinningsomraden har utgatt fran angivna
avrinningsomraden i arbetsmaterialet eller i GIS-uppmatt omrade om anlaggningen ar placerad langst
nedstroms i omradet. Om en anldggning ligger langre uppstroms har en oversiktlig beddmning gjorts
utifran GIS éver dess tillrinningsomrade (area/markanvandning). Detta behdver uppdateras i senare
skede. For vilka anldggningar detta galler har noterats i denna rapport. | upprattad dagvattenmodell
har hansyn ej tagits till effekter av eventuella anldaggningar uppstroms, vilket behdvs goras i ett senare

skede for en mer tillforlitlig berdkning.




StormTac |

Stormwater solutions &

Figur 2 visar recipienternas huvudavrinningsomraden och dagvattenanlaggningar.
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Figur 2. Oversiktlig bild éver recipienternas huvudavrinningsomréde och deras dagvattenanldggningar (QGIS).

2.6 Fororeningsbelastning

Den beraknade totala fororeningsbelastningen pa respektive recipient redovisas i rapportens
huvuddel, men belastningen per delomrade redovisas i Bilaga 1. Den senare inkluderar inte
anldggningarnas avskiljda mangder, som redovisas separat. Detta forklaras av att manga anlaggningar
inte behandlar dagvatten fran enbart ett utan fran flera omraden, samt att det i flera fall forekommer
anldggningar uppstroms. Men effekten av anlaggningarnas avskiljda méangder ar inkluderade i den
totala belastningen pa recipienten, pa berdknad acceptabel belastning och reningsbehov.

De recipienter som ej ingar i utredningen har ej beraknats retention for, i detta fall sarskilt Hagbyan
och Fjatursbacken men daven andra mindre backar. Detta kan uppdateras i senare skede, vilket da
kommer ge andrad berdknad acceptabel belastning och reningsbehov. Darmed &r berakningen pa
belastningen pa nedstroms liggande recipienter "6verskattad", eller raknad med marginal. Utloppet
fran Vallentunasjon har t.ex. rdknats transporteras vidare utan retention pa vagen till Norrviken. Det
ar ganska vanligt att man inte raknar med retentionen i vissa backar (sarskilt mindre). Sma
skogsbackar ar medrdaknade genom schablonvarden fér skog etc.



3. Norrviken och Edsan

3.1 Indata fran Norrviken

Avrinningsomradet

StormTac

Stormwater solutions

Figur 3.1-3.3 visas en 6versiktliga bilder dver Norrvikens huvudavrinningsomrade och
delavrinningsomraden samt mer detaljerad bild 6ver de nordligaste och sydligaste

delavrinningsomradena.
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Oversiktlig bild 6ver Norrvikens huvudavrinningsomréde och delavrinningsomrdden (QGIS).
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Rullstensasens paverkan

Enligt uppgift fran Upplands Vasby kommun (Andersson, 2018) bedéms inget (eller i alla fall pa
arsbasis inget betydande) flode tillkomma Norrviken fran rullstensasen nordvast om Norrviken,
varmed detta grundvattenomrade inte inkluderats i Norrvikens avrinningsomrade. Yt- och
grundvattendelaren inom Norrvikens avrinningsomrade har antagits vara detsamma och
grundvattenomradet for rullstensasen bedoms ligga utanfor grundvattendelaren och vara exkluderad
i berakningarna, se Figur 3.4.

p|a"f._ Stvasb'- \ ig:y f} ~
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Figur 3.4. Ru/lstensasen vid Norrvikens avrinningsomrade.



| Tabell 3.1-3.4 visas indata fran Norrviken.

Tabell 3.1. Indata fran GIS-bearbetat och konverterad areadata fér Norrviken.

Markanvandning i StormTac Web

Avrinningsarea

(ha)
Vag 1 (ADT 1000) 13.74
Vag 2 (ADT 8000) 8.62
Vag 3 (ADT 8300) 3.62
Vag 4 (ADT 1000) 3.47
Vag 5 (ADT 40000) 34.57
Parkering 0.28
Villaomrade 267.34
Radhusomrade 82.88
Flerfamiljshusomrade 101.29
Fritidshusomrade 9.68
Koloniomrade 3.68
Centrumomrade 36.10
Industriomrade 52.21
Parkmark 1.56
Ytvatten 0.01
Skogsmark 890.18
Jordbruksmark 171.35
Angsmark 6.57
Golfbana 23.99
Banvall 9.83
Skolomrade 8.29
Idrottsplats 7.56
Kontorsomrade 14.53
Skogs- och dngsmark 105.77
Begravningsplats 9.91
Djurhélining 2.97
Villaomrade, mindre férorenat 9.85
Blandat gronomrade 15.56
Atervinningscentral 39.66
Grusyta 20.40
Grasyta 47.59
Smahusbebyggelse 162.96
Smabatshamn 0.07
Totalt exkl. recipient 2200
Totalt exkl. recipient, endast urbana areor * 1100
Totalt inkl. recipient 2400
Urbant reducerad avrinningsyta * 400
(Volym) avrinningskoefficient for berdkning av 0.21

arligt flode och fororeningsbelastning

StormTac

Stormwater solutions

¥
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Markanvéndning i StormTac Web Avrln?;‘r;?sarea

(Volym) avrinningskoefficient fér berdkning av
arligt flode och fororeningsbelastning, endast 0.37
urbana areor *
* Specifikt varde for de urbana (antropogent paverkade) areorna som exkluderar naturmark sasom skogsmark, angsmark och vatmark etc.

Recipienten

Area: 263 ha (Myrica, 2008)
Avrinningsomrade: 2 991 ha (SMHI)
Volym: 13.8 Mm? (Myrica, 2008)
Medeldjup: 5,2 m (Myrica, 2008)

VISS:

-Medelvardet av totalfosforhalten &r 59 pg/!

-Berdknat referensvarde for totalfosfor i denna sjo ar 17,1 pg/!
-Resulterande ekologisk kvot (EK = referensvarde / uppmatt varde) &r 0,29
-25 matvdrden

-2007-2012

Tabell 3.2. Indata fran Norrviken for berédkning av riktvérde for fosfor.

Hoéjd | Medeldjup| P
Abs, F R
(m.6.h) (m) (He/l)
0.05 4.0 5.2 63

Tabell 3.3. Bio-met (https://bio-met.net/) fér berikning av biotillgéngliga halter, indata Norrviken.

Measured Measured Measured Measured
sample Name Copper Conc | Nickel Conc Zinc Conc Lead Conc oH DOC Ca
(dissolved) (dissolved) (dissolved) (dissolved) [mg/L] | [mg/L]
(ue/L] (ug/L] (ug/L] (ug/L]
Norrviken 1.1 1.8 1.0 0.010 8.0 | 10.65 33.2



https://bio-met.net/

Befintliga dagvattenanldaggningar inom avrinningsomradet
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Tabell 3.4 visar befintliga dagvattenanlaggningar som berdknats och utgor underlag for berakning av

foéroreningsbelastning, acceptabel belastning och reningsbehov.

Tabell 3.4. Implementerade dagvattenanldggningar inom Norrvikens avrinningsomrdde i StormTac Web. A, = permanent
dammarea, h, = reglerhéjd.

Dagvattenanlaggning

Avrinningsomraden

Kommentarer

Svartbacksdammen

Dagvatten antas komma till dammen fran
delavrinningsomradena N36, N42, N43 och N44.
Aven dagvatten fran ca 4,5 ha av E4 och skogs-
och @ngsmark pa ca 35,5 ha beddéms anslutas
(6verslagsmassigt uppmatt fran GIS). Area
avrinningsomrade enligt ovan = 88 ha. Tidigare
angivet avrinningsomrade var 98 ha,
avrinningsomradet behover utredas vidare.
Markanvandningarna bestar av
bostadsomraden, industrimark och vagar (ca
700 m av E4an och en del av Norrvikenleden).

Permanent dammarea A, = 2200 m?
(Uppmatt i GIS av Sollentuna), h, = 0.5m.
Anlaggning for rening och flodesutjamning.
Ny separat fordamm. Dammarean behover
matas upp mer noggrant i ndsta skede. Strypt
utlopp. Trafikintensitet (ADT) E4 = ca 46 000
fordon/dygn.

Lillsipdammen

Delavrinningsomrade N32, ca 48 ha. Vattnet
leds via dike till en sedimentationsdamm och
férdelningsdamm som sedan sprider vattnet ut i
l6vsumpskogen. Vattnet ror sig sakta vidare
genom karret och rinner sedan ut i Norrviken
dels under infarten till Sollentunaholm och dels
genom diket séder om Sollentunaholm.

Fordammens yta ar ca 600 m2. Dammen
sprids éver en vatmarksyta pa omkring 10
000 m? (6verslagsméssigt uppmatt fran GIS).
| berakningarna ar vatmarksytan i detta
skede beraknad som en 6éversilningsyta.
Anldggningsytorna behover utredas mer
noggrant.

Trolldangsdammarna

Delavrinningsomrade N24 (ca 12 ha) och ca 50%
av N27, detta ger ca 1.4 ha. Area
avrinningsomrade= ca 14 ha.

Uppstroms dammarna finns ett
dagvattenmagasin med en area pa ca 550
m2. Det finns dven en braddledning
uppstroms magasinet. Men ovrig info har ej
kunnat inventeras, Area for respektive av de
tva seriekopplade dammarna ar ca 40x15 m?
=600 m?, vilket ger en total area kring 1 200
m2. Flacka slanter. Djup=0.5 m. Magasinet
har berdknats som serie med dammarna
men behdver berdknas mer noggrant i nasta
skede. Dammarna behover ocksa
dimensioneras noggrannare till hdansyn till
det laga vattendjupet vilket bedémts
reducera reningseffekten (men denna
reducering ar ej medraknad).

avsattningsmagasin

dagvatten fran E4, ca 400 m norr om och ca 500
m séder om anldggningen. Uppmatt fran Eniro:
vagbredd ca 34 m ger ca 3,0 ha vagyta.
Avrinningsomradet behover utredas mer
noggrant,

Bredden Delavrinningsomrade N22. Area Damme for att leda vatten 0.5 m hojd.
dagvattenang avrinningsomrade = ca 30 ha. Braddning.1600 mm dagvattenledning, 560
Avvattnas till sjon Norrviken genom mm till anlaggning via pumpning. Max
Rotsundatunneln. Delavrinningsomradet kapacitet 260 |/s. Utlopp 250 I/s
behover utredas vidare, tidigare uppgift var 48 Damm 15x20x0.7 m. Vatmarksdel ar
ha. Rotsundatunneln. Yta=5500 mZ, volym 6000
m3. Meandring av back. Dagvattendamm
eventuellt torr damm for Rotsundatunneln
sodra. Yta tillgangligt for damm 1.5 ha.
Anlaggningen behover utredas vidare for mer
detaljerad dimensionering. | detta skede har
bara antagits ovannamnda damm (300 m?)
och vatmarksdel (5500 m2). Ingen braddning
har medraknats.
Bredden, Delavrinningsomrade: del av N12. Fangar upp Avsattningsmagasin. Avrinnande vattnet leds

till pumpgrop, fran pumpgropen pumpas
dagvatten in till magasinet. Om magasinet
blir fullt och pumpgropen breddas sa leds
vattnet ut till det kommunala ledningsnatet.
Magasinet later vattnet sedimenterai 36 h
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Dagvattenanlaggning

Avrinningsomraden

Kommentarer

och slapper ut vatten via en motorstyrd
ventil till det kommunala ledningsnatet.
Magasinets dimensioner framgar ej av
underlag fran trafikverket, men for berdkning
av reningseffekt har antagits att magasinet ar
dimensionerat for regndjup 15 mm vilket ger
en permanent vattenvolym pa ca 380 m3.
Trafikintensitet (ADT) E4 = ca 44 000
fordon/dygn.

Ostra Fresta by
(Norra & Sodra)

Delavrinningsomrade: del av N1.
Avrinningsomradet till norra anlaggningen: ca 8
ha. Avrinningsomradet omfattar ca 1,4 ha gator
och 6,6 ha tomtmark.

Avrinningsomradet till sédra anlaggningen: ca 9
ha. Avrinningsomradet omfattar ca 1,0 ha gator
och 8,0 ha tomtmark.

Norra anlaggningen: Area pa damm=172,6
m2. Area pa dike=309,6 m2. Dammarna ar
dimensionerade efter 5-ars regn med 10 min
varaktighet (P90), vilket enligt rationella
metoden ger ca 408 I/s. Utflodet frén
dammen &r satt till 35 I/s. Volym= ca 300 m3
fordrojningsvolym (bygghandling). Norra
anlaggningen ar dven dimensionerade for
fordrojning med strypt utflode.

S6dra anlaggningen: Area pa damm= 2013
m2. Dammarna ar dimensionerade efter 5-ars
regn med 10 min varaktighet (P90), vilket
enligt rationella metoden ger ca 413 I/s.
Utflodet fran dammen &r satt till 77 I/s.
Volym = ca 325 m3 fordrdjningsvolym
(relationshandling). Berdkningarna antar
parallella anldggningar med separata
avrinningsomraden.

Sanda dngar

Dagvattnet beddoms komma fran
delavrinningsomradena N1-N7, men behover
tas fram mer exakt. Detta ger en area pa 620 ha,
vilket anvants i berakningarna.
Avrinningsomrade till dagvattendamm har i
ovrigt angivits till ca 23 ha, varav 4,1 ha
hardgjort och bidrar till avrinning. Omradet
bestar av villaomraden, delar av Braddenvégen,
gator samt en del natur- och skogsmark.
Avrinningsomradet till damm innan vatmark har
angivits till ca 1,2 ha radhusomrade. Vatmark:
ca 670 ha fran Frestaan bestaende av
dagvatten, naturvatten och lakvatten.
Dagvatten kommer fran bostadsomraden och
vagar. Avrinningsomradet behover utredas
vidare.

Dagvattendamm: Volym: 300 m3 reglervolym
(relationshandling). Area: 540 m2.

Damm innan vatmark: Volym: ca 1 000 m3.
Area: 1200m?2. Vat yta: 800 m2. Bottenyta:
400 m2.

Vatmark: Volym: ca 2 800 m3 vid normalniva,
ca 17 600 m3 vid hogniva. Area: 2000 m?
(djupdelen).

Vid déamning blir ytan ca 44 000 m2.
Normalflode 47 I/s, hogflode 466 |/s.

Berdkningarna ar dverslagsmassigt utforda
for dessa seriekopplade atgarder och
behover goras mer detaljerat i nasta skede.

Smedstorp Norra

Ligger inom Hagbyans avrinningsomrade,
uppstroms Norrviken. Dagvattnet leds till
Norrviken via Fjatursbacken. Uppgift om
avrinningsomrade ar ej erhallen, men antas till
ca 8 ha vagyta av Norrortsleden utifran normal
dimensionering 250 m2/hayeq fOr
vagdagvattendammar.

Trafikverkets damm. Ingen braddning.
Oljefalla vid utloppet. Dammens yta har
uppmatts éverslagsmassigt fran Trafikverkets
ritning till ca 1 700 m2. Efter dammen foljer
en Oversilningsyta pa ca 200 m2, ocksa
overslagsmassigt uppmatt. Dammdjup: 1,7 m
enligt ritning. Trafikintensitet (ADT)
Norrortsleden = ca 15 000 fordon/dygn.

Brunnby park

Dagvattnet kommer fran del av
delavrinningsomrade N5. Avrinningsomrade ca
0,80 ha, varav 0,60 ha gatuyta och 0,20 ha
parkering och trafikerade uppfarter.

Volym: Ca 220 m3. Ca 80 m3
(fordrojningsvolym).

Area pa damm: ca 280 m2.

Beraknad for ett flode pa ca 85 I/s och en
erforderlig fordrojningsvolym pa ca 80 m3.
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3.2 Indata fran Edsan

Avrinningsomradet

| figur 3.5 visas en 6versiktlig bild dver Edsans huvudavrinningsomrade och delavrinningsomraden.
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Figur 3.5. Oversiktlig bild 6ver Edsdns huvudavrinningsomrdde och delavrinningsomrdden (QGIS).



| Tabell 3.5-3.6 visas indata fran Edsan (nedstroms Norrviken).

Tabell 3.5. Indata fran GIS-bearbetat och konverterad areadata for Edsan.

StormTac
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Markanvandning i StormTac Web

Avrinningsarea

areor *

(ha)
Vag 1 1.77
Vag 2 4.37
Flerfamiljshusomrade 27.09
Koloniomrade 1.98
Centrumomrade 9.67
Industriomrade 16.85
Parkmark 0.88
Ytvatten 0.11
Skogsmark 63.00
Jordbruksmark 104.47
Golfbana 0.47
Banvall 8.56
Skolomrade 1.84
Idrottsplats 0.20
Skogs- och dngsmark 11.07
Villaomréade, mindre férorenat 1.27
Blandat gronomrade 6.99
Grusyta 43.89
Grasyta 14.32
Smahusbebyggelse 75.47
Totalt exkl. recipient 390
Totalt exkl. recipient, endast urbana areor * 300
Totalt inkl. recipient 400
Urbant reducerad avrinningsyta * 110
(Volym) avrinningskoefficient for berdkning av arligt flode och fororeningsbelastning 0.28
(Volym) avrinningskoefficient for berdkning av arligt flode och féroreningsbelastning, endast urbana 035

* Specifikt varde for de urbana (antropogent paverkade) areorna som exkluderar naturmark sdsom skogsmark, angsmark och vatmark etc.

Recipienten
Langd: 2,5 km (Sollentuna)

Beddmd area for recipienten=2.66 ha (2500m*10.64m)
Volymen=13300 m3(26600m?*0.5m)

Bredd &r dverslagsmassigt uppmatt utifran eniro och vattendjup ar antaget. Detta kan utredas vidare i
senare skede men beddms inte paverka berdknat reningsbehov och acceptabel belastning sa mycket.

Indata for berdkning i Bio-met av tillgangliga halter och i StormTac Web av riktvarde fosfor saknas for

Edsan.
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Tabell 3.6 visar befintliga dagvattenanlaggningar som berdknats och utgor underlag for berakning av

féroreningsbelastning, acceptabel belastning och reningsbehov.

Tabell 3.6. Implementerade dagvattenanldggningar inom Edséns avrinningsomrdde i StormTac Web. Aq = total dammyta
(regleryta), h, = reglerhéjd.

Dagvattenanlaggning

Avrinningsomraden

Kommentarer

Dammarna vid E4 och Edsan

Dammarna ligger mellan
delavrinningsomraden E4 och ES5, séder
om Edsan. Uppgift om avrinningsomrade
ar ej erhallen; har antas att vagdagvatten
fradn ca 2,6 ha av E4 ar anslutet, utifran
normal dimensionering om 250 m2/hayeg.

Foljande dammareor ar uppmatta

fran Eniro: 170 m2 (Damm 1) och 380

m?2 (Damm 2), vilket ger total
dammyta pa ca 550 m2. Dammarna
ar seriekopplade. Trafikintensitet
(ADT) E4 = ca 38 000 fordon/dygn.

Meandring och vatmark

Né&stan hela Edsans avrinningsomrade,
inkl. tillskott fran utlopp fran Norrviken.

Uppmatt fran flygfoto Eniro:
Area innan meandring=ca 2 700 m?

Area efter meandring= ca 18 000 m?

3.3 Resultat for Norrviken och Edsan

Matdata

Matdata har tagits fram med hjalp av en sammanstéllning av data fran Sollentuna och Sweco.
Matdatat har bearbetats och endast prover som ar ytvatten och ar mellan aren 2008 och 2018 har
valts att anvanda. For sjoar har dess varden sammanstallt med att rakna median och for dar har
medelvardet beraknats (enligt metodik angiven av HVMFS). Sammanstéllningen av matdata visas i
tabeller nedan. | Tabell 3.7 visas sammanstallningen for Norrviken och i tabell 3.8 for Edsan.

Tabell 3.7. Mdtdata frén Norrviken. Grdmarkerad cell visar éverskridelse av riktvdrde/grdnsvdirde.

Totala fraktioner (ug/l) Losta fraktioner (pg/!)
P N BaP ANT FLUO NAP Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg U
Matdata | 63 987 0'0805 0'0805 0.00050 | 0.0022 | 0.010 1.1 |1.02 0202 0.044 1.8 O'%Ol 10.6
Riktvarde
/Gransva | 24 | - O'O;)Ol 0.1 0.0063 2 - - - 0.080 | 34 - - -
rde
Tabell 3.8. Mdtdata fran Edsdn. Grdmarkerad cell visar éverskridelse av grdnsvdrde.
Totala fraktioner (ug/l)
BaP ANT FLUO NAP Alachl Benz DEHP 4-NP | 4-tert-OP TBT Trifl
Matdata 0.0005 | 0.0005
0.0049 | 0.0050 | 0.0050 | 0.0057 | 0.0050 | 0.10 0.32 0.0050 | 0.0070 0 0
Gransvard | 0.0001
o . 0.1 0.0063 2 0.3 10 1.3 03 01 0.0002 0.03
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Biotillgangliga halter

Tabell 3.9. Berdknade biotillgingliga halter (ug/l) med Bio-met frén Norrviken.

Pb Cu Zn Ni
0.00053 | 0.038 | 0.0032 | 0.52

Indata for berdkning i Bio-met av tillgdngliga halter och i StormTac Web av riktvarde fosfor saknas for
Edsan.

Reningseffekter av befintliga dagvattenanlaggningar

| tabellerna 3.10-3.11 visas resultat for Norrviken och i tabellerna 3.12-3.13 visas resultat for Edsan.

Tabell 3.10. Berdknade reningseffekter (%) for befintliga dagvattenanldggningar Norrviken.

Dagvatten-
anlaggning P N Pb [ Cu|2Zn | Cd | Cr | Ni |SS | Qil | BaP | ANT | FLUO | NAP | Alachl | Atraz | Benz

Svartbacksdammen
54 | 25 | 65|52 |62 |47 |70 |52 71| 64 73 77 73 73 55 55 55

Lillsjodammen
57 |24 |67 |57 |64 |61|65|53[76|54 |85 |89 |84 89 67 67 67

Trollangsdammarna
91 | 47 | 95|90 |90 |87 |93 |79 |93 |60 |87 |95 89 93 85 85 85

Bredden
dagvattenang 78 | 45 | 89 | 79 | 88 | 75|93 [ 83 [ 88 |79 | 94 93 91 91 78 78 78

Bredden,
avsattningsmagasin | 73 | 29 | 87 | 78 | 73 | 61 | 71 | 64 | 83 | 85 58 38 38 38 38 38 38

Fresta by,
Norra 56 | 20| 62 |46 |56 |39 |60|38 72|21 |75 |85 81 81 61 61 61

Fresta by, Sodra
65 |34 |84 (72|18 |67 |8 |76 |85|26 |8 | 82 77 77 58 58 58

Sanda dngar
67 | 24 | 63 |41 |57 |37 (58 |35]|73 |61 |77 95 92 92 79 79 79

Smedstorp Norra
58 | 35|81 | 72|76 |69 |87 | 73[90 |80 |82 |8 79 79 67 67 67

Brunnby park
59 |34 |8 |78 |82 | 64|84 |66 |90 23|74 |76 |72 72 | 54 54 54
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aD:Igaivatr:?nn- Chiorf | Dich | DEH | oy | End | HC | lsop | 4- ’i;rt— PC I SIm T TrC | g | as [ | MC

ggning IE p osu |H [ro [N | S|P faz [T | PA
Svartbacks- | ¢ 55 |0 55 |55 [s5]55 [0 |o 55|55 |s5]|0 |55 |41 |28 |55
dammen
t'r']'SJOdamm 67 67 |0 67 |67 |67]67 |0 |64 |67|67 |67]0 |67 |58 |38 |67
Trollangs- | oo 85 [33 |8 |8 |85 |8 [33|8 |8 |85 |72|33 |85 |83 |68 |85
dammarna
Bredden
dagvatten- | 78 78 |0 78 |78 |78 78 |o |o 78178 |7810 |78 |64 |47 |78
ang
Bredden,
avsittnings- | 38 38 |0 38 |38 |38 |38 |38[38 [338|38 [338[38 |38 |59 |43 |38
magasin
Fresta by, 61 61 |0 61 |61 |61]61 |0 |0 61|61 |61]0 |61 |46 |32 |61
Norra
Frestaby, | ¢g 58 |0 58 |58 |58 |58 |0 |o 58 |58 | 58]0 |58 |44 |30 |58
Sodra
Sandaangar | 5q 79 0 79 79 79 | 79 o |o 79179 |79 ]0 79 65 |39 |79
SN”;fr‘iStorp 67 67 | o0 67 |67 |67]67 |0 |62 |67|67 |67]0 |67 |58 |38 |67
Brunnby 54 s4 |0 s4 |54 |salsa o |o s4 |54 |salo |s4a |41 |32 |54

park
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Tabell 3.11. Beridknade avskiljda méngder (kg/ar) for befintliga dagvattenanldggningar Norrviken.
Dagvattenanlaggning P N Pb Cu Zn cd cr Ni ss oil BaP ANT FLUO NAP Alachl Atraz Benz
svartbacksdammen 21 |83 |19 |29 |16 |0054 |11 |08 |8600 | 120 |00082 |00037 |0012 |o0015 |0052 |0039 |013
Lillsjodammen 14 |46 075 |15 |55 0033 |048 |042 |4300 |31 0.0040 | 0.0016 | 00027 | 0.0085 | 0033 |0021 | 0.060
Trollangsdammarna 82 |28 039 |080|27 |0017 |026 |022 |1700 |12 0.0013 | 0.00052 | 0.00069 | 0.0026 | 0.012 | 0.0069 | 0.018
Bredden dagvattenéng 20 |8 |17 27 |15 | 0.077 093 | 094 | 6400 | 110 | 0.0080 0.0012 0.010 0.012 0.026 0.014 0.035
Bredden,
L _ 31 [ 13 | 050 | 080 |42 |00058 |021 |014 |2100 |23 0.00068 | 0.00051 | 0.0012 | 0.00091 | 0.00070 | 0.0047 | 0.025
avsattningsmagasin
Fresta by, Norra 46 |78 | 028 | 038|117 |00069 |0.16 | 0086|1300 | 3.0 0.0010 0.00037 | 0.0012 | 0.0024 | 0.0039 | 0.0020 | 0.0059
Fresta by. Sédra 33 |27 | 0078 | 025|059 | 00069 | 0.048 | 0.065 | 290 12 0.00023 | 0.000090 | 0.00029 | 0.00069 | 0.0031 | 0.0016 | 0.0046
Sanda dngar 130 | 540 | 7.0 82 |49 | o014 35 36 51000 | 620 | 0.036 0.017 0.057 0.078 0.56 032 0.80
Smedstorp Norra 47 |36 | 050 |11 |43 |o0o011 042 | 026 | 4000 | 38 0.0011 0.0011 0.0032 | 0.0044 | 0.0033 | 0.022 0.12
Brunnby park
038 | 2.4 | 0062 | 0.11 | 0.32 | 0.00073 | 0.017 | 0.013 | 320 0.034 | 0.000065 | 0.000072 | 0.00049 | 0.00042 | 0.00027 | 0.00056 | 0.0028
Dagvatten- Dichl ) 4-tert- ) . )
anliggning Chlorf e DEHP | Diur Endosu HCH Isopro 4-NP op PCP Simaz TBT Trichl Trifl As cl MCPA
Svartbacksdammen
0.0027 3.0 0 0.0021 0.0024 0.0048 0.0021 0 0 0.054 0.023 0.0014 0 0.0012 0.31 1400 0.0094
Lillsjodammen
0.0020 2.3 0 0.0016 0.0018 0.0035 0.0012 0 0.0025 0.042 0.019 0.00016 0 0.0012 0.25 1300 0.0069
Trollangsdammarn 0.09 0.003 0.0009
a 0.00079 0.94 9' 0.00063 0.00069 0.0014 0.00046 7' 4' 0.017 0.0075 0.000053 0.0019 0.00049 0.11 830 0.0027
Bredden
dagvattening 0.0020 | 24 0 00017 | 00017 | 00034 | 00018 |0 0 0.043 | 0019 | 0.0027 0 00013 | 027 | 2000 | 0.0067
Bredden, 0.0002 0.005 | 0.0001 | 0.003 0.0002 | 0.00001 0.0005
avsittningsmagasin 0.00037 0.22 0 0.00013 0.00013 6' 0.00032 8' ’ 9' 0.0017 0.000010 4' 5' 0.026 93 1'
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Dagvatten- Dichl ) 4-tert- ) : !
anliggning Chlorf e DEHP | Diur Endosu HCH Isopro 4-NP op PCP Simaz TBT Trichl Trif] As cl MCPA
Fresta by, Norra 0.0009
0.00060 | 072 |0 000044 | 0.00046 | " 0.00034 | 0 0 0.013 | 0.0056 | 0.000043 | 0 0.00038 | 0.054 | 360 | 0.0018
Fresta by, Sodra
0.00045 | 054 | 041 | 000033 | 0.00034 8'0006 0.00025 | 0.011 2'0009 2'009 0.0042 | 0.000033 | 0.0067 | 000029 | 0.073 | 920 | 0.0013
Sanda angar 1000
0.014 23 0 0.015 0.021 0.042 | 00070 |o0 0 044 | 093 0.0026 0 0.025 33 0 0.082
Smedstorp Norra
0.0017 1.0 0 0.00061 | 0.00063 | 0.0013 | 0.0015 0 8‘0006 0.018 | 0.0080 | 0.000049 | 0 2‘00007 0.068 | 220 | 0.0024
Brunnby park 0.00008 0.085 | 0 0.00007 | 0.00005 | 0.0001 | 0.00005 0 0 0.001 | 0.0006 | 0.000004 0 0.00003 | 0006 | , 9 0.0002
8 : 0 1 0 6 5 5 9 5 3 : 0
Tabell 3.12. Berdknade reningseffekter (%) for befintliga dagvattenanldggningar Edsan.
Dagvatten-anlaggning P [N |Pb|cCulzn|cd|cCr|Ni|sS|oill|BaP |ANT | FLUO | NAP | Alachl | Atraz | Benz
D id E4 och Eds&
ammarna vid B4 och Bdsan | - | 1ot o0 | g3 | g9 | 73 |92 |78 |94 | 79 |91 |93 | o1 91 | 78 78 | 78
Meandring och vatmark 50|27 |55|37]0 |45|55(51]49|0 |14 |74 |70 66 | 53 53 53
Dagvatten-anlaggning Chlorf | DichlE | DEHP | Diur | Endosu | HCH | Isopro | 4-NP | 4-tert-OP | PCP | Simaz | TBT | Trichl | Trifl | As | I | mMcPA
D id E4 och Eds&
ammarna vid B4 och Edsan | g 78 0 78 | 78 78 | 78 0 0 78 |78 |68 |0 78 | 64|32 78
Meandring och vatmark 53 53 0 53 | 53 53 | 53 0 0 53 | 53 53 |0 53 |40|0 |53
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Tabell 3.13. Berdknade avskiljda mdngder (kg/dr) for befintliga dagvattenanldggningar Edsdn.
Dagvatten- p N Pb | cu |zn cd cr | NI | ss oil | BaP ANT FLUO | NAP | Alachl Atraz Benz
anlaggning
g;:‘gi;ﬂav'd B4 | 26 17 | 039 | 068 |38 |00055 | 021 | 013 | 1900 17 | 0.00082 | 0.00095 | 0.0023 | 0.0019 | 0.0013 0.0084 0.045
Meandring och
vatmark 230 1800 | 5.6 8.5 0 0.18 3.6 9.4 34000 0 0.0046 0.014 0.043 0.057 0.68 0.38 0.95
Dagvatten- 4-
anliggning Chlorf DichlE | DEHP | Diur Endosu HCH Isopro 4-NP | tert- | PCP Simaz TBT Trichl | Trifl As Cl MCPA
OoP
Dammarna
vid E4 och 0.00066 | 0.39 0 0.00023 | 0.00024 | 0.00047 | 0.00057 0 0 0.0069 | 0.0030 | 0.000016 | O 0.000027 | 0.024 | 6.1 | 0.00092
Edsan
Meandring
och 0.016 26 0 0.019 0.024 0.049 0.0097 0 0 0.48 1.2 0.0069 0 0.032 1.6 0 0.11
vatmark
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Total belastning, acceptabel belastning och reningsbehov

Beriknad total och acceptabel belastning samt reningsbehovet inom Norrvikens avrinningsomrade redovisas i Tabell 3.14. Amnen som éverskrider den
acceptabla belastningen ar Fosfor (P), Kvave (N), Benso(a)pyren (BaP) och Tributyltenn (TBT). Fér dessa amnen finns darfor ett reningsbehov.

Tabell 3.14. Berdknad total belastning (kg/Gr), acceptabel belastning (kg/dr) och reningsbehov (kg/dr) fér Norrviken. Total belastning avser dagvatten, atmosfdrisk deposition pd vattenytan och
basfléde. Rédmarkerade vérden visar verskridelse av acceptabel belastning.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS Oil BaP ANT | FLUO | NAP | Alachl Atraz Benz
Total belastning 1800 | 35000 50 110 360 2.1 37 63 510000 2400 0.43 0.13 | 035 |0.61| 7.9 4.4 11
Acceptabel belastning 680 | 22000 | 110000 | 1300 | 620000 | 75 | 2900 | 490 | 1300000 | 11000000 | 0.15 27 4.4 |550| 14 27 460
Reningsbehov 1100 | 13000 0 0 0 0 0 0 0 0 0.28 0 0 0 0 0 0
Chlorf | DichlE | DEHP | Diur | Endosu |HCH | Isopro | 4-NP | 4-tert-OP PCP Simaz | TBT | Trichl | Trifl | As Cl MCPA
Total belastning
0.11 200 28 0.16 0.23 |0.49] 0.066 | 5.0 0.58 3.8 9.0 0.047 1.0 |0.26| 42 190000 13
Acceptabel belastning
4.6 460 320 9.2 0.23 ]0.92 14 14 4.6 18 46 |0.0092 | 110 | 1.4 | 180 | 395000000 46
Reningsbehov
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.038 0 0 0 0 0

Aluminiumbehandling

Fallning med aluminium beraknades av Huser (2018) ge en netto fastlaggning om ca 7 400-10 100 kg fosfor (P) till sjons sediment. Den lagre siffran avser en
dos fallning och den hdgre siffran tva doser. Denna avskiljning har jamforts med 6vriga i rapporten redovisade fosforméangder och avskiljda mangder i
befintliga reningsanldggningar (kg/ar). En preliminar beddémning ar att berakningen ovan bor utredas vidare avseende rimlighet och for hur lang period den
fastlaggningen avser samt hur detta kan beraknas i StormTac Web. Den kan inte ldggas in i de arliga berakningarna i StormTac Web dels for att den totala
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fastlaggningen genom aluminiumbehandlingen pa 7 400- 10 000 kg (under ej angiven period) skulle vara s mycket storre dn beraknad total arlig belastning
som ar 1 800 kg/ar, enligt Tabell 3.14. Total avskiljd mangd i dagvattenanlaggningarna till Norrviken uppgar som jamfoérelse till ca 210 kg/ar. Enligt utforda
berédkningar i StormTac Web sker en nettosedimentation av fosfor pa 200 kg/ar och ett utflode pa 1 600 kg/ar till Edsan. Detta behover utredas vidare for
jamforelse av effekter av aluminiumbehandlingen. Kompletterande berdkningar kan darefter ske i StormTac Web. Detta skulle ge siffror pa ett minskat
externt reningsbehov for recipienten och Edsan nedstroms. Detta foreslas goras i samband med 6vriga foreslagna kompletterande utredningsinsatser.

Edsan

Beriknad total och acceptabel belastning samt reningsbehovet inom Edsans avrinningsomrade redovisas i Tabell 3.15. Amnen som &verskrider den
acceptabla belastningen ar Kvave (N), Benso(a)pyren (BaP) och Tributyltenn (TBT). For dessa amnen finns darfor ett reningsbehov.

Tabell 3.15. Berdknad total belastning (kg/dr), acceptabel belastning (kg/dr) och reningsbehov (kg/dr) fér Edsan. Total belastning avser dagvatten, atmosfdrisk deposition pG vattenytan och
basfléde. Rédmarkerade vérden visar 6verskridelse av acceptabel belastning.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS Qil BaP ANT | FLUO | NAP | Alachl Atraz Benz
Total belastning 1500 |24000| 3.2 | 10 | 64 |0.21| 1.7 | 83 | 83000 470 | 0.038 |0.017|0.034 |0.082| 4.2 2.4 5.7
Acceptabel belastning | 1900 [19000| 46 | 19 | 420 | 11 | 21 | 28 | 580000 |5600000 |0.0013 | 0.33 [0.043| 29 | 250 16 570
Renings-behov 0 |580| 0 0 0 0| o 0 0 0 0037 | 0 0 0 0 0 0

Chlorf | DichlE | DEHP | Diur | Endosu |HCH | Isopro | 4-NP | 4-tert-OP PCP Simaz | TBT | Trichl| Trifl As Cl MCPA
Total belastning 0.058 | 110 | 9.3 |0.086| 0.12 [0.26[0036| 32 | 035 21 49 |0.026| 066|014 | 54 | 120000 | 0.66
Acceptabel belastning 27 | 270 | 38 | 54 | 013 |054] 80 |190| 5.0 11 27 |0.010| 67 | 86 | 130 |23000000 | 27
Renings-behov 0 0 0 0 0 o] o 0 0 0 0o |oo016] © 0 0 0 0
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4. Ravalen och Vibyan

4.1 Indata fran Ravalen

Avrinningsomradet
| figur 4.1 redovisas en éversiktlig bild éver Ravalens huvudavrinningsomrade och
delavrinningsomrade.
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Figur 4.1. Oversiktlig bild 6ver Ravalens huvudavrinningsomrdde och delavrinningsomrdden (QGIS).
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| Tabell 4.1-4.4 visas indata fran Ravalen.

Tabell 4.1. Indata frén GIS-bearbetat och konverterad areadata for Ravalen.

—
7

Markanvandning i StormTac Web

Avrinningsarea

areor *

(ha)
Vag 1 (ADT 45000) 8.50
Vag 2 (ADT 1000 ) 5.34
Parkering 0.11
Flerfamiljshusomrade 0.68
Koloniomrade 2.25
Industriomrade 13.40
Skogsmark 227.95
Jordbruksmark 87.11
Angsmark 17.78
Skogs- och dngsmark 17.65
Djurhalining 0.53
Villaomréade, mindre férorenat 1.29
Gard vid jordbruksmark 0.25
Grasyta 6.94
Smahusbebyggelse 69.93
Totalt exkl. recipient 460
Totalt exkl. recipient, endast urbana areor * 190
Totalt inkl. recipient 490
Urbant reducerad avrinningsyta * 63
(Volym) avrinningskoefficient for berdkning av arligt fléde och féroreningsbelastning 0.17
(Volym) avrinningskoefficient for berdkning av arligt flode och féroreningsbelastning, endast urbana 033

* Specifikt varde for de urbana (antropogent paverkade) areorna som exkluderar naturmark sdsom skogsmark, angsmark och vatmark etc.

Recipienten

Area: 30,1 ha
Avrinningsomrade: -

Volym: 0.44 Mm? (Myrica, 2008)
Medeldjup: 1,1 m (SMHI)

VISS:

-Medelvardet av totalfosforhalten &r 29 ug/I.

-Berdknat referensvarde for totalfosfor i denna sjo ar 20,1 pg/I.
-Resulterande ekologisk kvot (EK = referensvérde / uppmatt varde) ar 0,69.
-7matvarden

-2007-2012

-Referensvarde/Bakgrundshalt: 20,1 pg/!
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Tabell 4.2. Indata fran Ravalen for berdkning av riktvérde for fosfor.
Hojd Medeldjup P
Abs, F i
(m.6.h.) (m) (ug/
0.07 12.8 1.1 35
Tabell 4.3. Bio-met (https.//bio-met.net/) for berdkning av biotillgédngliga halter, indata Ravalen.
I\/ICeoasusd Measured Measured Measured
Sample CEEC Nickel Conc | Zinc Conc Lead Conc H DOC Ca
Name ) (dissolved) | (dissolved) | (dissolved) P [mg/L] [mg/L]
(dissoved) | “rgny | gl | [we/d
[ug/L]
Ravalen 0.2 0.23 0.9 0.01 7.8 10.7 30.7

Befintliga dagvattenanlaggningar inom avrinningsomradet

Tabell 4.4 visar befintliga dagvattenanldaggningar som beraknats och utgor underlag for berakning av

fororeningsbelastning, acceptabel belastning och reningsbehov.

Tabell 4.4. Implementerade dagvattenanldggningar inom Ravalens avrinningsomréde i StormTac Web. A, = permanent

dammyta.

Dagvattenanldggning

Avrinningsomraden

Kommentarer

Dammarna vid

Ingen uppgift om avrinningsomradet har hittats,

Vattnet fran Haggviksleden pumpas upp

resterande area skogsmark (6verslagsmassigt
digitaliserat i GIS). Arean behover utredas
vidare eftersom ett vattendrag mot
anldaggningen ser ut att ga igenom en
vattendelare mot Vibyans avrinningsomrade,
vilket skulle medfora storre belastning pa
Ravalen men samtidigt storre avskiljning.

Haggviks trafikplats | men det utgdrs av vagytor fran Haggviks till tvd dammar p3 véstra sidan av E4:an.
trafikplats, E4. Bidrag_a”fje vagyta antas till ca Ett férdelningsdike leder ut vattnet dver
24 ha végyta av B4 utifran normal en 6versilningsyta och sedan vidare i
dimensionering 250 m2/haeq for de tva . . .
) ) dikessystemet ned mot vatmarken Bogs
vagdagvattendammarna. Detta behover B - B _ 5
utredas vidare eftersom det ar stora vagytor gard. Ap1= 2300 m*, Ap2—290DO m* och
med hég trafikintensitet. Ap3=690 m?. Trafikintensitet (ADT) E4 =
14500 fordon/dygn (behover utredas mer
detaljerat med hansyn till olika intensitet pa
olika vagytor).
Pommern- Avrinningsomradet utgors av del av E4; 1,5 ha 4 dagvattendammar i serie foljt av en
dammarna (uppmatt fran ritningsunderlag fran Sollentuna oversilningsyta. Area damm 1 = ca 60 m?,
kommun) damm 2 =ca 160 m2, damm 3 = ca 110 m?,
damm 4 = ca 80 m?, éversilningsyta = ca 2
400 m?2. Trafikintensitet (ADT) E4 = ca 46 000
fordon/dygn. Areorna ar uppmatta fran GIS
(Sollentuna kommun).
Vasby sjodng Ca 71 ha, varav ca 25 ha jordbruksmark och Dammyta ca 14 400 m2. Total area vid

hogfloden (e inrdknat for rening) ca 62 800
m?2.

Vatmark vid Bogs
gard

Avrinningsomradet har digitaliserats
overslagsmassigt i GIS till ca 310 ha, jamfort
med total avrinningsomrade till Ravalen pa ca
460 ha, men ingen fordelning av
area/markanvandning har utforts utan det har
tillsvidare antagits att 310/460 av total area
inkluderas i avrinningsomradet till vatmarken.
Detta behdver raknas om i senare skede efter
berdkning i GIS.

Damm 1 ca 250 m?, vatmark ca 5 600 m?,
Damm 2 ca 460 m2, Damm 3 ca 1 500 mZ2.
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4.2 Indata fran Vibyan

Avrinningsomradet
| figur 4.2 redovisas en oversiktlig bild dver Vibyans huvudavrinningsomrade och
delavrinningsomraden.
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Figur 4.2. Oversiktlig bild éver Vibydns huvudavrinningsomréde och delavrinningsomréden (QGIS).

Avrinningsomradet behover i nédsta skede ses dver i dess sydvastra del dar det ser ut som att ett
vattendrag rinner genom vattendelaren, vilket behdver utredas mer detaljerat innan berakningarna
vid behov uppdateras efter detta. Detta skulle ge mindre huvudavrinningsomrade till Vibyan och
motsvarande storre till Ravalen och anlaggningen Vasby sjoang. Men det ar jamforelsevis relativt sma
ytor sett pa de totala avrinningsomradena.
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| Tabell 4.5-4.6 visas indata fran Vibyan.

Tabell 4.5. Indata frén GIS-bearbetat och konverterad areadata for Vibyan.

Markanvandning i StormTac Web Avrin?:]r;isarea
Vag 1 6.55
Vag 2 4.67
Parkering 0.00
Flerfamiljshusomrade 5.61
Centrumomrade 0.10
Industriomrade 2.50
Ytvatten 0.11
Skogsmark 391.74
Jordbruksmark 86.37
Angsmark 25.13
Golfbana 161.95
Skolomrade 1.14
Skogs- och dngsmark 78.69
Djurhalining 5.28
Villaomrade, mindre férorenat 9.33
Gard vid jordbruksmark 1.72
Blandat gronomrade 16.78
Grasyta 37.95
Smahusbebyggelse 158.21
Totalt exkl. recipient 990
Totalt exkl. recipient, endast urbana areor * 440
Totalt inkl. recipient 990
Urbant reducerad avrinningsyta * 110
(Volym) avrinningskoefficient for berdkning av arligt fléde och féroreningsbelastning 0.15
(Volynl) avrinningskoefficient for berdkning av arligt fléde och féroreningsbelastning, endast urbana 026
areor

* Specifikt varde for de urbana (antropogent paverkade) areorna som exkluderar naturmark sdsom skogsmark, angsmark och vatmark etc.

Recipienten
Langd: 4.25 km (Sollentuna)

Area pa recipienten=1.0625 ha (4250%*2.5)

Volymen=5313 m? (10625m?*0.5)

Bredd ar dverslagsmassigt uppmatt utifran eniro och vattendjup ar antaget. Detta kan utredas vidare i
senare skede men beddéms inte paverka berdknat reningsbehov och acceptabel belastning sa mycket.

Indata for berdkning i Bio-met av tillgdngliga halter och i StormTac Web av riktvarde fosfor saknas for
Vibyan.
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Befintliga dagvattenanlaggningar inom avrinningsomradet

Tabell 4.6 visar befintliga dagvattenanlaggningar som berdknats och utgor underlag for berakning av
foéroreningsbelastning, acceptabel belastning och reningsbehov.

Tabell 4.6. Implementerade dagvattenanldggningar inom Vibydns avrinningsomrdde i StormTac Web. Ap = permanent

dammyta, h, = reglerhéjd.

Dagvattenanlaggning

Avrinningsomraden

Kommentarer

Viby Gards
dammar

Avrinningsomrade (2012) = 40 ha.

Ej noggrann kartering men
beddéms omfatta: 65 % blandad
bebyggelse (framst villor och
radhus i norra Viby), 15%
skogsmark, 20% akermark i

anslutning till Sollentuna Ridstall).

Total aktiv anldggningsyta = 1600 m?,
dversilningsyta=500 m2, Fangstdamm Ap = 240 m?,
Slingerdammen Ap=730 m?, djup=0.7-1m.
Dagvatten fran omradet mynnar via tre ledningar i
ett dike som leder vattnet till anldaggningen. Ett ar
via ett braddike via en 6versilningsyta till
Slingerdammen. Andra &r via Fangstdammen sen
ett ddmme till Slingerdammen. Tredje ar via ett
damme med strypfunktion direkt till
Slingerdammen och till Vibyan. Oavsett vilken vag
vattnet tar genom anlaggningen samlas allt vatten
upp i Slingerdammen och passerar slutligen éver
ett v-format skibord i anldggningens utlopp som
mynnar i ett dike anslutande till Vibyan.
Dimensioneringen behdver gors noggrannare efter
en utredning av anldggningens funktion och olika
steg, har antas endast en seriekopplad anlaggning
med en férdamm (240 m?), foljt av en
dversilningyta (500 m?) och en huvuddamm (730
m?), utan hansyn till braddning forbi vissa
reningssteg och dylikt.

Utover anldggningarna i Tabell 4.6 finns ett tiotal dammar i Skillinge golfbana, men de ar framst
utformade for biologisk mangfald. De har en viss reningseffekt men den har ej inkluderats i
berdkningarna i detta skede.
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4.3 Resultat for Ravalen och Vibyan

Matdata

Métdata har tagits fram med hjélp av en sammanstéllning av data fran Sollentuna och Sweco.
Matdatat har bearbetats och endast prover som ar ytvatten och ar mellan aren 2008 och 2018 har
valts att anvanda. For sjoar har dess varden sammanstallt med att rdkna median och for aar har
medelvardet beraknats (enligt metodik angiven av HVMFS). | tabell 4.7 visas en sammanstallning av
matdata fran Ravalen.

Tabell 4.7. Mdtdata fran Ravalen. Gramarkerad cell visar bverskridelse av riktvdrde/grénsvdrde.

Totala fraktioner
Losta fraktioner |
(ue/) (ng/1)
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg U
Matdata 35 879 0.010 0.20 0.90 0.0010 | 0.030 0.23 0.0010 2.0
Riktvarde/ |- - - - - 0.080 | 3.4 - - -
Gransvarde

All erhallen méatdata fran Vibyan var sedimentprover och som inte kan anvandas for berdkning av
acceptabel belastning och reningsbehov. Berdkningarna utgar da far berdknade halter, vilket ar mer
osakra. Det rekommenderas att komplettera med provtagning i Vibyan.

Biotillgangliga halter

Tabell 4.8. Berdknade biotillgdngliga halter (ug/l) med Bio-met fran Ravalen.

Pb Cu |Zn| Ni
0.00041 | 0.0054 | * |0.046
*Berdkningen i bio-met gav ett minusvdrde vilket behéver utredas vidare

Indata for berdkning i Bio-met av tillgangliga halter och i StormTac Web av riktvarde fosfor saknas for Vibyan.

Tabell 4.9. Beridknade reningseffekter (%) for befintliga dagvattenanldggningar vid Ravalen.

Dagvatten-anlaggning p N Pb

Cu | Zn Cd | Cr Ni SS Oil | BaP | ANT | FLUO | NAP | Alachl | Atraz | Benz
Dammarna vid 77 149 |90 |82 |87 |80 |92 |82 94|80 |8 |95 |94 |94 |84 |84 |aa
Haggviks trafikplats
Pommerndammarna | g¢ | 70 | 94 [ 93 | 72 | 88 |94 | 78 | 95 | 76 | 69 | 95 | 95 95 | 95 95 95
Vasby sjoang 60 |42 |83 |68|10|60|73 14|90 |0 |34|74 |70 |70 |53 |53 |53
Vatmark vid Bogs
g 84|49 |8 73|76 |70 |87 |63|93|25(78 |95 |95 |91 |95 95 | 95

Gard
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Dagvattenanléggning Chiorf | DichlE | DEHP | Diur | Endosu | HCH | Isopro | 4-NP | 4-tert-OP | PCP | Simaz | TBT | Trichl | Trifl | As | €I | MCPA

Dammarna vid

. _ 84 84 0 84 | 84 84 | 84 0 79 84 | 84 68 |0 84 | 74 | 52 | 84

Haggviks trafikplats

Pommerndammarna | g5 95 0 95 | 95 95 | 95 0 79 95 | 95 68 |0 95 |92 |52 95

Vasby sjoang 53 |53 0 53 |53 53 |53 0 0 53 |53 |53 |0 53 |40 |0 |53

Vatmark vid Bogs

. g 95 95 0 95 | 95 95 | 95 0 0 95 | 95 89 |0 95 | 87|12 95

Gard
Tabell 4.10. Beridknade avskiljda méngder (kg/ar) for befintliga dagvattenanldggningar vid Ravalen.

Dagvattenanlaggning P N Pb Cu Zn cd cr Ni sS oil | BaP ANT FLUO NAP Alachl Atraz Benz
Dammarna vid Haggviks

) g8 18 | 150 | 1.6 38 |14 |0039 |13 0.88 | 12000 | 110 | 0.0033 0.0037 | 0.011 0.016 0.013 0.084 | 0.45
trafikplats

Pommerndammarna 1.1 |12 | 0052 | 020 | 0.31 | 0.0022 | 0.067 | 0.043 | 650 5.4 | 0.000097 | 0.00010 | 0.00044 | 0.00094 | 0.00088 | 0.0059 | 0.032
Vésby sjoang 6.6 | 110 | 0.46 | 0.69 | 0.20 | 0.0064 | 0.16 | 0.031 | 6100 | O 0.000022 | 0.0012 | 0.0023 | 0.0025 | 0.048 0.025 | 0.055
Véatmark vid Bogs Gard 63 |500 |41 |66 |26 |011 |20 |15 | 2900060 |o0011 00099 | 0025 | 0031 |034 021 | 059
Dagvattenanléggning Chlorf DichlE | DEHP | Diur Endosu HCH Isopro ijiP g;ert? PCP Simaz TBT Trichl | Trifl As Cl MCPA
Dammarna vid

L : 0.0066 3.9 0 0.0023 | 0.0024 | 0.0047 | 0.0057 0 | 00027 | 0070 | 0030 | 0.00015 0 0.00027 | 0.26 | 900 | 0.0092
Haggviks trafikplats

Pommerndammarna | 4 oo046 028 |0 0.00016 | 0.00017 | 0.00033 | 0.00040 0 | 0.00017 | 0.0049 | 0.0021 | 0.0000094 | O 0.000019 | 0.021 | 56 | 0.00065
Vésby sjoang 0.0000065 | 1.1 0 0.00086 | 0.0013 | 0.0026 | 0.0000065 | 0 | O 0.022 | 014 0.00010 0 0.0030 020 |0 0.0051
Vatmark vid Bogs

Gard g 0.0064 11 0 0.0086 | 0.011 0.022 0.0049 0 1]o 0.21 0.63 0.0024 0 0.015 1.9 940 | 0.044
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Tabell 4.11. Berdknade reningseffekter (%) for befintliga dagvattenanldggningar vid Vibyan.

Dagvattenanléggning | o | \ | pp [ cu | zn | cd | cr | Ni | ss | oil | Bap | ANT | FLUO | NAP | Alachl | Atraz | Benz

Viby Gards dammar | 4 | 40 | g3 | 68 | 73 | 70 | 78 | 66 | 88 | 36 | 83 | 95 |90 |o1 | 84 84 | 84

Dagvattenanldggning | cjorf | pichie | DEHP | Diur | Endosu | HCH | Isopro | 4-NP | 4-tert-OP | PCP | Simaz | TBT | Trichi | Trifi | As | i | Mcpa

Viby Gards dammar

84 84 0 84 84 84 84 0 79 84 | 84 71 |0 84 | 74 | 55 | 84

Tabell 4.12. Beridknade avskiljda méngder (kg/ar) for befintliga dagvattenanldggningar vid Vibyan.

Dagvattenanlaggning

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS Oil | BaP ANT FLUO NAP Alachl | Atraz Benz

Viby Gards dammar

11 169|059 | 100 | 3.7 |0.021|0.24 | 0.28 | 3900 | 11 | 0.0023 | 0.0012 | 0.0018 | 0.0051 | 0.037 | 0.020 | 0.046

Dagvattenanlaggning

Chlorf DichlE | DEHP | Diur Endosu | HCH Isopro 4-NP | 4-tert-OP | PCP Simaz | TBT Trichl | Trifl As Cl MCPA

Viby Gards dammar

0.0012 | 1.9 0 0.0013 | 0.0016 | 0.0032 | 0.00069 | O 0.0024 0.035 | 0.082 | 0.00012 | O 0.0023 | 0.25 | 1200 | 0.0063

Total belastning, acceptabel belastning och reningsbehov

Beriknad total och acceptabel belastning samt reningsbehovet inom Ravalens avrinningsomrade redovisas i Tabell 4.13. Amnen som &verskrider den acceptabla belastningen
ar Fosfor (P), Kvave (N), Benso(a)pyren (BaP) och Tributyltenn (TBT). For dessa amnen finns darfor ett reningsbehov.

Tabell 4.13. Berdknad total belastning (kg/dr), acceptabel belastning (kg/Gr) och reningsbehov (kg/dr) for Ravalen. Total belastning avser dagvatten, atmosférisk deposition pd vattenytan och
basfléde. Rédmarkerade vdrden visar verskridelse av acceptabel belastning.

p N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS Oil BaP ANT | FLUO | NAP |Alachl| Atraz Benz
Total belastning 35 [(1100| 1.4 | 4.0 15 1]0.093(0.10|1.4| 1700 200 |0.0072|0.0052 |0.016(0.032|0.36| 0.14 |0.077
Acceptabel belastning| 30 | 780 [4000| 370 90 7.5 12 |120]| 34000 [550000|0.00014| 1.2 0.29] 53 |0.61 1.2 20
Reningsbehov 51 (320 O 0 0 0 0 0 0 0 0.0071 0 0 0 0 0 0
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Chlorf|DichlE|DEHP| Diur |Endosu| HCH [Isopro|4-NP|4-tert-OP| PCP Simaz TBT | Trichl| Trifl As cl MCPA
Total belastning 0 1.8 | 2.5 ]0.0037|0.0062(0.013| O [0.39| 0.043 | 0.041 | 0.21 |0.0016 |0.070|0.0082| 1.7 | 12000 |0.038
Acceptabel belastning| 0. 20 | 20 | 14 | 0.41 | 0.010 |0.041|0.61 [0.61| 0.20 0.82 2.0 |0.00041| 5.1 [0.061 | 8.0 |1800000| 2.0
Reningsbehov 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0012| O 0 0 0 0

Berdknad total och acceptabel belastning samt reningsbehovet inom Viby&ns avrinningsomrade redovisas i Tabell 4.14. Amnen som &verskrider den acceptabla belastningen
ar Fosfor (P), Kvave (N), Koppar (Cu), Benso(a)pyren (BaP), Alachl, Endosu, HCH och Tributyltenn (TBT). Fér dessa dmnen finns darfor ett reningsbehov.

Tabell 4.14. Beridknad total belastning (kg/dr), acceptabel belastning (kg/dr) och reningsbehov (kg/dr) fér Vibyan. Total belastning avser dagvatten, atmosférisk deposition pa vattenytan och
basfléde. Rédmarkerade vérden visar 6verskridelse av acceptabel belastning.

P N Pb | Cu Zn Cd Cr Ni SS oil BaP ANT | FLUO | NAP |Alachl| Atraz | Benz
Total belastning 290 [3800| 8.6 | 21 57 10.38| 4.2 | 55| 67000 | 420 |0.034| 0.034 |0.069|0.10| 1.8 0.98 2.2
Acceptabel belastning| 240 |2400| 20 | 4.7 87 1.4 | 27 | 7.3 110000 |960000(0.0096| 2.0 [0.47| 8 | 1.0 2.0 34
Reningsbehov 51 [1400| O 16 0 0 0 0 0 0 0.024 0 0 0 |0.81 0 0
Chlorf|DichlE|DEHP| Diur |Endosu| HCH |lsopro|4-NP|4-tert-OP| PCP Simaz TBT | Trichl| Trifl | As cl MCPA

Total belastning 0.018| 33 | 8.2 |0.033|0.045|0.090|0.012|0.80 0.11 0.66 1.2 |0.0045|0.21 |0.036| 8.3 | 31000 |0.18
Acceptabel belastning| 034 | 34 | 24 | 0.68|0.017|0.068| 1.0 |1.0| 0.34 1.4 3.4 (0.00068| 8.5 |0.10| 11 [2900000| 3.4
Reningsbehov 0 0 0 0 [0.028(0.022f O 0 0 0 0 0.0039| O 0 0 0 0

Totala belastningen per delomrade redovisas i bilaga.
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5. Résjon och Fjaturen

5.1 Indata fran Rosjon

Avrinningsomradet
| figur 5.1 redovisas en oversiktlig bild dver Rosjons huvudavrinningsomrade.

Figur 5.1. Oversiktlig bild éver Résjéns huvudavrinningsomréde (QGIS).



| Tabell 5.1-5.3 visas indata fran Rosjon.

Tabell 5.1. Indata fran GIS-bearbetat och konverterad areadata fér Résjén.
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Markanvandning i StormTac Web

Avrinningsarea
(ha)

areor *

Vag 1 (ADT 11052) 0.51
Flerfamiljshusomrade 5.75
Parkmark 0.12
Skogsmark 273.21
Jordbruksmark 19.39
Angsmark 0.31
Idrottsplats 3.30
Skogs- och dngsmark 4.02
Villaomréade, mindre férorenat 9.76
Atervinningscentral 0.87
Grusyta 0.13
Grasyta 2.42
Smahusbebyggelse 1.50
Totalt exkl. recipient 320
Totalt exkl. recipient, endast urbana areor * 41
Totalt inkl. recipient 350
Urbant reducerad avrinningsyta * 11
(Volym) avrinningskoefficient for berdkning av arligt flode och féroreningsbelastning 0.080
(Volym) avrinningskoefficient for berdkning av arligt flode och fororeningsbelastning, endast urbana 028

* Specifikt varde for de urbana (antropogent paverkade) areorna som exkluderar naturmark sasom skogsmark, angsmark och vatmark etc.

Recipienten

Area: 31.9 ha
Volym: 1.85 Mm? (SMHI)
Medeldjup: 5,3 m (SMHI)

VISS:

- Medelvardet av totalfosforhalten ar 21 ug/I.
-Berdknat referensvarde for totalfosfor i denna sjo ar 15 pg/I.
-Resulterande ekologisk kvot (EK = referensvérde / uppmatt varde) ar 0,71.

-2007-2012
-6 matvarden

Tabell 5.2. Indata fran Résjon for berdkning av riktvdrde fér fosfor.

Hojd Medeldjup p
Abs, F .
(m.6.h.) (ue/l)
0.036 6.3 19
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Tabell 5.3. Bio-met (https.//bio-met.net/) for berdkning av biotillgdngliga halter, indata Résjon.
Mce()a;g;ed Measured Measured Measured
sample Conc Nlekel Conc Z|‘nc Conc Lead Conc oH DOC Ca
) (dissolved) | (dissolved) | (dissolved) [mg/L] [mg/L]
Name (dissolved)
lug/L) (ug/L] (ug/L] (ug/L]
R&sjon 0.71 0.42 2.2 0.019 7.9 7.879 29.1

5.2 Indata fran Fjaturen

Avrinningsomradet
| figur 5.2 redovisas en oversiktlig bild dver Fjaturens huvudavrinningsomrade.

Figur 5.2. Oversiktlig bild éver Fjdturens huvudavrinningsomrdde (QGIS).
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| Tabell 5.4-5.6 visas indata fran Fjaturen.

Tabell 5.4. Indata fran GIS-bearbetat och konverterad areadata for Fjdturen.

Avrinningsarea

ha
Vag 1 (ADT 1000) 2.71
Vag 2 (ADT 14300) 2.91
Koloniomrade 0.00
Ytvatten 0.95
Skogsmark 256.81
Jordbruksmark 39.40
Angsmark 6.32
Skogs- och dngsmark 10.59
Villaomrade, mindre féororenat 14.01
Grusyta 1.50
Grasyta 3.08
Smahusbebyggelse 8.26
Totalt exkl. recipient 350
Totalt exkl. recipient, endast urbana areor * 69
Totalt inkl. recipient 400
Urbant reducerad avrinningsyta * 20
(Volym) avrinningskoefficient for berdkning av arligt flode och féroreningsbelastning 0.10
(Volynl) avrinningskoefficient for berdkning av arligt flode och féroreningsbelastning, endast urbana 0.29
areor

* Specifikt varde for de urbana (antropogent paverkade) areorna som exkluderar naturmark sdsom skogsmark, angsmark och vatmark etc.

Recipienten

Area: 49.1 ha
Volym: 1.9 Mm? (Upplands Vésby kommun)
Medeldjup: 3,5 m (Upplands Vasby kommun)

-Medelvardet av totalfosforhalten ar 23 pg/I.

-Berdknat referensvarde for totalfosfor i denna sjo ar 17,1 pg/|.
-Resulterande ekologisk kvot (EK = referensvarde / uppmatt véarde) ar 0,74.
-Ar frén 2007-2012

-Antal matningar: 6

Tabell 5.5. Indata fran Fjaturen for berékning av riktvdrde for fosfor.
Hojd Medeldjup p
(m.6.h.) (m) (ng/1)

0.070 5.9 3.5 21

Abs, F
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Tabell 5.6. Bio-met (https://bio-met.net/) for berdkning av biotillgédngliga halter, indata Fjdturen.

Measured Measured Measured Measured
Sample Copper Conc | Nickel Conc Zinc Conc Lead Conc DOC Ca
Name (dissolved) (dissolved) (dissolved) (dissolved) pH [mg/L] [mg/L]
[pe/L] [pe/L] (ue/L] (ue/L]
Fjaturen 0.65 1.1 1.4 0.02 7.6 10.6 40.5

Befintliga dagvattenanlaggningar inom avrinningsomradet

Tabell 5.7 visar befintliga dagvattenanldaggningar som beraknats och utgér underlag for berdakning av
fororeningsbelastning, acceptabel belastning och reningsbehov.

Tabell 5.7. Implementerade dagvattenanldggningar inom Résjéns avrinningsomrdde i StormTac Web.

Dagvattenanlaggning | Avrinningsomraden Kommentarer
Sodersatra Avrinningsomrade = Vasjoans | Damm 1 =ca 100 m?, Vatmark = ca 3 500 m?,
vatmark avrinningsomrade (ca 82 ha), Oversilningsyta 1 = ca 1 400 m?, Oversilningsyta 2 = ca 2 700

m2. Anlaggningsytorna ar osakra da skissade ytor i rapporten
Vattenrening i vatmarker (Sollentuna kommun) och
digitaliserade ytor i GIS (Sollentuna kommun) inte
Overensstammer, varmed detta behover utredas vidare. Det
ar de digitaliserade GIS-ytorna som anvants i berdkningarna.

inkl. belastning fran Vasjons
utlopp (fran en yta pa ca 140
ha).

5.3 Resultat for Rosjon och Fjaturen

Matdata

Matdata har tagits fram med hjélp av en sammanstallning av data fran Sollentuna och Sweco.
Matdatat har bearbetats och endast prover som ar ytvatten och ar mellan aren 2008 och 2018 har
valts att anvanda. For sjoar har dess varden sammanstallt med att rédkna median och for aar har
medelvardet beraknats (enligt metodik angiven av HVMFS). Sammanstéllningen av matdata visas i
tabeller nedan. | Tabell 5.8 visas sammanstallningen for Rosjon och i tabell 5.9 for Fjaturen.

Tabell 5.8. Mdtdata fran RGsjon. Gramarkerad cell visar 6verskridelse av riktvirde/grinsvirde.

Totala fraktioner (ug/l)
p N Pb Cu | Zn Cd Cr Ni Hg As Fe

Matdata 19 | 614 | 0.13 | 0.88 | 1.2 | 0.0010 | 0.085 | 0.46 | 0.0010 0.69 44
Riktvarde 21 - - - - - - - - - R

Losta fraktioner (ug/l)

Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg As u
Matdata 0.019 0.71 2.2 0.0010 0.045 0.42 0.0010 | 0.71 | 3.46
Gransvarde - - - 0.080 3.4 - - 0.5 -

Tabell 5.9. Mdtdata fran Fjdturen.

Totala fraktioner (ug/l) Losta fraktioner (ug/l)
p N Pb Cu | Zn Cd Cr Ni Hg u
Méatdata 21 760 0.020{0.65|1.4|0.0010 | 0.060 | 1.1 |0.0010 |5.63
Riktvarde/Gréansvarde 27 - - - - | 0080 | 34 - - -
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Biotillgdngliga halter
Tabell 5.10. Berdknade biotillgéngliga halter (ug/l) med Bio-met fran Résjén.
Pb Cu Zn | Ni
0.00110.025(0.220.12
Tabell 5.11. Beréiknade biotillgéngliga halter (ug/l) med Bio-met fran Fjéturen.
Pb Cu Zn | Ni
0.0012|0.015|0.08 | 0.28
Tabell 5.12. Berdknade reningseffekter (%) for befintliga dagvattenanldggningar vid Résjon.
Dagvatten- | o |\ | pp | cu | zn | cd | cr | Ni | ss | oil | Bap | ANT | FLUO | NAP | Alachl | Atraz | Benz
anldggning
sodersatra | o | 35 | g0 (56 |74 |46 | 47| 61|71 |0 |32 |95 |ss |7a |so |ss |so
vatmark
o | F
Chlorf | DichlE | DEHP | Diur | Endosu | HCH | Isopro NP tert- | PCP | Simaz | TBT | Trichl | Trifl | As | CI | MCPA
OP
89 89 0 89 89 89 89 0 83 89 89 47 | 0O 89 81|10 | &9
Tabell 5.13. Berdknade avskiljida méngder (kg/dr) for befintliga dagvattenanldggningar vid Résjén.
Dagvatten- | N Pb cu Zn cd | cr Ni 55 oil BaP | ANT | FLUO
anlaggning
8.2 130 0.51 0.88 3.2 0.011 0.19 0.32 3000 0 0.00098 | 0.0030 | 0.0063
. . 4-tert-
. . NAP Alachl Atraz Benz | Chlorf | DichlE | DEHP Diur Endosu HCH Isopro 4-NP
Soderséatra OP
vatmark
0.0060 0.21 0.11 0.25 | 0.0010 2.5 0 0.0031 | 0.0045 | 0.0091 | 0.00065 0 0.010
PCP Simaz TBT Trichl Trifl As cl MCPA
0.054 | 0.071 | 0.00019 0 0.0020 | 0.66 0 0.020

Total belastning, acceptabel belastning och reningsbehov

Beraknad total och acceptabel belastning samt reningsbehovet inom Rosjons avrinningsomrade
redovisas i Tabell 5.14. Amnen som &verskrider den acceptabla belastningen ar Benso(a)pyren (BaP),

Tributyltenn (TBT) och Arsenik (As). For dessa amnen finns darfor ett reningsbehov.
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Tabell 5.14. Beraknad total belastning (kg/ar), acceptabel belastning (kg/ar) och reningsbehov (kg/ar) for Résjon. Total belastning avser dagvatten, atmosfarisk deposition pa
vattenytan och basfléde. Rédmarkerade varden visar 6verskridelse av acceptabel belastning.

p Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS Qil BaP ANT FLUO | NAP | Alachl Atraz Benz

Total belastning 42 850 2.1 5.1 0.089 13 16 13000 110 0.0064 0.011 |0.028| 0.050 | 0.59 0.32 0.69
Acceptabel belastning 47 860 |2300| 100 340 7.1 95 53 70000 | 710000 | 0.00019 1.8 0.43 78 0.91 1.8 30
Reningsbehov 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0062 0 0 0 0 0 0

Chlorf | DichlE | DEHP | Diur | Endosu| HCH | Isopro |4-NP | 4-tert-OP pcp Simaz TBT | Trichl | Trifl As cl MCPA

Total belastning 0.0016| 6.4 1.1 |0.0083| 0.012 |0.026|0.00097 | 0.25 0.034 0.14 0.25 0.0010 |{0.047 |0.0065| 2.6 7300 0.064
Acceptabel belastning 0.30 30 21 0.60 0.015 |0.060 0.91 0.91 0.30 12 3.0 0.00060 | 7.5 | 0.091 1.8 | 2600000 | 3.0
Reningsbehov 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |000043| 0 0 | 076 0 0

Berdknad total och acceptabel belastning samt reningsbehovet inom Fjiturens avrinningsomrade redovisas i Tabell 5.15. Amnen som 6verskrider den acceptabla
belastningen ar kvave (N), Benso(a)pyren (BaP), Endosu och Tributyltenn (TBT). For dessa amnen finns darfor ett reningsbehov.

Tabell 5.15. Berdknad total belastning (kg/adr), acceptabel belastning (kg/dr) och reningsbehov (kg/Gr) for Fjdturen. Total belastning avser dagvatten, atmosférisk deposition pa vattenytan och
basfléde. Rédmarkerade vérden visar 6verskridelse av acceptabel belastning.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS Oil BaP ANT FLUO | NAP | Alachl Atraz Benz
Total belastning 120 | 2200 | 50 | 11 35 021 | 25 | 35 | 31000 210 0.021 0.021 |0.049|0.097 | 11 0.62 1.4
Acceptabel belastning 160 | 1800 | 5000 | 380 | 2400 17 140 | 50 | 120000 | 1200000 | 0.00033 2.8 069 | 120 | 14 2.9 48
Reningsbehov 0 390 0 0 0 0 0 0 0 0 0.021 0 0 0 0 0 0
Chlorf | DichlE | DEHP | Diur | Endosu | HCH | Isopro | 4-NP | 4-tert-OP PCP Simaz TBT Trichl | Trifl As Cl MCPA
Total belastning 0.0088 | 18 2.8 |0.019| 0.027 |0.055| 0.0056 | 0.41 | 0.066 0.37 0.66 0.0020 |0.094 | 0.018 | 5.1 16000 | 0.14
Acceptabel belastning 0.48 48 34 | 097 | 0024 |0097| 1.4 1.4 0.48 1.9 438 0.00097 | 12 | 0.14 | 18 | 4200000 | 4.8
Reningsbehov 0 0 0 0 | 00026 | 0 0 0 0 0 0 00011 | 0 0 0 0 0
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6. Slutsatser och forslag pa fortsatt utredningsarbete

Berakningarna visar att det forelagger ett reningsbehov enligt foljande for respektive recipient:

Norrviken: Amnen som 6verskrider den acceptabla belastningen &r Fosfor (P), Kvave (N),
Benso(a)pyren (BaP) och Tributyltenn (TBT). For dessa @mnen finns darfor ett reningsbehov.

Edsan: Amnen som 6verskrider den acceptabla belastningen &r Kvave (N), Benso(a)pyren (BaP) och
Tributyltenn (TBT). For dessa amnen finns darfor ett reningsbehov.

Ravalen: Amnen som &verskrider den acceptabla belastningen ar Fosfor (P), Kvave (N), Benso(a)pyren
(BaP) och Tributyltenn (TBT). For dessa dmnen finns darfor ett reningsbehov.

Vibyan: Amnen som éverskrider den acceptabla belastningen &r Fosfor (P), Kvéave (N), Koppar (Cu),
Benso(a)pyren (BaP), Alachl, Endosu, HCH och Tributyltenn (TBT). For dessa amnen finns darfor ett
reningsbehov. Detta baseras dock pa enbart berdknade halter i recipienten varmed osakerheten ar
stor.

Rosjon: Amnen som 6verskrider den acceptabla belastningen dr Benso(a)pyren (BaP), Tributyltenn
(TBT) och Arsenik (As). For dessa dmnen finns darfor ett reningsbehov.

Fjaturen: Amnen som 6verskrider den acceptabla belastningen &r kvéave (N), Benso(a)pyren (BaP),
Endosu och Tributyltenn (TBT). For dessa amnen finns darfor ett reningsbehov.

Ovan beddmda acceptabla belastning och reningsbehov ar preliminara och behover utredas vidare
genom forslag pa fortsatta kompletterande utredningar, se nedan. Berdkningen for naringsdmnena
och metallerna bedéms betydligt mer tillforlitliga an berakningen for évriga @mnen sdsom BaP, Alachl,
Endosu, HCH, TBT och As. For de senare ar matdata bristfallig, liksom underlagsdata fér beraknad
belastning och reningseffekter.

Forslag pa fortsatt utredningsarbete:

1. Fortsatt utredning av tillrinningsomradena till de befintliga reningsanlaggningarna (areor per
markanvandning), genom digitalisering och areaberékning i GIS.

2. Mer detaljerad dimensionering av befintliga reningsatgarder med hansyn till anslutna omraden
och deras utformning samt braddning mm. Kompletterande befintliga och/eller planerade
dagvattenanldggningar kan dven utredas och simuleras.

3. Berdkna effekten av atgarder i serie, t.ex. att en anlaggning uppstroms (t.ex. Vasby sjoang)
paverkar belastning och reningseffekt pa anlaggningen nedstréms. Detta ger andrad
belastning och darmed reningsbehov.

4. Utreda vattendelaren vid sydvastra delen av Vibyans avrinningsomrade, vilket dven kan paverka
belastningen pa Ravalen och reningseffekten for befintliga anldggningar, t.ex. Vasby sjoang.

5. Utreda och justera digitaliserade ytor per markanvandning i kommunernas
markanvandningslager som idag har visat sig innehalla brister, bl.a. att ytorna inte direkt
ansluter till varandra och att exempelvis stora vagytor dven inkluderar naturmark och darfor
behover digitaliseras mer detaljerat, detta galler sarskilt de stora genomfartsvdgarna.

6. Kompletterande matdata i Edsan och Vibyan rekommenderas for mer tillforlitlig bedémning av
reningsbehovet.

7. Kompletterande berdkning med StormTac Web av effekten av planerad fallning med aluminium
pa Norrviken, vilket skulle ge ett minskat externt reningsbehov for recipienten och Edsan
nedstréms.

8. Presentation av resultat pa GIS-kartor, forslagsvis belastning kg/ar och kg/ha/ar per delomrade
samt acceptabel belastning och reningsbehov for att fortydliga resultat fran tabellerna,
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8. Bilaga 1 - Punktbelastning, punktfloden, area per markanvandning och Bio met
Punktbelastning (kg/ar) och punktfloden (m3ar) - Norrviken
Punktbelastning | , | Pb | cu | zn| cd | cr | Ni | Ss | oil | BaP | ANT | FLUO | NAP |Alachl|Atraz|Benz
Norrviken

Lpointl. 50121000 62 | 12 | 21 | 023 | 14 | 33 |250000| 55 | 027 | 0.012 | 0.012 | 0047 | 29 | 1.5 | 34
Vallentunasjon

Lpoint2. 220| 2600 | 73 | 17 | 44 | 024 | 36| 3.4 | 65000 | 310 | 0.015 | 0.027 | 0.053 | 0069 | 1.4 |074 | 1.7
Hagbyan

Lpoint3.

Frararen 47 | 1700 |0.0027 | 0.034|0.18 | 0.0023 [ 0.14 | 0.63 | 2500 |0.22 | 0.025 |0.0011 | 0.00074 | 0.0024 | 0.46 | 0.25 | 0.58
Lpoint4.

Summering 209 | 868 13 19 99 | 035 | 7.1 | 6.6 | 80010 | 969 | 0.061 | 0.026 | 0.089 0.12 | 0.69 | 043 | 1.2
avskiljd mangd

mLpom.t.S. 59 | 1000 3.7 7.9 24 | 0.100 | 2.0 | 1.8 | 33000 | 200 | 0.0077 | 0.010 0.026 0.032 | 0.39 | 0.28 | 0.85
Fjatursbacken

Chlorf | DichlE | DEHP | Diur |Endosu| HCH | Isopro | 4-NP A-tert- PCP | Simaz TBT Trichl | Trifl As cl

op MCPA

0.04 81 2.9 | 0062 | 0.09 0.2 | 0.021 | 1.7 022 |16 | 46 0.02 0.37 0.13 17 | 79000 | 0.58

0.006 24 2.2 | 0.023 | 0.033 |0.067|0.0038 | 0.42 | 0.072 {0.49| 1.8 | 0.0025 | 0.09 | 0.045 | 6.6 | 14000 | 0.13

0.0026| 6.4 |0.083|0.0072| 0.011 |0.022|0.0018| 0.15 | 0.028 | 0.14| 0.28 |0.00076 | 0.03 |0.0074 (0.21| 5300 | 0.058

0.025 34 0.51 | 0.023 | 0.029 |0.058 | 0.015 [ 0.021 |0.0053 (0.64| 1.0 | 0.0071 |0.0088 | 0.030 | 4.5 | 17125 | 0.11

0.0069 | 11 0.60 |{0.0085| 0.012 |0.023 |0.0060 | 0.18 | 0.023 {0.20 | 0.75 | 0.0017 | 0.027 | 0.018 | 2.2 | 5300 | 0.045

Qpointl 115 400 000 m3/ar
Vallentunasjén
Qpoint2 .
17 3
Hagbyan 00 000 m3/ar
Punktflode Qpoint3 2300 000 m3/ar
. Fjaturen
Norrviken -
Qpoint4
Summering - m3/ar
avskiljd mangd
Qpoint5 3/s
Fjdtursbacken 590000 me/ar
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Punktbelastning (kg/ar) och punktfléden (m%ar) - Edsan
P“"ktE':i';:t"'"g p N | Pb | cu| zn | cd | cr | Ni| sS |oil| BaP | ANT | FLUO | NAP |Alachl | Atraz | Benz
Lpointl.
Summering 233 | 1817 | 6.0 | 9.2 | 3.8 | 0.19 | 3.8 | 9.5 [35900| 17 |0.0054 | 0.015 | 0.045 | 0.059 | 0.68 | 0.39 | 1.0
avskiljd mangd
Lpoint2.
. 1600 | 25000 | 0.013 | 1.0 [0.081| 0.055 | 1.1 | 13 59000 | 5.3 | 0.013 | 0.013 | 0.013 | 0.055 | 4.3 | 2.4 | 58
Norrviken
4-
Chlorf | DichlE | DEHP | Diur | Endosu | HCH Isopro | 4-NP | tert- | PCP | Simaz TBT Trichl | Trifl As cl MCPA
oP
0.017 26 0 0.019 | 0.024 | 0.049 0.010 0 0 0.49 1.2 0.0069 0 0.032 | 1.6 6.1 0.11
0.060 | 110 | 2.8 | 0.087 | 0.12 0.26 | 0036 | 27 | 031 | 21 | 49 | 0025 | 055 | 0.14 | 2.9 |100000| 0.68
Qpointl
Summering - m3/ar
Punktfléde Edsan avskiljd mangd
Qpoint2 3/2
Norrviken 25 000 000 m3/ar
Punktbelastning (kg/ar) - Ravalen
Punktbelastning | N | Pb | cu| zn | cd | cr [ Ni| ss |oil| BaP | ANT | FLUO | NAP | Alachl | Atraz | Benz
Ravalen
Lpointl.
Summering 89 772 6.2 11 41 0.16 | 3.5 | 2.5 |47750(175| 0.014 | 0.015 | 0.039 | 0.050 | 0.40 | 0.32 | 1.1
avskiljd mangd
Chlorf | DichlE | DEHP | Diur | Endosu | HCH | Isopro | 4-NP 4'toe|;t' PCP |Simaz| TBT |Trichl| Trifl | As | c | McPA
0.013 16 0 0.012 | 0.015 | 0.030 | 0.011 0 [0.0029| 0.31 | 0.80 | 0.0027 0 0.018 | 2.4 | 1896 | 0.059
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Punktbelastning (kg/ar) och punktfléden (m%ar) - Vibyan
P“"k\tl?s;g:‘"'"g P N| Pb Cu | zn| cd | cr | Ni | ss |oil | BaP | ANT | FLUO | NAP |Alachl | Atraz | Benz
Lpointl.
Summering |[11| 69 | 0.59 1 3.7 | 0.021 | 0.24 | 0.28 [3900| 11 |0.0023 | 0.0012 | 0.0018 | 0.0051 | 0.037 | 0.02 |0.046
avskiljd mangd
LR':“’I:‘Itezn 37940 | 0.00044 | 0.0058 | 0.96 | 0.0011 | 0.032 | 0.049 | 320 |0.38 | 0.0097 | 0.00046 | 0.00036 | 0.0013 | 0.19 | 0.072 | 0.040
Chlorf | DichlE | DEHP | Diur | Endosu | HCH Isopro | 4-NP 4_:)e;t_ PCP | Simaz TBT Trichl | Trifl As cl MCPA
0.0012 1.9 0 0.0013 | 0.0016 | 0.0032 | 0.00069 0 0.0024 | 0.035 | 0.082 | 0.00012 0 0.0023 | 0.25 | 1200 | 0.0063
0 0.96 | 0.24 | 0.0019 | 0.0032 | 0.0070 0 0.20 | 0.023 | 0.021 | 0.11 |0.00082 | 0.037 | 0.0043 | 0.11 | 6100 | 0.020
Qpointl
. Summering - m3/ar
Punktflode . "
e avskiljd mangd
Vibyan Qpoint2
P 1100 000 m3/ar
Ravalen
Punktbelastning (kg/ar) och punktfléden (m3/ar) - Rosjon
P“"k;zz};t"'"g P N|Pb|culzn| cd | c | Ni| ss | ol | BaP | ANT | FLUO | NAP | Alachl | Atraz | Benz
Lpomtjl.m 5.7 {190 |0.044 | 0.26 | 0.55 [ 0.0014 | 0.038 | 0.14 | 330 [ 0.053 | 0.0018 | 0.00034 | 0.00025 | 0.0008 | 0.097 | 0.054 | 0.13
Utlopp Vdsjon
Lpoint2.
Vdsjoan 11 [150| 0.59 | 1.3 | 3.8 | 0.022 | 0.36 |0.39|3900| 25 0.0013 | 0.0028 | 0.0054 |0.0073| 0.14 |0.075| 0.16
avrinningsomr.
Lpoint3.
Summering 8.2(130| 0.51 |0.88| 3.2 | 0.011 | 0.19 | 0.32 | 3000 0 0.00098 | 0.003 0.0063 | 0.006 0.21 0.11 | 0.25
avskiljd mangd
Chlorf | DichlE | DEHP | Diur | Endosu| HCH Isopro | 4-NP | 4-tert-OP PCP | Simaz TBT Trichl Trifl As Cl | MCPA
0.0004 | 0.91 |0.022|0.0013| 0.002 |0.0042 |0.00031 | 0.03 0.0056 0.021 | 0.0086 | 0.00017 | 0.0049 | 0.00021 | 0.2 | 800 | 0.011
0.00078 2 0.3 |0.0022 | 0.0032 | 0.0063 | 0.00045 | 0.046 0.0072 0.041| 0.071 | 0.00023 | 0.011 0.002 |0.63|1500| 0.012
0.001 | 25 0 |0.0031| 0.0045 | 0.0091 | 0.00065| O 0.01 0.054 | 0.071 [0.00019| © 0.002 |066| O | 0.02
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Qpointl 3/s
Utlopp Vasjon 380000 m>/ar
Sgsggrz\ 164000 m3/ar
Punktflode yas)
Résjon avrinningsomr
Qpoint3
Summering 3/s
avskiljd mangd m/ar
Punktbelastning (kg/ar) och punktfloden (m3/ar) - Fjaturen
Punktbelastning | o\ | oy | ¢y | zn | cd | o | Ni| ss |oil | Bap | ANT | FLUO | NAP | Alachl | Atraz | Benz
Fjaturen
Lpointl.
e 51 (480 2.4 5.4 19 0.11 1.1 1.8 | 11000 | 110 | 0.01 0.0072 0.013 0.03 0.3 0.16 | 0.34
Mortsjon
Lpoint2.
e 22700 | 0.0013 | 0.028 | 0.25 | 0.0011 { 0.051 | 0.14 | 1300 |0.18 | 0.0064 | 0.00073 | 0.00047 | 0.0015 | 0.22 0.12 | 0.26
Utlopp Rosjon
4 MCP
Chlorf DichlE | DEHP | Diur | Endosu | HCH | Isopro | 4-NP | tert- | PCP | Simaz TBT Trichl Trifl As cl A
oP
0.0053 7.5 1.9 0'306 0.0085 | 0.017 | 0.003 0.12 0'31 oél 0.1 | 0.00067 | 0.043 | 0.0045 | 1.6 | 7900 | 0.035
0.00059 2.4 0.076 0'203 0.0047 0209 0.0203 0.094 0',31 (;,3 0.096 | 0.00039 | 0.018 | 0.0024 | 0.81 | 2700 | 0.024
intl
Qpointl | 436000 | m/ar
. Mortsjon
Punktflode Qpoint 2
Fist
jaturen Utlopp 1100 000 m3/ar
Rosjon
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Delavrinningsomraden, Norrviken. Volymavrinningskoefficienter %y och area per markanvindning (ha).

Markanvindning . Al |A2 |A3 A4 |A5 |A6 A7 (A8 |A9 |A10 |All [Al12 |Al13 |Al4 (Al15 |Al6 [A17 |A18 (A19 |A20 (A21 |A22 A23 A24 A25
N1 (N2 N3 N4 IN5 |[N6 N7 |N8 |N9 |N10 [N11 |[N12 |N13 |N14 [N15 [N16 |N17 |N18 [N19 [N20 [N21 [N22 N23 N24 N25
Vag 3 (ADT 8300) 0.85 (1.6 (1.0 |0.061 (O 092 (0 0 0 0 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Villaomrade 0.25 [59.3 (6.4 |1.9 8.1 |246 (7.2 5.0 |11.3 (4.7 [3.5 |19.3 |28.1 |0.68 (O 19.1 |5.2 |16.8 (45.2 |1.0 O 0 0 0 0 0
Radhusomrade 032 (9.0 |0 0 0 9.2 |0 0 0 0 |0 0 343 |0 0 0.50 (0 0 13.5 |0 0 0 0.052 [0.0040 |6.4 2.7
Koloniomrade 0.20 1.0 |O 0 0 0 0 0 0 o (O 0 0 0 0 16 (O 0 0 0 0 0 1.1 0 0 0
Industriomrade 050 |51 |O 0 0 0 0 0 0 o (O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14.6 0 0 0
Skogsmark 0.050 (120 (16.8 |0 0.28 |17.6 [0 983 |84 [0 [0.51 |2.2 |38.3 [0.93 (O 46 [0.97 [49 |93 (49 |86.3 [98.4 (3.5 0.14 0.15 0.23
Jordbruksmark 0.26 (34.8 (17.0 |0 0.76 |0 0 429 (0 0 |0 0 0 0 0 0 0 0 1.7 |3.1 ([58.2 |9.8 |0 0 0 0
Angsmark 0.075 (3.2 |0 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.18 0 0 0
Golfbana 0.18 (23.9 (0 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Idrottsplats 0.25 (1.0 (O 0 0 0 0 0 0 0 |0 0.96 (0 0 0 0 0 27 |0 0 0 0 0 0 0 0
Kontorsomrade 0.70 (1.6 |O 0 0 55 |0 0 0 0 |0 0 74 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Blandat gronomrade 0.10 (0.23 (6.6 |0 0 0 0 14 |0 0 |0 0 7.1 |0 0 0.20 (0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Atervinningscentral 0.70 (37.8 [0 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 1.9 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vag 2 (ADT 8000) 0.85 |0 0 0 0 0.47 (0 27 |0 0 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 55 |0 0 0 0 0
Flerfamiljshusomrade 0.45 |0 0 0 0 17.5 |0 0 0 0 |0 0 72 |0 0 0 0 0 49 |0 0 0 7.6 4.8 4.9 0
Skolomrade 0.45 |0 0 0 0 0.73 [0 0.42 (0 0 (0.81 [0.67 |1.4 |O 0.65 (0.61 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Grésyta 0.10 |0 0 0 0 1.6 |0 0 0 0 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.0 0.43 0.83 0.076
Skogs- och dngsmark 0.075 [0 0 0 0 0 0.070 (25.1 (0 0 |o 0 1.9 (0.25 |0 0 0 0 0 0 49.8 |6.7 [(0.042 |0.041 (0.033 |0
Vag 1 (ADT 1000) 0.85 |0 0 0 0 0 0 1.2 |0 0 |o 0.30 (2.8 [0 0 0.49 (0 0 0.57 (0 0 0 0 0 0 0
Villaomrade, mindre férorenat 0.15 |0 0 0 0 0 0 46 |0 0o |o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vag 4 (ADT 1000) 0.85 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 35 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.010 (0.013 |0.14 0
Vag 5 (ADT 40000) 0.85 [0 0 0 0 0 0 0 0 0 |o 0 55 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Centrumomrade 0.70 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 356 |0 0 0 0 0 0.29 (0 0 0 0 0 0 0
Grusyta 0.40 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 |o 0 13.5 (0 0 0 0 0 0 0 0 69 |0 0 0 0
Fritidshusomrade 0.20 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9.7 |0 0 0 0
Parkmark 0.18 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.049 (0.060 |0.0053 |0
Ytvatten 1.00 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.0036 |0 0 0
Smahusbebyggelse 0.29 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.8 0.69 0.049 [0
Banvall 0.50 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 (o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Begravningsplats 0.18 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Parkering 0.85 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 (o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Totalt 0.24 (300 (47.8 |2.0 9.1 |78.1 (7.3 180 |19.7 |4.7 |4.8 (23.4 |190 |1.9 |0.65 [27.1 |6.2 |24.4 |75.5 |9.0 (200 (130 |29.9 6.2 12,5 3.0

L=,
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StormTac ~ BGE3E

Delavrinningsomraden, Norrviken. Fortsattning.

Markanvindning A26 A27 |A28 (A29 (A30 |A31 |A32 (A33 [A34 |A35 [A36 ([A37 |A38 |A39 A40 (A41 (A42 |A43 |A44 (A45 |A46 A47 (A48 AGO
N26 N27 [N28 |N29 |N30 |N31 |N32 |N33 |N34 [N35 |N36 |N37 |N38 |[N39 N40 [N41 ([N42 |N43 [N44 [N45 |N46 N47 |N48 Ovrigt

Vag 3 (ADT 8300) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Villaomrade 0 0 0 0 0 0 25 |0 0 0 0 0 1.2 0.053 |0.46 |0 0 0 0 0.18 |0 0 0 3.9
Radhusomrade 2.1 12 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Koloniomrade 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13.7
Industriomrade 0 0 0.027 |0.026 |6.6 0 0 0 0 0.15]1.6 0 0 0 0 0 0 6.9 |29 |0.56|0 0 0 370
Skogsmark 0.11 0.044 |0.21 (O 0.51 |0 0.66 (0.87(0.11 1.2 [0.10 (0.053|0.50 |0.051 |0.76 |0 0.3210.26 (0.18 1.3 |O 0.0053|0 3.9
Jordbruksmark 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Angsmark 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.55 (0 0 0 0 0 2.7
Golfbana 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.10
Idrottsplats 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.049 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2.9
Kontorsomrade 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Blandat gronomrade 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.10
Atervinningscentral 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vag 2 (ADT 8000) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Flerfamiljshusomrade 0 0.37 [0.35 |O 0.094 |0 10.2 |0 0 42 |0 0 0 0 0 0 2.7 10.82|0 22.410.0559 |0 0 11.9
Skolomrade 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 |0 0.17 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.80
Grasyta 0 1.1 |0.40 |13 |0.32 |0.074|4.3 |0.11|0 0.73 |0 0.18 |0 0.14 |0 0 0.14]0.38 [0 35 |0 0 0.0048 |31
Skogs- och dngsmark 0 0.12 (O 0 0.93 |0.14 |0.94 |0 0 0.48 |0 0 0 0.0031 |0.43 [0.018 [0 0.15 (0 0.97 |0 0 0 21.9
Vag 1 (ADT 1000) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.3 (0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7.0
Villaomrade, mindre fororenat |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5.3
Vag 4 (ADT 1000) 0 0 0.12 |0 0.26 |0 1.3 |0 0 0 0.44 |0 0 0 0 0 0 0.45 (0 0 0 0 0 0
Vag 5 (ADT 40000) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 29.1
Centrumomrade 0 0 0 0 0.23 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Grusyta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fritidshusomrade 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Parkmark 0.0045 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.48
Ytvatten 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.031 |0 0 0 0 0.12 {0.00010|0 0 0
Smahusbebyggelse 0 0 0 0 0.52 |0 26.5|1.5 [0.39(37.9|17.2 |0 7.6 1.6 5.1 0.80 |2.4 (8.8 |0 6.8 |0 4.6 0.0072 |40
Banvall 0 0 0 0 0.74 |0 1.2 |0 0 2.8 10.15 |0 0 0 0 0 0 1.1 |0 0 0 0 0 3.8
Begravningsplats 0 0 0 0 0 3.8 01110 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6.0
Parkering 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.016 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.26
Smabatshamn 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.070
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Djurhalining

3.0

Totalt

10.2

47.7

0.50

50.8

19.5

0.40

0.82

194

35.8

0.056

0.012

555

¥
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StormTac

Stormwater solutions

Delavrinningsomraden for Edsan. Volymavrinningskoefficienter +, och area per markanviandning (ha).

Markanvindning v Al A2 A3 |A4 A5 |A6 A7 |A8 |A9 |A10 |Al1 615.

v E1l E2 E3 E4 ES5 E6 E7 |E8 E9 |E10 E11 |Ovrigt
Industriomrade 0.50 (0.071 |0 0.098|0 13.7 |0 0o |0 0o |0 0 2.95
Skogsmark 0.050(0.00030|0.089 |0.43 |0.059 |0.42 (0.0097|0 0.029|0 0.80 |0.026|61.1
Smahusbebyggelse 0.29 (2.0 7.2 0.054|0.0015|0 0.41 |0.13(8.0 |0.73|31.3 (2.0 (23.67
Koloniomrade 0.20 |0 0.14 0 0.034 |0 0 0o |0 0o |0 0 1.81
Skogs- och angsmark 0.075(0 0.064 |0 0.0049|0 0 0 0 0 0.0064|0 10.995
Blandat gronomrade 0.10 |0 0.00010|0 0 0 0 0 ]0.12 (0.22|0.22 [0.19 |6.24
Grasyta 0.10 |0 0.66 0.56 |0 0.079|0 0 0 0 3.2 0 9.82
Flerfamiljshusomrade 0.45 |0 0 2.3 (3.2 0 0 0o |0 0 (141 |0 7.49
Grusyta 0.40 (0 0 0 0.58 |0 0 0 0 0 0 0 43.31
Parkmark 0.18 (0 0 0 0 0.18 |0 0 0 0 0 0 0.70
Banvall 0.50 |0 0 0 0 0.070(0 0o |0 0o |0 0 8.49
Villaomrade 0.25 (0 0 0 0 0 0 0 0 0 2.7 0 0
Centrumomrade 0.70 |0 0 0 0 0 0 0o |0 0 (9.0 0 0.67
Skolomrade 0.45 |0 0 0 0 0 0 0o |0 0 (1.8 0 0.040
Idrottsplats 0.25 (0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.20 |0 0
Jordbruksmark 0 0 0 0 0 0 0 0o |0 0o |0 0 104.47
Villaomrade, mindre fororenat|0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.27
Vag 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.77
Vig 2 0 0 0 0 0 0 0 0o |0 0o |0 0 4.37
Ytvatten 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.11
Golfbana 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.47
Totalt 0.37 |2.1 8.2 34 (3.9 144 (042 |0.13|8.1 [0.95(63.3 (2.2 |289

Delavrinningsomraden for Ravalen. Volymavrinningskoefficienter v, och area per markanvandning (ha).

Markanvandning v Al A2 A3 A4 1AS A6 A12

v R1 R2 [R3 |R4 R5 R6 Ovrigt
Skogsmark 0.050(0.0016(1.1 [0.97(0.12 |3.0 0.67 [222.05
Smahusbebyggelse 0.29 |1.3 18.9(8.8 |13.0 |12.1 |0.61 |15.23
Vig 1 (ADT 45000) 0.85 |0 0.5110 |0 0.38 |0 7.61
Villaomrade 0.25 (0 0.57(0 0 1.7 0 0
Skogs- och dngsmark 0.075|0 0.43|0.20(0 0.074 |0 16.95
Grasyta 0.10 (O 0.61(0.33]|0.028|1.4 0 4.54
Jordbruksmark 0.26 |0 0 |24 |0 0.0060(0 84.71
Angsmark 0.075|0 0 |0.11(0.063|0 0.042(17.56
Flerfamiljshusomrade 0.45 |0 0o |0 |O 0.65 |0 0.03
Koloniomrade 0.20 |0 0o |0 |[o 2.2 0 0.05
Industriomrade 0.50 |0 0o |0 |[o 2.8 4.7 |5.9
Gard vid jordbruksmark 0 0 0o |0 |0 0 0 0.25
Parkering 0 0 0 |0 |O 0 0 0.11
Villaomrade, mindre férorenat|0 0 0 0 0 0 0 1.29
Vig 2 (ADT 1000 ) 0 0 0o |0 |[o 0 0 5.34
Totalt 0.29 (1.3 22.1(12.8|13.2 |24.3 |6.0 (381.6

L)



Delavrinningsomraden fér Vibyan. Volymavrinningskoefficienter v, och area per markanvindning (ha).

StormTac

Stormwater solutions

Markanvindning . Al |[A2 |A3 |A4 (A5 |A6 A7 |A8 (A9 |A10 |All1 |Al12 |A13 |Al1l4 (A15]|Al16 (Al17 |A18 |Al19 A22
v1i |v2 |V3 |v4 (V5 V6 v7 |v8 [v9 |vi0 |vi1 |vi2 |vi13 |v14 ([V15]|V16 (V17 |V18 |V19 |Ovrigt
Flerfamiljshusomrade 0.45 (5.3 (0.17 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0O |0 |0 |O 0.11
Skogsmark 0.050(0.43(0.15 |0.72 |0.21 |0.83 |1.0 0.32 (0.74 |0.23 (0.011]0.0022|0.013(0 0.056(0 0.60|0.35|0.023|0.44 (385.64
Skogs- och angsmark 0.075|4.7 |0.12 |0.95 |0.043|0.058(0.0043(0 0.025(0.065(0.11 (O 0.039|0.050(0.16 (0.13]0 0 0 72.19
Blandat grénomrade 0.10 (0.34(0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0O |0 |0 |O 16.44
Smahusbebyggelse 0.29 |0.65(4.8 |27.5 |3.2 |6.2 (7.2 20 |18.8 |3.6 (3.5 (0.97 |(0.81 |1.3 |3.0 |0.56|26.5|8.1 (2.1 |4.5 |28.21
Grasyta 0.10 |0.31|0.72 |7.4 2.1 |0.065(0 0.088|1.2 (O 0 0 0 0 0.24 |0 0.38(0 0 0 25.45
Villaomrade 0.25 |0 0.091(1.8 (0.46 |0.43 |0.15 |O 1.0 ]0.027)|0.83 |0.21 |0.084|0.065(0.38 |0 0.57(0.51)0.021|0.12 |O
Golfbana 0.18 [0 |0 0.014(0 0.076(0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (0o [0 |O 0 161.86
Skolomrade 0.45 |0 0 0.69 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.45
Angsmark 0.075(0 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (0o (0o |O 0.043(25.087
Centrumomrade 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.10
Djurhallning 0 0o |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (0o [0 |O 0 5.28
Gard vid jordbruksmark 0 0o |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (0o (0o |O 0 1.72
Industriomrade 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2.5
Jordbruksmark 0 0o |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (0o [0 |O 0 86.37
Villaomrade, mindre férorenat|0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9.33
Viag 1l 0 0o |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o |0 [0 |oO 0 6.55
Vig 2 0 0o |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (0o [0 |O 0 4.67
Ytvatten 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.11
Totalt 0.26 (11.7(6.1 |39.1 (6.0 |7.7 |8.4 24 (218 |39 (45 (1.2 0.95 (1.4 |3.8 |0.69(28.1(9.0 |2.1 |5.1 (832

g,



StormTac

Stormwater solutions

Delavrinningsomraden fér Rosjon. Volymavrinningskoefficienter v, och area per markanviandning (ha).

Markanvandning

Al

¥ v

v

R&sjon

vag 1 (ADT 11052)

0.85 (0.80 (0.50

Flerfamiljshusomrade

0.45 |0.40 (5.7

Parkmark 0.18 |0.10 (0.12
Skogsmark 0.050(0.050(270
Jordbruksmark 0.26 |0.10 |19.4
Angsmark 0.075/0.050{0.31
Grusyta 0.40 (0.40 (0.13
Idrottsplats 0.25 (0.25 |3.3

Skogs- och angsmark 0.075(0.080(4.0

Villaomrade, mindre férorenat

0.15 |0.15 |9.8

Atervinningscentral

0.70 |0.70 |0.87

Smahusbebyggelse 0.29 |0.40 |1.5
Grasyta 0.10 |0.10 |2.4
Totalt 0.080|0.070(|320

" . Al
Markanvandning by v Fiaturen
Vig 1 (ADT 1000) 0.85 |0.80 |2.7
Vig 2 (ADT 14300) 0.85 [0.80 (2.9

Koloniomrade

0.20 |0.15 |0.0020

Ytvatten 1.00 (1.00 |0.95
Skogsmark 0.050|0.050{260
Jordbruksmark 0.26 [0.10 |39.4
Angsmark 0.075|0.050(6.3
Grusyta 0.40 |0.40 |1.5

Skogs- och dngsmark

0.075|0.080(10.6

Villaomrade, mindre férorenat

0.15 |0.15 |14.0

Smahusbebyggelse 0.29 (0.40 (8.3
Grasyta 0.10 [0.10 |3.1
Totalt 0.100(0.086 (350

Biomet input data

Delavrinningsomrade, Fjaturen. Volymavrinningskoefficienter v, och area per markanviandning (ha).

Measured Measured Measured Measured

Copper Conc | Nickel Conc Zinc Conc Lead Conc
Sample (dissolved) (dissolved) (dissolved) (dissolved)
Name [me/L] [mg/L] [mg/L] [me/L] pH DOC[mg/L] | Ca[mg/L]
Norrviken 1.1 1.8 1.02 0.01 8 10.65 33.155
Ravalen 0.2 0.23 0.9 0.01 7.8 10.7 30.7
RGsjon 0.71 0.42 2.2 0.019 7.9 7.879 29.1
Fjaturen 0.65 1.1 1.4 0.02 7.6 10.6 40.5

L)



Norrviken
Summa belastning kg/ar

StormTac

Stormwater solutions
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0.44

0.03

0.47

1.2

0.0078

0.11

0.032

35

19
00

0.07




StormTac E-‘a‘.
Stormwater solutions &>
Ravalen
Summa belastning kg/ar
. . 4- .
p [N [pb |cu |zn]cd [cr Ni |ss | [Bap [anT [FLuo [N |A2€|atraz|BE" [ chiorf [P |PE |oiur |08 [cH [isopro|a-np [tert- [pcp [ [tBT  |Trichi|Trint |as |a [MCP
| hl z hlE |HP z A
op
e1 |0 4600 [0.0 0. 0.00]0.0 0.0, |1.]0.00 [0.000 [0.000 [0.00 [0.000.00 {0.00[0.000 0.0 0.0 0.000 0.000 [0.00 [0.000 [0.00 0.00 {0.00 0.00 |0.0000 0.00 (0.000 [0.0 |, [0.00
59|*°[27 |59 2213 |13 |19 3 013 |048 |069 |024 |14 [072 |17 o071 |85 |24 |o60 |067 |013 |040 |089 |010 |16 070 |0s9 047 |oa6 |11 026
ey |1 |55 |00 [0.1 0. 0.00]0.0 0.0 | | [0.00 [0.000 [0.000 [0.00 [0.000.00 {0.00[0.000 (0.1 |0.3 [0.000 [0.000 0.00 [0.000 [0.01 [0.00 {0.00(0.00 |0.0000 0.00 (0.000 (0.0 | .~ |0.00
3 37 [7 |79[38 |28 |85 028 |os1 |11 o028 |25 (15 (42 [13 |5 |7 |10 |12 |o024 |o78 |7 |28 |27 |12 |28 |74 |o75 |42 046
ra |5 |sg (0204 |2 [0.01{0.1 |01 140, 10.00 0.000 [0.000 [0.00 |0.010.00 |0.01[0.000 0.7 [0.1 0.000 [0.000 [0.00 [0.000 [0.00 {0.00 [0.01{0.03 [0.0000 [0.00 [0.000 (0.1 |, ~10.00
2 ”°[3 9 |70 |0 |4 |o 092 (42 |64 |18 |4 |74 |7 |a9 |6 |7 |s2 le2 |12 |28 |s0 fo99 |4 o [s4 |36 |86 |1 24
ea |6 47 |02 [06 ]2 0.01]01 f0.1 120 | [0.00 [0.000 [0.000 [0.00 [0.010.00 {0.01[0.000 0.8 [0.2 0.000 0.000 [0.00 |0.000 [0.00 [0.00 {0.01 [0.00 |0.0000 (0.00 (0.000 (0.1 |, 0.0
1 ("8 o [3 ] |3 |9 |o 13 [s0 |70 |25 |4 |75 |8 |72 |7 |4 |61 |69 |14 |41 o1 |10 |6 |72 |e0 |48 |47 |1 27
es |11[20 (06 |, 5 |6 [0:03|03 |04 [280, |0.00 |0.001 |0.003 0.00 [0.02|0.01 |0.04]0.001 |, . 0.4 |0.001 [0.001 [0.00 [0.000 [0.03 [0.00 [0.02 [0.01 [0.0006(0.00 {0.000 [0.2 |160 [0.00
oo "1 |1 [4 |2 |o 30 lo 3 s |6 |5 o [3 [Pzt |2 |5 [s8 [3 f19 |8 [3 |5 |82 |77 |2 |o |48
re |5 [34 |04 |07 |4. [0.02]02 0.2 |160 | [0.00 {0.000 |0.003 [0.00 [0.000.00 {0.00[0.000 (0.5 0.2 0.000 0.000 [0.00 [0.000 [0.03 0.00 {0.01 [0.00 |0.0009 0.00 (0.000 (0.0 |, ~10.00
0 7 14 a3 |2 |7 |o 24 |26 |2 |34 |57 [30 |78 |48 |8 |2 |42 |s1 |os1 |52 |1 |os4 |0 |46 |6 34 |31 |81 16
Ovri|_ |12 370 |23[0.01 0.03 0.005 0.9 [0.009 0.02 |0.004 0.02 0.03 650 |0.05
ot 7% |oo [47 0232 [013(24 23| )7 [Ty |0012 [0.030 |17 Joas 029 |08 13 |57 | 0014 |77 |g 022 | 7 |0.24[093 |0.0022 [, |0020 |26 | |,
Tot [11 (15 460 [35[0.02 0.05 0.010 0.03 |0.007 0.03 0.06 120 |0.06
o 1o loa (69 [13 |51]0.23[3.4 |36 |7 |57|, |006 [0.040 |7 |0.54 (034 [0.93 | 18 [2.3 |0014 0.018 . | 032 |7 |034100 [0.0041 |, [0.023 33 |7 |o
Vibyan
Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basflode)
. 4- . .
PN |pb [cu |zn [ca |cr [Ni |ss |oil|Bap [aNT [FLuo |nap [ABC [At |gan, [Chlor DIC IDE fp o 1EndO ey 11SOPT 1) np ltert- [pep [ fteT TN e [as |a |MCP
hi z f hlE [HP su o op z | A
v 15 |58 192105 |1 |002 |4 51 0.15/230 | 13 |0-000 |0.000 0.000 [0.00 [0.01 f0.00 [0.01 [0.000 0.6 (0.1 [0.000 [0.000 |0.001 |0.000 {0.00 {0.000 0.01 [0.00 [0.000 |0.00 |0.000 0.09 . 10.00
s °°17 |7 7713 [T %o 89 |40 |60 |17 |3 |68 |6 |s0 |9 |7 [s9 |57 |1 |28 |74 o1 |3 |53 |oso [35 [33 |9 22
vz |2 |5 |02 02 |09 |0.00 [0.05(0.07| . |5. |0.000 |0.000 |0.000 [0.00 [0.00 [0.00 [0.00 0.000 |0.3 [0.0 [0.000 [0.000 0.000 |0.000 {0.00 {0.0000.00 |0.00 [0.000 |0.00 |0.000 [0.05 . 10.00
6 2 s |3 |57 |7 |o 3 [s1 |22 32 |10 |66 [35 |81 |29 |6 |99 |26 |30 |59 |16 |42 |47 |67 |30 |o26 |20 |19 |1 12
12 |0.6 0.03 310|__|0.003 |0.001 [0.002 [0.00 |0.04 |0.02 |0.05 [0.001 0.6 |0.001 {0.001 |0.003 |0.000 [0.02 |0.003 [0.04 |0.01 |0.000 [0.01 |0.001 230(0.00
V311810 Hg (Y230 (03404810 1320 13 13 le2 3 I3 3 |7 [*Plole s |7 lea |7 o |1 s |1 [2 |1 [**?|0 |n
va |? |16 |00]02 |06 |0.00 |0.04|0.05|,, 4. |0.000 |0.000 0.000 [0.00 [0.00 [0.00 [0.00 [0.000 |0.2 [0.0 [0.000 [0.000 |0.000 |0.000 {0.00 {0.0000.00 |0.00 [0.000 |0.00 |0.000 [0.04, - 10.00
1 g |0 |90 |43 |2 |7 037 |19 |30 |oso |68 (36 |82 |22 |9 |73 |21 |26 |52 |11 |41 |44 |54 |24 022 |16 |15 |6 10




StormTac E-‘n‘.
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V5 3. 25 0.1 (0.3 1.2 0.00 [0.06]0.10 630 6. [0.000 |0.000 [0.000 (0.00 |0.00 |0.00 [0.01 |0.000 (0.4 |0.1[0.000 |[0.000 |0.000 (0.000 |0.00 {0.000 |0.00 [0.00 |0.000 [0.00 |0.000 |0.06 490 0.00
1 4 |1 71 7 0 6 |66 28 40 13 84 45 0 37 6 2 |32 37 75 20 50 60 84 38 033 25 24 4 15
V6 3. 27 0.110.3 13 0.00 |0.07 011690 7. 10.000 (0.000 |0.000 |0.00 [0.00 |0.00 |0.01 {0.000 |0.5 |0.1]0.000 |0.000 [0.000 [0.000 |0.00 {0.000 |0.00 |0.00 (0.000 |0.00 |0.000 |0.07 540 0.00
4 6 |5 (78 4 ’ 4 (73 30 44 14 91 49 1 41 0 4 |36 41 82 23 54 65 92 42 036 28 27 0 16
V7 0. 75 0.0 (0.0 10.310.00 |0.02{0.03 190 2. 10.000 |0.000 [0.000 (0.00 |0.00 |0.00 [0.00 |0.000 (0.1 [0.0 (0.000 |0.000 |0.000 [0.000 |0.00 {0.000|0.00 |0.00 {0.000 [0.00 |0.000 |0.02 150 0.00
96| 7|44 |96 (6 (22 1 0 0 |20 085 |13 040 |26 14 32 11 4 38 |10 12 23 064 |16 19 26 12 010 077 |074 |0 045
9. 0.4 109 0.02 190 0.002 |0.000 {0.001 {0.00 [0.02 |0.01 (0.02 |0.001 0.3 (0.000 |0.001 {0.002 [0.000 |0.01 |0.001|0.02 |0.01 (0.000 |0.00 |0.000 15010.00
ve 4 3 3 13 35 1 0.20/0.23 0 20 0 79 2 38 4 3 9 1 13 7 |94 1 2 60 5 7 5 1 095 75 72 0.18 0 43
Vo 1. 13 0.0 0.1 |10.6 |0.00 |0.03{0.05 330 3. |0.000 {0.000 |0.000 |0.00 [0.00 |0.00 |0.00 (0.000 |0.2 |0.0 |0.000 |0.000 (0.000 [0.000 |0.00 {0.000 |0.00 |0.00 {(0.000 |0.00 |0.000|0.03 260 0.00
7 77 |7 |3 (38 6 3 6 |35 14 21 069 |42 22 52 20 4 67 |17 20 39 11 26 30 44 20 017 13 13 3 076
V10 1. 15 0.0 0.1 10.7 |0.00 |0.04(0.06 390 4. 10.000 |0.000 |0.000 {0.00 {0.00 |0.00 {0.00 |0.000 |0.2 [0.0 |0.000 {0.000 |0.000 |0.000 [0.00 |[0.000 |0.00 (0.00 |0.000 |0.00 [0.000 (0.03 310 0.00
9 89 |19 |4 (44 3 2 1 (42 17 24 081 |48 25 60 23 8 74 |19 23 45 11 30 35 52 24 020 16 15 8 089
Vil 0. 4.2 0.0 (0.0 |0.2 |10.00 |0.01{0.01 110 1. 10.000 (0.000 |0.000 {0.00 |0.00 (0.00 |0.00 |0.000 |0.0 |0.0|0.000 [0.000 |0.000 [0.000 |0.00 [0.000 |0.00 (0.00 |0.000 |[0.00 |0.000 |0.01 83 0.00
53| 7|24 |53 (0 (12 2 7 1 (11 044 (063 |022 |13 067 |16 064 |77 |20 |050 |061 (12 031 (081 |094 |14 064 |0054 |043 |041 (O 024
V12 0. 32 0.0 (0.0 |0.1 |10.00 |0.00(0.01 82 0. (0.000 |0.000 (0.000 |0.00 {0.00 |0.00 |0.00 {0.000 |0.0 (0.0 [{0.000 |0.000 (0.000 |0.000 |0.00 |0.000 |0.00 |0.00 {0.000 |0.00 |0.000 |0.00 65 0.00
41|77 [19 |41 |6 (094 |90 |3 87(088 035 (051 |017 (10 054 |13 049 |60 (16 |041 |048 (096 026 (064 |075 (11 050 |0042 |033 |032 |81 019
Vi3 0. 4.9 0.0 0.0 |0.2 |0.00 |0.01{0.02 120 1. [0.000 |0.000 |0.000 {0.00 {0.00 |0.00 [0.00 |0.000 |0.0 (0.0 [0.000 (0.000 |0.000 |0.000 [0.00 |{0.000 |0.00 [0.00 |0.000 |0.00 [0.000 (0.01 03 0.00
63| |29 |63 |3 14 3 0 3 (13 052 |075 |026 |15 080 |19 074 |90 (25 |063 072 (14 041 (095 |11 17 075 |0063 (050 |049 |2 028
Vid 1. 13 0.0 (0.1 |10.5]0.00 |0.03|0.04 320 3. {0.000 |0.000 (0.000 |0.00 (0.00 |0.00 |0.00 {0.000 |0.2 (0.0 ({0.000 |0.000 (0.000 |0.000 |0.00 |0.000 |0.00 |0.00 {0.000 |0.00 |0.000 |0.03 240 0.00
6 72 |6 |8 |35 4 9 3 |33 14 20 065 |42 22 51 19 3 61 |16 19 37 096 (26 30 42 19 016 13 12 2 073
V15 0. 21 0.0 (0.0 |0.1 10.00 |0.00(0.00 54 0. {0.000 |0.000 (0.000 |0.00 {0.00 |0.00 |0.00 {0.000 |0.0 (0.0 [{0.000 |0.000 (0.000 |0.000 |0.00 |0.000 |0.00 |0.00 {0.000 |0.00 |0.000 {0.00 a1 0.00
27|77 |12 (27 |00 |061 (58 |86 57(056 024 (036 |011 (075 |040 |092 (031 |39 (11 |028 |033 (065 |018 |[043 |053 (072 |032 |0028 |021 (020 |56 013
0.5 0.02 250 0.002 |0.001 |0.001 {0.00 {0.03 |0.01 (0.03 |0.001 0.5 10.001 {0.001 {0.002 |0.000 |0.01 (0.002 |0.03 [0.01 [0.000 |0.01 |0.000 200 (0.00
V16|13 |98 3 1.314.7 9 0.2710.40 0 27 7 0 5 51 0 6 7 5 1.8 1 |3 4 9 34 9 2 3 5 13 0 08 0.24 0 56
V17 3. 31 0.1 (0.3 15 0.00 [0.08 0.13]780 8. (0.000 |0.000 (0.000 |0.00 {0.00 |0.00 |0.01 {0.000 |0.5 (0.1 {0.000 |0.000 (0.000 |0.000 |0.00 |0.000 |0.01 |0.00 {0.000 |0.00 |0.000 (0.07 620 0.00
9 8 |9 189 5 ’ 4 (84 33 48 16 96 51 2 47 7 6 |40 46 91 25 60 70 0 47 040 32 31 7 18
Vis 0. 75 0.0 (0.0 |0.310.00 |0.02{0.03 190 2. 10.000 |0.000 [0.000 (0.00 |0.00 |0.00 [0.00 |0.000 (0.1 |0.0 [0.000 |0.000 |0.000 [0.000 |0.00 {0.000 |0.00 |0.00 {0.000 [0.00 |0.000 |0.01 150 0.00
96| " |44 |96 [6 |22 0 1 0 |20 079 |11 039 |22 12 28 11 4 39 |097 (11 22 065 (14 17 25 11 0096 (077 |075 |8 043
V19 2. 17 0.1]0.2 10.8 |0.00 |0.04(0.06 430 4. 10.000 |0.000 |0.000 [0.00 {0.00 |0.00 {0.00 |0.000 |0.3 (0.0 |0.000 {0.000 |0.000 |0.000 [0.00 |[0.000 |0.00 [0.00 |0.000 |0.00 [0.000 (0.04 340 0.00
2 00 |2 1 |49 7 9 6 |46 19 27 090 |56 29 69 26 1 86 |22 25 51 14 34 40 58 26 022 17 17 3 099
.ovr 1721 5.5]13 |30 (0.23 |2.6 |3.2 51026 0.012 |0.020 |0.043 0.05 1.00 [0.57 (1.4 |0.012 (24 |[5.0(0.021 |{0.028 |0.056 0.008 0.38 |0.056 |10.47 (1.0 0.002 10.09 0.025 [5.5 140 0.11
igt (0 |00 00 |0 4 2 7 6 00
::)t ;4 (213 8.6 [20 |55 |0.39 (4.1 (5.3 ggo 31 0.025 10.026 (0.051 2'08 1.2 |[0.66 |1.6 |0.020|34 |7.710.028 (0.036 |0.072 |0.013 |0.49 [0.069 |0.65 (1.1 2'003 0.15 |0.031 (6.9 (2)30 0.14




StormTac ~ WEAF

Stormwater solutions
9. Bilaga 2 - Indata till de uppdaterade fororeningsberdkningarna i denna rapport
Modell: StormTac Web, version 18.3.2.
Korrigerad nederbérd: 636 mm/ar.

| de tre féljande tabellerna visas anvanda schablonhalter per markanvandning for dagvatten respektive basflode, samt efter en
viktad mix av dessa.

Dagvattenhalt (ug/l) per markanvindning.

Markanvandning P |N Pb |Cu |Zn |Cd Cr [Ni |SS Oil (BaP ANT [FLUO [NAP |Alachl Atraz Benz
Vag (ADT 1000) 150{1900(3.7|22 |16 [0.28 |7.2 [5.7 |76000 [790 |0.011 [0.0041 [0.039 [0.11 [0.0045  [0.71 4
Vag (ADT 8000) 160{2100(8.9(29 |70 [0.33 8.9 [6.8 |88000 [940 |0.021 [0.017 |0.065 [0.12 [0.0045  [0.71 4
Vag (ADT 8300) 160{2100(9.1|29 |73 [0.33 |9 [6.9 |88000 [940 |0.022 |0.017 |0.066 [0.12 [0.0045  [0.71 4
Vag (ADT 40000) 240|2600 (32 |59 [320]0.55 |17 [12 |140000|1600(0.066 |0.074 [0.18 [0.14 |0.0045  [0.71 4
Vag (ADT 44000) 250|2700 (35 |62 [350{0.58 |17 [13 |150000|1700(0.071 |0.081 [0.2 [0.14 |0.0045  [0.71 4
Vag (ADT 45000) 260|2700 (36 |63 [360{0.59 |18 [13 |150000|1700(0.073 |0.083 [0.20 [0.14 |0.0045  [0.71 4.0
Vag (ADT 11052) 170|2100 11 (31 |94 [0.35 |9.6 [7.3 |93000 [1000[0.025 [0.022 [0.076 [0.12 [0.0045  [0.71 4.0
Vag (ADT 14300) 180 (2200 (13 (34 [120(0.37 |10 |[7.9 [99000 [1100[0.030 |0.028 |0.088 |0.12 [0.0045  [0.71 4.0
Parkering 140 [2400 (30 |40 [1400.45 |15 |15 [140000 (800 [0.06 [0.05 |02 |0.12|0.0045  [0.71 4
Villaomrade 200|1400 |10 |20 [80 0.5 |5.8 |6 |45000 |400 |0.05 [0.01 [0.008 |0.06 [0.0045  |0.0031 |0.09
Radhusomrade 250|1500 (12 |25 [85 |06 |6 |7 |45000 |600 |0.05 |0.01 [0.008 |0.06[0.0045  |0.0031 |0.09
Flerfamiljshusomrade [300|1600|15 (30 [100[0.7 |12 |9 |70000 [700 |0.05 [0.01 |0.008 [0.06 [0.0045  [0.0031 [0.09
Fritidshusomrade 200(3300(5 |15 |60 {0.4 |2 |5 |s0000 |100 [0.03 |0.01 [0.008 [0.06 [0.0045  |0.0031 |0.09
Koloniomrade 200(5000(5 |15 (50 {02 |2 |1 [38000 |100 |0 0 o |o |00045 00031 [0.09
Centrumomrade 280|1900 (20 |22 [140{1 |5 |85 |100000|1500|0.1  |0.056 [0.15 [0.13[0.0045  |0.0031 |0.09
Industriomrade 300(1800 (30 |45 [270{15 |14 |16 |100000|25000.15 |0.01 [0.2 [0.2 [0.0045  |0.0031 0.1
Parkmark 120{12006 |11 |25 |03 |3 |2 |24000 (300 |0 0 o |o |00045s 00031 |0.09
Ytvatten 32 |1100(1.4|2.3[8.5 |0.09 |0.42[0.6 |0 0  |0.0035|0.0023 [0.035 |0.11 [0.0000081 |0.000017 |0
Skogsmark 17 |4s0 |6 |6.5[15 0.2 [3.9 [6.3 |34000 [150 |0.01 |0 o |o |00045 00031 |0.09
Jordbruksmark 220(5300(6 |11 |20 |01 |3 |2 |100000|200 |0.01 |0 o |o |00045 00031 |0.09
Angsmark 20010006 |11 (30 |0.4 |3 |2 |4s000 |200 |0.01 |0 o |o |00045 00031 [0.09
Golfbana 350(2100(5 |11 [18 0.4 0.7 [2 |s5000 [200 |0.01 |0 o |o |00045 00031 |0.09
Banvall 70 |2200(2.5(23 [45 |0.02 [2.9 [4 |15000 |400 |0.05 [0.01 [0.14 [0.13[0.0045 |0.0031 |0.09
Skolomrade 300|1600 |15 [30 [100{0.7 |12 |9 |70000 |700 |0.05 |0.01 [0.14 [0.13[0.0045  |0.0031 |0.09
Idrottsplats 120{12006 |15 |25 |03 |3 |2 [49000 [200 |0 0 o |o |0o0045s 00031 |0.09
Kontorsomrade 250|1500 (30 [30 [140{0.9 |13 |7 |100000|1300|0.15 |0.01 [0.14 [0.13[0.0045  |0.0031 |0.09
Skogs- och angsmark  |110(730 |6 [8.8{23 |03 [3.5 |4.2 |40000 |180 [0.01 |0 o |o |00045 00031 |0.09
Begravningsplats 50 |1000(6 |20 [25 {03 |2 |05 80000 [200 |o 0 o |o |00045 00031 [0.09
Djurhélining 450(3000(6 |15 {30 |03 |2 |05 [80000 |200 |0 0 0 |013]0.0045 00031 |0.09
;g'r'z:’eﬂgide mindre 1 160(1200|6.8|17 |68 [0.42 |28 [4.4 [35000 |280 [0.02 [0.01 [0.008 |0.05 [0.0045  [0.0031 [0.09
Blandat gronomrade  [120[1000(6 |12 |23 [0.27 1.8 |1 [43000 [170 |0.01 |0 o |o |00045 00031 |0.09
Atervinningscentral  |220|1700 (20 [30 [220]0.6 |11 |35 [95000 |4000|0.12 [0.01 [0.14 |0.13[0.0045 |0.0031 |0.09
Grusyta 42 |2000(2.2]12 |33 |0.11 |1 |o.85|9700 |96 [0.01 [0.01 [0.14 |0.13[0.0045  |0.0031 |0.09
Grasyta 160|1100|6 |15 |28 [0.3 |2.5 [1.3 [47000 [200 |0.01 |0 o |o |00045s 00031 |0.09
Smahusbebyggelse  |230|1400 |11 [23 |83 |0.55 |5 |65 [45000 |500 [0.05 [0.01 [0.008 |0.06 [0.0045  |0.0031 |0.09
Smébatshamn 100|540 [1.9|20 |16 [0.062|2.6 [2.9 |44000 [760 |0.02 [0.01 [0.03 [0.310.0045  [0.0031 [0.09
Gard vid

ordbruksmark 200|2000 [5.0{14 [50 |0.20 [0.20]1.0 |38000 |100 |0.030 |0.010 [0.14 [0.13[0.0045  |0.0031 |0.09
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g,

Markanvandning Chlorf [DichlE [DEHP ([Diur Endosu |HCH Isopro |4-NP |4-tert-OP PCP (Simaz TBT Trichl Trifl As cl MCPA
Vag (ADT 1000) 0.06 36 0.5 0.02 0.02 0.04 0.052 0.17 |0.021 0.63 |(0.27 0.0016 |0.036 0.0024 |24 13000 (0.078
Vag (ADT 8000) 0.06 36 0.5 0.02 0.02 0.04 0.052 0.29 (0.021 0.63 |0.27 0.0016 [0.036 0.0024 (24 13000 (0.078
Vag (ADT 8300) 0.06 36 0.5 0.02 0.02 0.04 0.052 0.3 0.021 0.63 |(0.27 0.0016 |0.036 0.0024 |24 13000 (0.078
Vag (ADT 40000) 0.06 36 0.5 0.02 0.02 0.04 0.052 0.86 (0.021 0.63 |0.27 0.0016 [0.036 0.0024 (2.4 13000 (0.078
Vag (ADT 44000) 0.06 36 0.5 0.02 0.02 0.04 0.052 0.93 (0.021 0.63 |0.27 0.0016 [0.036 0.0024 (24 13000 (0.078
Vag (ADT 45000) 0.060 36 0.50 0.020 [0.020 0.040 (0.052 0.95 |0.021 0.63 |(0.63 0.27 0.0016 |0.036 0.0024 |2.4 13000
Vag (ADT 11052) 0.060 36 0.50 0.020 |0.020 0.040 (0.052 0.35 |0.021 0.63 |0.27 0.0016 |0.036 0.0024 |24 13000 (0.078
Vag (ADT 14300) 0.060 (36 0.50 0.020 |0.020 0.040 |0.052 [0.40 |0.021 0.63 (0.27 0.0016 (0.036 0.0024 (2.4 13000 |(0.078
Parkering 0.06 36 10 0.055 |0.02 0.04 0.044 0.5 0.021 0.63 |0.27 0.002 0.036 0.0024 |3.9 13000 (0.078
Villaomrade 0.03 36 5.7 0.007 |0.02 0.04 |0.002 [0.25 |0.018 0.63 (0.27 0.002 0.18 0.019 3 35000 |0.078
Radhusomrade 0.03 36 10 0.02 0.02 0.04 0.017 0.25 |0.018 0.63 |0.27 0.002 0.18 0.019 3 40000 |0.078
Flerfamiljshusomrade 0.03 36 10 0.02 0.02 0.04 0.017 0.25 |0.018 0.63 |0.27 0.002 0.18 0.019 3 40000 |0.078
Fritidshusomrade 0.03 36 10 0.02 0.02 0.04 |0.017 [0.25 |0.018 0.63 (0.27 0.002 0.18 0.019 33 30000 |0.078
Koloniomrade 0.27 0.002 0.18 0.019 3.3 20000 |0.078
Centrumomrade 0.27 0.064 0.18 0.019 2.4 40000 |0.078
Industriomrade 0.27 0.064 0.2 0.019 4 50000 |0.078
Parkmark 0.27 0.002 0.18 0.019 4 2300 0.078
Ytvatten 0.0038 (O 0 0 0.25 3400 0.078
Skogsmark 0.07 0.002 0.025 0.0013 |4 5000 0.078
Jordbruksmark 6.2 0.002 0.025 0.09 4 10000 (0.078
Angsmark 0.07 0.002 0.025 0.0013 |4 2300 0.078
Golfbana 0.27 0.002 0.18 0.019 4 20000 |0.078
Banvall 0.27 0.002 0.18 0.019 0.6 17000 (0.078
Skolomrade 0.27 0.002 0.18 0.019 3 40000 |0.078
Idrottsplats 0.27 0.002 0.18 0.019 4 20000 |0.078
Kontorsomrade 0.27 0.002 0.18 0.019 4 40000 |0.078
Skogs- och angsmark 0.07 0.002 0.025 0.0013 |4 3700 0.078
Begravningsplats 0.27 0.002 0.18 0.019 4 10000 (0.078
Djurhallning 0.27 0.002 0.18 0.019 3 10000 (0.078




StormTac ~ WESF

Stormwater solutions &
Villaomrade, mindre fororenat 0.27 0.002 0.18 0.019 3 35000 |0.078
Blandat grénomrade 0.07 0.002 0.025 0.0013 |3 10000 (0.078
Atervinningscentral 0.27 0.002 0.18 0.019 4 50000 |0.078
Grusyta 0.27 0.002 0.18 0.019 3 13000 (0.078
Grasyta 0.17 0.002 0.1 0.01 4 15000 (0.078
Smahusbebyggelse 0.27 0.002 0.18 0.019 3 38000 |0.078
Smabatshamn 0.27 0.002 0.18 0.019 0.36 13000 (0.078
Gard vid jordbruksmark 0.27 0.0020 |0.18 0.019 3.0 10000 (0.078
Basflédeshalt (pug/l) per markanvindning
Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS oil BaP ANT FLUO NAP Alachl Atraz Benz
Vagar 52 2100 2.0 13 77 10.034 7.0 5.4 25000 140 |0.0042 0.025 0.050 0.10 1.4 0.72 1.5
Parkering 29 960 3.6 11 47 |0.041 2.5 2.2 35000 140 (0.010 0.025 0.050 0.10 1.4 0.72 1.5
Villaomrade 58 1200 1.2 5.5 |27 ]0.045 0.66 3.2 11000 69 0.0083 0.025 0.050 0.10 1.4 0.72 1.5
Radhusomrade 73 1300 1.4 6.9 (28 [0.054 1 3.8 11000 100 |0.0083 0.025 0.05 0.1 1.4 0.72 1.5
Flerfamiljshusomrade 87 1400 1.8 8.3 |33 |0.064 2 4.9 17000 120 |0.0083 0.025 0.05 0.1 1.4 0.72 1.5
Fritidshusomrade 130 |2900 0.6 5.5 |27 ]0.045 0.33 2.7 12000 17 0.005 0.025 0.05 0.1 1.4 0.72 1.5
Koloniomrade 58 4400 0.6 41 |17 |0.018 0.33 0.54 9500 17 0.001 0.025 0.05 0.1 1.4 0.72 1.5
Centrumomrade 81 1600 24 6.1 |47 ]0.091 0.83 4.6 25000 150 (0.017 0.025 0.05 0.1 1.4 0.72 1.5
Industriomrade 87 1600 3.6 12 90 (0.14 23 8.7 25000 150 |0.025 0.025 0.05 0.1 1.4 0.72 1.5
Parkmark 35 1100 0.72 41 (8.4 |0.027 0.5 1.1 12000 34 0.001 0.025 0.05 0.053 1.4 0.72 1.5
Skogsmark 18 220 0.8 4 10 |0.03 0.4 0.5 1500 70 0.001 0.025 0.05 0.053 1.4 0.72 1.5
Jordbruksmark 39 1100 9 14 20 |0.1 1 0.5 100000 150 (0.001 0.025 0.05 0.053 1.4 0.72 1.5
Angsmark 170 |930 0.8 9.2 (20 |0.045 1.6 1 2000 140 |0.001 0.025 0.05 0.053 1.4 0.72 1.5
Golfbana 100 |1800 0.6 41 |6 0.027 0.12 1.1 14000 34 0.001 0.025 0.05 0.053 1.4 0.72 1.5
Banvall 40 1200 0.9 6 18 |0.02 0.7 21 1000 310 |0 0.025 0.05 0.1 1.4 0.72 1.5
Skolomrade 87 1400 1.8 8.3 (33 |0.064 2 4.9 17000 120 |0.0083 0.025 0.05 0.053 1.4 0.72 1.5
Idrottsplats 35 1100 0.72 4.1 (8.4 ]0.027 0.5 1.1 12000 34 0.001 0.025 0.05 0.053 1.4 0.72 1.5
Kontorsomrade 73 1300 3.6 8.3 [47 ]0.082 2.2 3.8 25000 150 [0.025 0.025 0.05 0.1 1.4 0.72 1.5
Skogs- och dngsmark 56 840 0.6 6.6 |13 ]0.038 0.5 1 1800 110 |0.001 0.025 0.05 0.053 1.4 0.72 1.5
Begravningsplats 43 930 0.8 12 17 ]0.045 1.6 1 3500 140 (0.001 0.025 0.05 0.053 1.4 0.72 1.5




StormTac ~ WESF
Stormwater solutions &
Djurhallning 130 |2600 0.72 41 (10 |0.027 0.33 0.27 20000 34 0.001 0.025 0.05 0.053 1.4 0.72 1.5
Villaomrade, mindre férorenat 46 1100 0.82 46 (23 ]0.038 0.47 24 8700 48 0.012 0.025 0.05 0.1 1.4 0.72 1.5
Blandat gronomrade 35 880 0.72 3.3 |7.7 |0.025 0.3 0.54 11000 29 0.001 0.025 0.05 0.053 1.4 0.72 1.5
Atervinningscentral 64 1500 3.6 10 74 ]10.082 1.8 5.1 24000 150 |0.02 0.025 0.05 0.1 1.4 0.72 1.5
Grusyta 21 880 0.5 5 10 |0.025 0.5 1 1200 50 0 0.025 0.05 0.1 1.4 0.72 1.5
Grasyta 100 |990 0.76 6.7 |14 ]0.036 1 1 7100 87 0.001 0.025 0.05 0.053 1.4 0.72 1.5
Smahusbebyggelse 65 1200 13 6.2 |28 ]0.05 0.83 35 11000 86 0.0083 0.025 0.05 0.1 1.4 0.72 1.5
Smabatshamn 24 1600 1.6 11 64 (0.034 0.86 2.7 25000 130 |0.0043 0.025 0.05 0.1 1.4 0.72 1.5
Gard vid jordbruksmark 58 1800 0.60 39 |17 |0.018 0.033 0.54 9500 17 0.0050 0.025 0.050 0.053 1.4 0.72 1.5
Markanvandning Chlorf DichlE |DEHP |Diur Endosu |HCH Isopro 4-NP |4-tert-OP PCP Simaz |TBT Trichl |Trifl As Cl MCPA
Vagar 0.00010 0.25 0.50 |0.013 (0.020 0.040 |0.00010 |0.30 |0.060 0.071 |0.070 |0.0012 |0.050 (0.0013 |4.2 |[5000 (0.078
Parkering 0.00010 0.25 0.50 |0.013 |0.020 0.040 |0.00010 |0.30 |0.060 0.071 |0.070 (0.0012 |0.050 |0.0013 (4.2 |5000 [0.078
Villaomrade 0.00010 0.25 0.50 |0.013 |0.020 0.040 |0.00010 |0.30 |0.060 0.071 |0.070 (0.0012 |0.050 |0.0013 (4.2 |5000 [0.078
Radhusomrade 0.0001 0.25 0.5 0.013 |0.02 0.04 |0.0001 0.3 0.06 0.071 |0.07 0.0012 |0.05 0.0013 |4.2 |5000 [0.078
Flerfamiljshusomrade 0.0001 0.25 0.5 0.013 |0.02 0.04 |0.0001 0.3 0.06 0.071 |0.07 0.0012 |0.05 0.0013 |4.2 |5000 [0.078
Fritidshusomrade 0.0001 0.25 0.5 0.013 |0.02 0.04 |0.0001 0.3 0.06 0.071 |0.07 0.0012 |0.05 0.0013 |4.2 |5000 [0.078
Koloniomrade 0.0001 0.25 0.5 0.013 |0.02 0.04 |0.0001 0.3 0.06 0.071 |0.07 0.0012 |0.05 0.0013 |4.2 |5000 [0.078
Centrumomrade 0.0001 0.25 0.5 0.013 |0.02 0.04 |0.0001 0.3 0.06 0.071 |0.07 0.0012 |0.05 0.0013 |4.2 |5000 [0.078
Industriomrade 0.0001 0.25 0.5 0.013 |0.02 0.04 |0.0001 0.3 0.06 0.071 |0.07 0.0012 |0.05 0.0013 |4.2 |5000 [0.078
Parkmark 0.0001 0.25 0.5 0.013 |0.02 0.04 |0.0001 0.3 0.06 0.071 |0.07 0.0012 |0.05 0.0013 |4.2 |5000 [0.078
Ytvatten 0.0001 0.25 0.5 0.013 |0.02 0.04 |0.0001 0.3 0.06 0.071 |0.07 0.0012 |0.05 0.0013 |4.2 |5000 [0.078
Skogsmark 0.0001 0.25 0.5 0.013 |0.02 0.04 |0.0001 0.3 0.06 0.071 |0.07 0.0012 |0.05 0.09 4.2 |5000 |0.078
Jordbruksmark 0.0001 0.25 0.5 0.013 |0.02 0.04 |0.0001 0.3 0.06 0.071 |0.07 0.0012 |0.05 0.0013 |4.2 |5000 [0.078
Angsmark 0.0001 0.25 0.5 0.013 |0.02 0.04 |0.0001 0.3 0.06 0.071 |0.07 0.0012 |0.05 0.0013 |4.2 |5000 [0.078
Golfbana 0.0001 0.25 0.5 0.013 |0.02 0.04 |0.0001 0.3 0.06 0.071 |0.07 0.0012 |0.05 0.0013 |0.52 |5000 [0.078
Banvall 0.0001 0.25 0.5 0.013 |0.02 0.04 |0.0001 0.3 0.06 0.071 |0.07 0.0012 |0.05 0.0013 |4.2 |5000 [0.078
Skolomrade 0.0001 0.25 0.5 0.013 |0.02 0.04 |0.0001 0.3 0.06 0.071 |0.07 0.0012 |0.05 0.0013 |4.2 |5000 [0.078
Idrottsplats 0.0001 0.25 0.5 0.013 |0.02 0.04 |0.0001 0.3 0.06 0.071 |0.07 0.0012 |0.05 0.0013 |4.2 |5000 [0.078




StormTac  WEEAE
Stormwater solutions &>
Kontorsomrade 0.0001 025 |05 |0.013 |0.02 004 [0.0001 |03 |0.06 0071 [0.07 [0.0012 [0.05 [0.0013 |42 |5000 |0.078
Skogs- och dngsmark 0.0001 025 |05  |0.013 |0.02 004 [0.0001 |03 |0.06 0071 [0.07 [0.0012 |0.05 [0.0013 |42 |5000 |0.078
Begravningsplats 0.0001 025 |05  |0.013 [0.02 004 [0.0001 |03 |0.06 0071 [0.07 [0.0012 |0.05 [0.0013 |42 |5000 |0.078
Djurhalining 0.0001 025 |05 |0.013 |0.02 004 [0.0001 |03 |0.06 0071 [0.07 [0.0012 |0.05 [0.0013 |42 |5000 |0.078
;g'r'z:’e:;ide mindre 0.0001 025 |05 |0.013 |0.02 004 [0.0001 |03 |0.06 0071 [0.07 [0.0012 |0.05 [0.0013 |42 |5000 |0.078
Blandat gronomrade 0.0001 025 |05  |0.013 [0.02 004 [0.0001 |03 |0.06 0071 [0.07 [0.0012 |0.05 [0.0013 |42 |5000 |0.078
Atervinningscentral 0.0001 025 |05  |0.013 |0.02 004 [0.0001 |03 |0.06 0071 [0.07 [0.0012 |0.05 [0.0013 |42 |5000 |0.078
Grusyta 0.0001 025 |05 |0.013 |0.02 004 |o0o01 |03 |0.06 0071 [0.07 [0.0012 [0.05 [0.0013 |42 5000 |0.078
Grasyta 0.0001 025 |05  [0.013 [0.02 004 [0.0001 |03 |0.06 0071 [0.07 [0.0012 [0.05 [0.0013 |42 |5000 |0.078
Smahusbebyggelse 0.0001 025 |05 |0.013 |0.02 004 [0.0001 |03 |0.06 0071 [0.07 [0.0012 |0.05 [0.0013 |42 |5000 |0.078
Smabatshamn 0.00010 025 |050 [0.013 |0.020 [0.040 |0.00010 |0.30 [0.060 0071 [0.07 [0.0012 [0.05 [0.0013 |42 [5000 |0.078
Gard vid jordbruksmark 0.070 [0.0012 [0.050 |0.0013 4.2 |5000 |0.078

For reningseffekter hanvisas till StormTac:s databas (www.stormtac.com) men berdkningarna av reningseffekter har utférts med hansyn till olika platsspecifika parametrar.
for mer utforlig metodbeskrivning.

Se angiven hemsida


http://www.stormtac.com/

